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1. Premessa

Léoinstallazione dei Si stemi LACCCARA T €ERI E i POl T
ARCELOR MITTAL (ex ILVA) é avvemta in ottemperanza alla prescrizione n.85 del Decreto di
riesame dell 6AI A del 26.10. 12, con | 6obiet-tiv
spettrale costituito da 5 sistemi DOAB®iIfferential Optical Absorption Spectroscgpg 3 sisteni
LIDAR (Light Detection and Ranging

ARPA Puglia  stata i ncar iComratta di comodatdten $L¥A SplAl ed a
ARPA Puglia per | 6ut idearmtzrazliiomes peerl ai Ig emdadn iotnecet
e per il sistema di monitoraggio ottispettraledi optical fence monitorily ( Del i ber a d

Generale ARPA Puglin.407 del 07.08.2013, rinnovata con Delibera del Direttore Generale ARPA
Pugian.187 del 04.03.2016), dor odur re report mensi ldalarete agticear d

spettrale
Si premette che i dispositivi LIDAR Ceilometer, normalmente impiegati per applicazidni
meteorologiche, consentono di ricavare utili informazn i circa |le caratter]

sovrastante lo strumento e pertanto di individuare qualitativamente la presenza di nuvole, banchi
nebbia o strati di aeros(denza tuttavia distinguere se si tratti di aerdsokigine naturale o ardpicg.
Si specifica, come gia riportato nei report precedentemente pubblicati sul sito web di ARPA Puglia

link https://www.arpa.puglia.it/pagina3088_replidar-amrex-ilva.html , che | 6anali si
non  n® automatica n® i mmediata e che | 86i mp
del | 6aer osol presente in un sito industriale
ricercanel | 6ambito della comunit”™ scientifica. P e
effettuare, basandosi sui dati LIDAR, unicamente valutazioni qualitative.

Altrettanto i mportante risulta esseloS&tratb Bimite a p

Planetario Planetary Boundary LayerPBL), parametro che riveste un ruolo rilevante nella definizione
dello statodi diluizione degli inquinanti immessi in atmosfera: un PBL basso implica scarsa capacita c
dispersione degli inquinanin atmosfera e quindi un incremento delle concentrazioni al suolo degli
inquinanti, viceversa un alto PBL & in genere correlato a piu basse concentrazioni. Un algoritmo ser
automatico, sviluppato con il supporto di ISACNR, consente di estrapolare, artpe dai dati

LI DAR, | 6al tezza del | Wixing tayex Height di iseguRd NibLBl)s pararhetrone r
idoneo alla descrizione déBL in orari diurni.

Nel presentaeportsono riportate lelaborazioni/analisi dei dati prodotti dalla rete LIDARI mese di
OTTOBRE2024 con |diobiettivo
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- visualizzare il segnale giornaliero prodotto dalla rete LIDAR,;

- approfondire il segnale giornaliein occasione degiorni con incursionial suolo di polveri
sahariansegnalate dal Centro Regionale ArigdfRPA PUGLIA;

- stimael 6altezza dell o strato di ri mescol ament

2. | sistemi LIDAR dellareteACCI Al ERI E dol TALI A

| LIDAR dellareteAc ci ai er i eArceldMittalp posidaonafi eorme indicato iRig. 1, sono
prodotti dalla Lufft mod. CHM15k Nimbus.

1 principio di funzionamento del LI DARnNosida s i
parte di una sorgente laser la cui radiazione € opportunamente convogliata mediante un sistema ottic
collimazione della radiazione. Gli impulsi, dopo essere stati parzialmente assorbittrelesso dagli
aerosol e dalle molecole di ariaagqua presenti in atmosfera, sono indirizzati nuovamente verso la

sorgent e, dove un sistema di raccolta dell a
luminoso di ritorno.

Convertendo il val ore <corrispondente all éint
visualizzare in modo i mmediato | deventuale pr

ottico del fascio laser. Selezionando, ad esempi@, scala di colore variabil@al blu al rosso, si
riscontra quanto segue: segnali LIDAR poco intensi (solitamente associati ad atmosfera pulita) sc
indicati dal colore blu, segnali LIDAR molto intensi (solitamente associati alla presenza di nubi «
precpitazioni) sono indicati dal colore rosso, indidella saturazione del segnale LIDAR indotta
dall el evata retro riflessione del fascio ott

Lidar ¥ AGGLOME RATD

i

Lidari DMRE ZI0RE iy
[ Lidar? PARCHT'

Ortofotn stpuglia 2013  cmm—

Fig. 1: Posizionamento dei tre sistemi LIDAR posti lungo il perimetro dello stabilimento industriale Acciaierie
doél talia
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3. Segnale prodotto dalla rete LIDAR

Il segnale LIDAR giornaliero per il mese in esame e riportato in Allegato per ciascuna delle tre stazio
della rete strumentale.

Il segnale éspresso in forma logaritmica, normalizzato per la distanza (ARa8ge Corrected Signal)

e mediato temporalmente su 2 minuti. La scala temporale adoperata € di tipo UTC (Uiveesal
Control), mentre la quota massima indicata € 6 km. La scala dedaldicata in legenda varia dal blu
(bassantensita del segnale) al rosso (alta intensita del segnale).

Dal l 6anal i si gualitativa del s e g nsdi diénstdllazidna dei n e
LIDAR:

- parziale e/o totale assenza di dati prodotti dalla stazione LIDABIREZIONE in
corrispondenza degiorni 18 e 20 Ottobre e dalla stazione LIDARZAGGLOMERATO in
corrispondenza dei giordi6 e 150ttobre

- segnale compatibile con la presenza di nubi, nebbia e/o precipitazmorrispondenza di tutti i
giorni del mese &ccezione degiorni 1, 7, 1316, 22 €23 Ottobre Si evidenzia, a tal proposito,
che la presenza di precipitazioni, nubi o elevati livelli di umidita puo rappresentare un element

confondente nell dinterpretazione del segn
i ndott a da trifleSsiene éel fadcia otticoeda pavte delle gocce di pioggia o vapore
acqueo;

- valori dell a mediana giornaliera del p a4 a

stazioneLIDAR1-DIREZIONE in corrispondenza dejiorni 58, 1520 Ottobre ger lastazione ~—
LIDAR3-AGGLOMERATOIn corrispondenza dei giordie15 Ottobre.

Secondo quanto comunicato dalla ditta Project Automation con nota G0BR8B/1F (acquisita

da ARPA Puglia con prot. n.2436 del 15/01/2020), valori del parametro in esame (indicativs
della capacitadrasmissiva delle ottiche interne allo strumento) inferiori al 50% inficiano la
validita deivalori prodottiin outputdallo strumento che, pertantanitatamente alla sorgente
LIDARS per igiorni sopra indicattihon possono essere consider
di dust o eventi anomali secondo quanto riportato nel successivo Par. 4.1.

4. Analisi dei dati del mese di OTTOBRE2024

4.1. Segnalazione di eventi di dust

Nel mese in esamda rete di centraline dmoni t or aggi o dell a qualit?
Regionale Aria di ARPAPuglia ha rilevato la ricaduta al suolo di sabbie sahariane stitor@o
regionaleneigiorni 3, 4, 810, 1719, 21 e 220ttobre

Ef fettuando | 6 an adegnald LIDAR ¢idrnalieropen mgogni3nd, 9, 0 17 e 22
Ottobresi rileva una variazionali intensita del segnale compatibéen il passaggio in atmosfech
polvere di origine desertica.
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4.2. Altezza dello strato di rimescolamento

Il parametro MLH giornaliero & stato ricavata@on periodotemporale pari a 5 minutnediante un
algoritmo semiautomatico sviluppat nel | 6 ambi t o trd ARPA BRuglia ednlSACNR.i 0 n
Tale algoritmo si basa sulla ricerca delle regioni di discontinuita del segnalel i c at i ve del
alla quale avviene rimescolamento delle emissioni al suolo. Se tali discontinuita non sono evider
| 6al tezza del parametro MLH non pu, essere ca
cio avviene frequenteente, ma non esclusivamente, in presenza di condizioni atmosferiche sfavorevo
(per esempio ipresenza di precipitazioni o nebbie). | giorni per i quali non e stato possibile stimare i
parametro MLH sonoseguernt 2-5, 89, 13, 1722, 26e 27 Ottobre

| risultati, mostrati in Fig2, sono espressi c 0o me OMTPBRERGRH Pet la p o
det er mi nazi on e richva lagnadeasatminsile {ovendsponibde) di ciascuna misura da 5
minuti e successivamente si elabora la mediaisordei valoriottenuti L6 i ndi cat or e s
rappresentazion@rafica € pertantola media orariacon intervallo di confidenzadefinito da una
deviazione standardl valore di picco raggiunt@ MLH tipo,max~ 1367m.

GIORNO TIPO DEL MESE: 10-2024
2500 T T T T T T

2000 - MLH 50 max = 1366.725m

1500 - B

Height [m]

1000 [~ 7

500 7

0 | | | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Time [hh]
Fig. 2: Giorno tipo del parametro Mixing Layer Height nel mese diOTTOBRE 2024 rappresentato mediante mei
oraria (linea blu continua) edeviazione standard (lineecelesti tratteggiate).
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5. Conclusioni

Nel mese dOTTOBRE 2024 in base all d6anal i si dai dat i de
stabilimentoAc ci ai er i ArcetbidMittal)an adeanpirheatr della prescrizione N. 85 del Decreto
di riesame dell'AlA, é possibile riassumere quanto segue:

- parziale e/lo bDtale assenza di dati prodotti dalla staziondDAR1-DIREZIONE in
corrispondenza degiorni 18 e 20 Ottobre e dalla stazione LIDAR&GLOMERATO in
corrispondenza dei giorni@ e 15 Ottobre

- segnalazione di giorni interessati da ricaduta al suolo di sabhsriane sul territorio regionale
rilevate dalla rete di centralinediqualit del | 6ari a diigaAarRBA 8ROUIGL I A
19, 21 e 22 OttobreCome giariportatonel paragrafod.l, si evidenzia la presenza di elementi
nel segnale LIDAR compddili con il passaggio in atmosfera di polvere di orggoteserticanei
giorni 3, 4, 9, 10, 17 e 22 Ottohre

- non validita del segnale prodotto kdaktazioneLIDAR1-DIREZIONE in corrispondenza dei
giorni 58, 1520 Ottobre e dalla stazioldDAR3-AGGLOMERATO in corrispondenza dei
giomi4el50ttobora causa di valori del parametr o ¢

- valore di piccodel parametro NLH:pomax~1367m; la valutazione quotidiana di tale parametro
non é stataffettuatanel 48% de i gi orni del mese i n esame

univoche regioni di discontinuita nel segnale LIDAR
6

La responsabile dell 6U. O. Agent
(Dirigente Fisico Dott.ssa Maddalena Schirone)
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ALLEGATO AL REPORT LIDAR 1 OTTOBRE 2024

SEGNALE LIDAR1 DIREZIONE
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