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1. Premessa

Si richiama, in premessa, che a partire dal mesgpdie 2017 e stato istituito un tavolo tecnico
congiunto ASL Taranto — Arpa Puglia, per la valigae degli inquinanti aero-dispersi di origine
industriale (rif. verbale di riunione del 26/4/20ffesso la sede del Dipartimento di Prevenzione
della ASL TA), finalizzato a definire il monitoraggdi alcuni inquinanti in aria ambiente e nei
luoghi di lavoro nel quartiere Tamburi di Taranto.

Al fine di proseguire la valutazione degli effegugli ambienti indoor-outdoor negli edifici
scolastici, con focus sugli eventi wind days il Centro Regionale Aria di Taranto, oltre ad rave
provveduto ad eseguire una campagna di monitoratgjionetalli (normati e non) e di idrocarburi
policiclici aromatici (IPA) presenti nel P)d ha contestualmente effettuato una campagna di
monitoraggio relativa ad alcuni composti organigiatili (VOC).

Un “wind-day” (di seguito WD) e definito, in base al Piano danamento della qualita dell’aria di
Taranto (adottato con D.G.R. n. 1474 del 17/07/204@me un giorno in cui la velocita del vento,
misurata presso la postazione di qualita dell’aifa presso Capo San Vito, superi il valore di 7
m/sec e provenga per almeno tre ore consecutiveetiare nord-occidentale (angolo compreso fra
270° e 360°). Inoltre, il sistema modellistico pstenale della qualita dell'aria di Arpa Puglia
pubblica ogni giorno le previsioni dei campi di t@mrari e dello stato della qualita dell'aria per
giorno corrente ed i due successivi, oltre allelisindello stato della qualita dell'aria riferité a
giorno precedente, all'indirizzo http://cloud.apaglia.it/previsioniqualitadellaria/index.html.

E stata effettuata, pertanto, una campagna di wragjgio dell’aria indoor e outdoor nel plesso
scolastico comprendente le due scuole De Caroleledda, situate nel Quartiere Tamburi di
Taranto, poste nelle vicinanze dell’area industtiab campagna, svolta nel periodo dal 7 settembre
al 17 ottobre 2017, ha incluso campionamenti diigalato aerodisperso (per la determinazione di
PMyo, IPA e metalli) in una postazione posta all'integtella scuola De Carolis e nella postazione
all'esterno della Scuola Deledda (la stessa chia eggetto di monitoraggi e speciazioni di PM10
dal 2013) e di composti organici volatili (VOC),llozando campionatori passivi in n. 3 postazioni
all'esterno delle scuole Deledda e De Carolis @ al’interno della scuola De Carolis.

Le analisi dei campioni di PM10 prelevati per laerca dei metalli (normati e non) sono state
effettuate dal Dipartimento Provinciale Arpa di diato, mentre i VOC sono stati determinati presso
il laboratorio del Dipartimento Provinciale Arpa Bari. Le analisi degli IPA (anche non normati)
sono state effettuate presso il laboratorio del RABrindisi.

Di sequito si illustrano i risultati ottenuti aretando i campioni prelevati all’interno degli antiie
scolastici indoor e negli spazi outdoor, per i gaglossibile effettuare delle valutazioni preliamin

Si fa presente che nel corso della campagna nelle scuole s sono verificati n. 3 eventi di Wind
Days, il 20 e 21/09/2017 (Il settimana di campionamento con Radiello) e il 07/10/2017 (V
settimana di campionamento con Radidlo).
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2. Sitodi monitoraggio

La campagna dei VOC é stata svolta presso gluisstolastici Deledda e De Carolis, presenti nel
guartiere Tamburi di Taranto, in prossimita def@industriale.

Come si osserva nelle orto-foto di seqguito ripestdd distanza tra i due siti ove erano collocati i
campionatori e di circa 70 m, mentre le centrangualita dell’aria - utilizzate per confrontare i
dati riportati nel report - distano, dal sito dimitoraggio presso la Scuola Deledda, rispettivament

e circa 500 m, la centralina fissa della QA denon@@mburiposta Via Orsini (rete ILVA);
e circa 1000 m, la centralina fissa della QA in Wiachiavelli (rete regionale);
- circa 500 m, la centralina fissa della QA in YWechimedg(rete regionale).

5di31

Fig. 2 — Ortofoto g.re Tamburi - Scuole de Cardlistedda
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Fig. 3 — Scuola “De Carolis” — postazioni di prelie Radiello INDOOR

Fig. 4 — Posizionamento Radiello nelle aule scudaCarolis

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

6di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

gisremd Nazionale

ARPA PUGLIA P A eate

Considerando la scuola e le attivita che quotidiarate vi sono svolte, si € deciso di selezionare
due aule al primo piano (Fig. 3) come siti di moraggio, in quanto considerate rappresentative
dell'intera scuola, e una nell'atrio al primo piar@er un totale di 3 postazioni INDOOR e 3
OUTDOOR (come riportato in Fig. 1).

Le due aule, adibite alle attivita didattiche, sahalimensioni confrontabili mentre il terzo sito,
collocato nell'atrio al primo piano, € destinatgpaksaggio degli alunni.

Nelle aule utilizzate per la didattica e nella zaeatrale al primo piano sono stati cosi collo@ati
campionatori diffusivi a simmetria radiale Radi&llper termo-desorbimento per la determinazione
delle concentrazioni medie settimanali dei singd@C. Tali campionatori sono stati esposti in
maniera continuativa per circa 7 giorni, trascorgiali la cartuccia é stata sostituita con undtaul
esposta poi anch’essa per una settimana.

| campionatori sono stati sistemati su una pareteca 2 m dal pavimento e lontani da un diretto
irraggiamento solare o da presenza di fonti direak correnti d’aria (porte e finestre); e infatti
necessario porre grande attenzione ai moti d'ahi@, dipendono dalla natura e dall’entita della
ventilazione, soprattutto utilizzando campionattirtipo passivo, al fine di mantenere costante il
processo diffusivo degli inquinanti sulla cartucdel campionatore, secondo le indicazioni riportate
nelle norme tecniche UNI EN ISO 16000-1: 2006 (lmdair- Part 1: General Aspects of Sampling
Strategy) ed UNI EN ISO 16000-5: 2007 (Indoor Aitart 5: Sampling Strategy for Volatile
Organic Compounds (VOCSs).

La campagna e stata suddivisa in 6 periodi, consegliito descritto:

1. dal 06/09/2018 al 12/09/2017
dal 13/09/2017 al 19/09/2017
dal 20/09/2017 al 26/09/2017
dal 27/09/2017 al 03/10/2017
dal 04/10/2017 al 11/10/2017
dal 12/10/2017 al 17/10/2017

o gk wn

=]

i =
—— [l I
Hydra | | . :! -
- » =
NDOOR ‘ | AR i adilEa |
LA |
Jy

Fig. 5 — Scuola “De Carolis” — postazione di preli@ INDOOR
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3. Inquinanti oggetto di indagine

Di seguito un elenco dei composti organici moniiora

1,1,1-tricloroetano 1,2,4-trimetilbenzene 1,xi2ldroetano
1,2-diclorobenzene 1,3-diclorobenzene 1,3,5-tiiibenzene
1,4-diclorobenzene benzene etilbenzene
m-+p-xileni o-xileni toluene

stirene tetracloroetilene tricloroetilene

VOC (sommatoria dei singoli composti)
Si evidenzia che il D. Lgs. 155/2010 prevede péeiizene un valore limite medio annuale in aria
ambiente pari a 5 pgfn

4. Risultati del monitoraggio

Nelle seguenti tabelle sono riportate le concemrazlei singoli VOC misurati nelle due postazioni
presso le Scuole Deledda (OUTDOOR) e De Caroli®(R).
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1 interno Non Disponibili

2 interno| <0.02| 0,71 | <0.02 | 3,78 | <0.02| 0,33 | 2,14 | 1,26 | 0,73 | 9,40 | 0,31 | 1,27 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 19,92

1° 3interno| <0.02| 0,67 | <0.02| 1,82 | <0.02| 0,47 | 3,56 | 1,38 | 1,08 | 14,58 | 0,24 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 23,80
settimang 4 esternd <0.02 | 0,89 | <0.02| 1,47 | <0.02| 0,15 | 0,39 | 1,06 | 0,39 | 0,17 | 0,06 | 0,10 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 4,67
5 esterng <0.02 | 0,80 | <0.02| 1,43 | <0.02| 0,13 | 0,36 | 0,81 | 0,30 | 0,11 | 0,04 | 0,08 | <0.01 | <0.01 | <0.01| 4,07
6 esterng <0.02 | 0,80 | <0.02| 1,65 | <0.02| 0,17 | 0,42 | 1,23 | 056 | 0,15 | 0,10 | 0,23 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,30
1interno| <0.02| 1,01 | <0.02| 2,79 | <0.02 | <0.02| 1,67 | 1,35 | 0,70 | 4,37 | 0,30 | 0,62 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 12,81
2 interno| <0.02 | 0,57 | <0.02| 2,35 | <0.02| 0,16 | 1,41 | 1,16 | 0,58 | 3,94 | 0,25 | 0,36 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 10,75

2° 3interno| <0.02| 0,63 | <0.02| 2,40 | <0.02| 0,21 | 1,80 | 1,33 | 0,64 | 454 | 0,24 | 0,64 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 12,44
settimang 4 esternd <0.02 | 0,98 | <0.02 | 1,41 | <0.02| 0,18 | 0,25 | 0,80 | 0,37 | 0,16 | 0,06 | 0,17 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 4,38
5 esterng <0.02 | 0,96 | <0.02| 1,48 | <0.02| 0,21 | 0,25 | 0,58 | 0,22 | 0,09 | 0,03 | 0,06 | <0.01| <0.01| <0.01| 3,88
6 esterng <0.02 | 0,97 | <0.02| 1,67 | <0.02| 0,20 ( 0,35 | 1,05 | 0,41 | 0,44 | 0,07 | 0,13 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,00
1interno| <0.02 | 1,14 | <0.02| 2,35 | <0.02| 0,15 | 1,23 | 1,32 | 0,68 | 2,49 | 0,26 | 1,22 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 10,84
2 interno| <0.02 | 1,22 | <0.02| 2,51 | <0.02| 0,29 | 1,25 | 1,55 | 0,64 | 2,62 | 0,39 | 1,22 | <0.01| <0.01 | <0.01 | 11,68

3° 3interno| <0.02| 1,12 | <0.02 | 2,37 | <0.02| 0,24 | 162 | 153 | 0,76 | 3,39 | 0,30 | 0,81 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 12,15
settimana 4 esternd <0.02 | 1,77 | <0.02| 1,76 | <0.02| 0,3 | 0,27 | 0,64 | 0,24 | 0,10 | 0,03 | 0,07 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,02
5 esterng <0.02 | 1,74 | <0.02| 1,66 | <0.02| 0,13 | 0,27 | 0,85 | 0,35 | 0,41 | 0,06 | 0,18 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,36
6 esterng <0.02 | 1,60 | <0.02| 1,49 | <0.02| 0,11 | 0,21 | 0,43 | 0,19 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | <0.01| <0.01 | <0.01| 4,18
1interno| <0.02 | 0,82 | <0.02| 2,35 | <0.02 | 0,07 | 0,93 | 1,20 | 0,55 | 2,05 | 0,23 | 0,56 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 8,77
2 interno| <0.02| 1,02 | <0.02| 1,83 | <0.02| 0,11 | 1,01 | 1,27 | 057 | 2,04 | 0,26 | 0,86 | <0.01 | <0.01 | <0.01| 8,96

4° 3interno| <0.02| 0,89 | <0.02| 1,94 | <0.02| 0,12 | 1,31 | 1,19 | 0,46 | 3,44 | 0,12 | 0,67 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 10,14
settimanal 4 esterng <0.02 | 0,99 | <0.02 | 2,02 | <0.02| 0412 | 0,19 | 0,45 | 0,19 | 0,07 | 0,00 | 0,05 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 4,07
5 esterng <0.02 | 0,93 | <0.02| 1,97 | <0.02| 0,11 | 0,32 | 0,98 | 0,40 | 0,41 | 0,06 | 0,17 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,05
6 esterng <0.02 | 0,97 | <0.02| 1,96 | <0.02| 0,11 | 0,24 | 0,66 | 0,25 | 0,09 | 0,03 | 0,06 | <0.01| <0.01 | <0.01| 4,39

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

H

istema Nazionale

la Proft i
ARPA PUGLIA per e Pratezione
(0] (0] 3
o o i ) ) ) S
: o S8 . 2B el el gl :
() = = ]
g 5 g 2 = Q g kS, @ 5 = © o o 5 @ @ =
] 2 5 & 9] 15 5 o) N = S = = = o Re) S oty
= N S g S S| s = g | X | = 0 T T 2 2 S |0¢8s
= 7 = 5] S Ke] = a] Q o I F 1S € © o S |>8f§
g o = m S - = I8 = + S = = S S = £ 9
o - = ] = w = +3 + S S S 2
— = i o L ~ o < N 0
— — = o o o o o £
— — 8
1 interno| <0.02 | 1,32 | <0.02| 2,39 | <0.02| 0,16 1,07 1,65 0,77 1,86 0,15 0,71 | <0.01 | <0.01 | <0.01| 10,09
2 interno| <0.02 | 0,97 | <0.02| 2,59 | <0.02| 0,23 | 1,13 | 1,75 | 0,74 | 2,16 | 0,34 | 0,74 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 10,64
5° 3interno| <0.02 | 1,00 | <0.02| 2,14 | <0.02| 0,21 1,41 1,76 0,73 2,57 0,13 0,46 | <0.01 | <0.01| <0.01| 10,40
settimana 4 esternd <0.02 1,54 | <0.02| 1,99 | <0.02| 0,19 0,38 1,13 0,51 0,15 0,06 0,21 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 6,16
5 esterng <0.02 | 1,56 | <0.02| 1,82 | <0.02 | 0,22 0,32 0,85 0,36 0,11 0,04 0,08 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,35
6 esterngd <0.02 | 1,59 | <0.02 | 1,87 | <0.02| 0,21 0,33 0,96 0,40 0,11 0,03 0,07 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 5,57
1 interno| <0.02 | 1,73 | <0.02| 3,32 | <0.02| 0,25 1,18 1,95 0,95 1,62 0,15 0,48 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 11,64
2 interno| <0.02 | 1,33 | <0.02| 3,24 | <0.02| 0,41 1,51 2,42 0,96 2,28 0,29 0,60 | <0.01| <0.01 | <0.01 | 13,04
6° 3interno| <0.02 | 1,26 | <0.02 | 2,82 | <0.02| 0,29 | 1,78 | 2,31 | 0,99 | 3,17 | 0,31 | 1,07 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 13,98
settimanal 4 esterngd <0.02 1,85 | <0.02 | 3,22 | <0.02| 0,35 0,54 1,42 0,72 0,22 0,13 0,35 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 8,79
5 esterng <0.02 | 1,92 | <0.02| 2,85 | <0.02| 0,42 0,29 0,59 0,27 0,08 0,03 0,04 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 6,49
6 esterng <0.02 | 1,85 | <0.02 | 3,05 | <0.02 | 0,40 0,42 1,33 0,53 0,17 0,07 0,17 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 8,00
Legenda: Dati INDOOR Dati OUTDOOR Settimana con WIND DAY

Tabella 1 - Concentrazioni medie settimanali degsii composti monitorati e della sommatoria dei®.O

L'analisi dei dati evidenzia basse concentraziomiomposti organici volatili sia in ambienti indoor:

che outdoor, ad eccezione dello stirene, presartericentrazioni maggiori negli ambienti indoor:

Inoltre, dalla Tabella 1 emerge che i seguenti amstipresentano concentrazioni medie giornaliere

inferiori al limite di quantificazione:
1,1,1-tricloroetano
1,3-diclorobenzene

1,1,2-tricletano

1,4-diclorobenzene

1,2-diclorobenzene

Triclotent
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Al fine di evidenziare i giorni diind Day,e le differenti condizioni meteorologiche verifieanel
periodo dell'intera campagna, si riportano nellgusmteTabella 2i dati di direzione del vento
prevalente registrati presso il sito di monitoragda velocita del vento media giornaliera (m/sh e
pioggia giornalmente cumulata in mm di acqua maatt@resso la cabina della RRQA San Vito a
Taranto e le concentrazioni di RMnel sito INDOOR e OUTDOOR misurate nel corso della
campagna dal 7/9/17 al 17/10/17.

Deledda | DeCardlis | VVSvio | DVSvio | PQUCA
Data OUTDOOR INDOOR C_olonia Co_Ioniao Cc;lonia

(PM10 pg/m) | (PM10 pg/md) | Marina (m/s) | Marina (°) Marina (mm)
7-set-17 15,6 29,3 1,24 68 0
8-set-17 17,2 13,6 1,52 158 33,4
9-set-17 14,1 25,1 1,88 158 10,4
10-set-17 24,9 15,3 3,25 158 0
11-set-17 18,7 12,7 3,83 203 22
12-set-17 28,1 11,6 2,8 225 0
13-set-17 N.D. 17,3 1,95 68 0
14-set-17 N.D. 15,7 1 158 0
15-set-17 N.D. 19,6 1,08 158 0
16-set-17 18,8 9,7 1,62 135 0
17-set-17 22,4 15,3 1,71 158 0
18-set-17 21,0 17,8 2,08 90 0
19-set-17 24,1 16,4 1,84 225 0
20-set-17 28,3 11,8 3,93 315 1,4
21-set-17 N.D. 15,7 5,563 315 0
22-set-17 19,1 14,4 1,6 180 0
23-set-17 N.D. 5,3 0,94 90 0
24-set-17 N.D. 7,5 1,67 68 0
25-set-17 N.D. 9,0 1,9 45 0
26-set-17 21,2 15,3 2,27 293 0
27-set-17 19,4 17,9 1,56 315 14
28-set-17 13,8 20,6 3,22 315 0
29-set-17 17,2 16,1 3,57 315 3
30-set-17 20,1 23,7 3,3 315 0,2
1l-ott-17 16,9 13,4 0,75 68 0
2-ott-17 20,1 23,7 0,92 68 0
3-ott-17 22,4 20,4 0,87 90 0
4-ott-17 18,0 17,5 0,85 68 0
5-ott-17 16,9 18,0 1,03 158 0
6-ott-17 18,9 14,5 1,6 203 0
7-ott-17 44,2 26,8 9,95 315 0
8-ott-17 23,5 13,8 2,64 293 0
9-ott-17 N.D. 14,8 0,63 180 0
10-ott-17 N.D. 17,8 1,49 68 0,2
11-ott-17 N.D. 18,8 1,2 68 12,4
12-ott-17 17,6 21,3 0,53 113 0
13-ott-17 21,7 21,8 2,19 315 0
14-ott-17 38,1 27,7 3,68 315 0
15-ott-17 28,4 26,4 1,83 315 0
16-ott-17 24,6 20,4 0,92 203 0
17-ott-17 24,6 15,5 0,47 113 0

N.D.: Non disponibile

LEGENDA | Wind Day non previsto ma verificato
Wind day previsto e verificato

Tabella 2- Concentrazioni medie giornaliere di PMd.@ati meteo — Q.re Tamburi — dal 07/09/17 al 071Y

Come anticipato in premessa, nel corso della cangalj monitoraggio si sono verificati n. 3
eventi definiti diwind Daysil 20 e 21/09/2017 e il 07/10/2017.

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

istemo Nazionale

per lo Protezione
ARPA PUGLIA clell'AmltJiean-
VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR
\ \\ / \ ‘\ /
\ / \ S \\ 4 - /
\ Terza settimana B Quinta settimana / Terzasettimana |\ Quinta settimana /
\ Wind day A\ Windday Wind day /A Wind day /
Y. X / X Ji
\\\ 20-21/09/17 // A 07/10/17 ’,/ 20-21/09/17 / \\ 07/10/17 J
y \ y \ / ¢ /
\ / \ ‘ / \
\ / \ / \ \ /
\ e e
\ / \ \ / \ /
- — \ it
\ /' / / \
\ / \
\\ / \ / \ / \‘:\ f
\ / \ / \ / \ /
\ / \ / \ \ /
/ \ / \ /
\_ / \ / N/ \\
v V V V
l ‘] | JJH]. ]I\ ‘I | ' | I ]H ln‘ll II r IIJ]IIG ]Il[il ‘" ‘lL IJ..“. “.A 'J._iJ._‘J. IJ.‘|J.~»IJ. JJ, b..thJ.;IJ. I].« Jl’..L“‘J.
- o~ m - o~ m - o~ m - o~ m - o~ m - o~ o < w0 o < wn o < wn o < 2} o < v o < wn o
o o o o o o (o] o o o o o o o ] o o o [ o o o o Qo o o o ) o o o] o (o] o (<] o)
c c c c c c i< c c c i=3 c c c c c (= c c c c c < c c c c c o c < c c c (= c
g ¢ ¢ © & & & © & & & & & © & & & © g 8§ ¢ § &8 &8 8 &8 & & & 9 $ & & 8 8 9
8 EEE EEE EEE SiERE BagaEE RO I e g g AR e R e g e
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4a settimana 5a settimana 6a settimana| |lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana
INDOOR OUTDOOR
m Benzene m Toluene m Tetracloroetilene ® Etilbenzene u m+p-Xileni o-xileni M Stirene w 1,2,4-trimetilbenzene [ 1,3,5-trimetilbenzene
Fig. 6 — Concentrazioni VOC campagna c/o le scdolBaranto-Tamburi INDOOR — OUTDOOR
VOC rilevati campagna INDOOR
Terza settimana Quinta settimana
Wind day Wind day
20-21/09/17 07/10/17
JI Jl JII lll .Ii\ lil M ‘II il dal h\ il 1I| lll hl l" “I
' J 5 ) I o ! - L L .t :JH f 8| 3 AL L. - ° ol e . - i i
Interno 1 Interno 2 Interno 3 Interno 1 Interno 2 Interno 3 Interno 1 Interno 2 Interno 3 Interno 1 Interno 2 Interno 3 Interno 1 Interno 2 Interno 3 Interno 1 Interno 2 Interno 3
1a settimana 2a settimana 3a settimana 4a settimana 5a settimana 6a settimana
INDOOR
M Benzene m Toluene m Tetracloroetilene H Etilbenzene u m+p-Xileni o-xileni | Stirene m 1,2,4-trimetilbenzene [ 1,3,5-trimetilbenzene

Fig. 7a — Concentrazioni VOC nei siti INDOOR

11di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

istemo Nazionale

ARPA PUGLIA per la Prqreziqne

dellAmbiente

VOC rilevati campagna OUTDOOR

35

30 \ /
‘\\ // \'\
\\ Terza settimana /' “\\ Quinta settimana
25 Wind day / \ Wind day
\\ 20-21/09/17 / \ 07/10/17
\ / \
2,0 : / \
\\ ,f" \
2k / e
15 \ i \,
\ | / \ {
\& /
1'0 ‘ J J I | J ‘
</
00 I I fJ . BELD JI% J = BET- J | ler w‘ B h‘l: ] | 5 J  HEI J ]I\ I| i I |

Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6 Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6 Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6 Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6 Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6 Esterno 4 Esterno 5 Esterno 6

o
n

la settimana 2a settimana 3a settimana 4a settimana 5a settimana 6a settimana
OUTDOOR
W Benzene m Toluene m Tetracloroetilene H Etilbenzene m m+p-Xileni o-xileni | Stirene w 1,2,4-trimetilbenzene [ 1,3,5-trimetilbenzene

Fig. 7b — Concentrazioni VOC nei siti OUTDOOR ey
|

06-13/09/17
H Internol ® Interno2 H Interno3

16 O Esternol OEsterno2 O Esterno3
14
12
10
8
6
4
z |‘
0 IIHH” IH’_H [] P i II”H III'Irlﬂ SECRE [T I ~—n
) e ) ) Q & ) e ¢ e e
& &e“ PO \\é\ &z“ _\.&’l N4 .‘&é\ &z"‘ &g}‘ &z“ &z“ &é‘
© & & <0 O & & < o ) & & & & &
o A4 «© o © ° X NG Nd N ™ *
L& o .S o D & RO 2> <© © «°
& & & O < & & Y Y 8O
N <& 8 & & 8 o o O
N I <& X8 P ,,’b o '\«'b
L% M Pa: AN N LS o
MY MY

Fig. 7c—l settimana - Concentrazione dei singoli VOC IN&OQIT/n¥)

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

H

istemo Nazionale

ARPA PUGLIA P e Amiionte

13-20/09/17
H Internol M Interno2 N Interno3

5.0 OEsternol [CEsterno2 [ Esterno3
4.5
4.0
3.5

3.0

2.5

(0]

2.0
1.5
1.0
oo Il Tl |l Hlll il Wk .. |II|'|nr|

o & e e o e Q> S e e e & e e
N N N AR N & & & & & &
& Q S > & & oS S S & oS S O o >
« e K P O & & < o < < o« « @
O S X° o B & D R o o Q)
R & <& O < & & o & &
& <& 28 <& o & O O X3
o A PO Y
Y M XS a AN LN Ny
byl M
Fig. 7d -l settimana - Concentrazione dei singoli VOC IN&D\(ug/n¥)
13di31
20-27/09/17
H Internol ™ Interno2 M Interno3
4.0
O Esternol 0O Esterno2 O Esterno3
3.5
3.0
25
2.0
1.5 n
1.0
0.5
0.0 ||Iﬂﬂﬂ Hﬂ” HH” nn IIInn_ .
o e & e o e & Q> Q e & e & e e
& & N & S & ol g & & & & & &
& 3 S N & 2 S o o N S R & & &
© < & <0 © & & & o ) N v e e e
&8 & & ¢E & & F & &
&S & O O < & & o > o
5’ <& A & & A & N4 N
N AT R R o
ha M )1 A AN Ny Ny
byl »

Fig. 7e Il settimana - Concentrazione dei singoli VOC INBD (pg/nd)

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

H

istemo Nazionale

ARPA PUGLIA per la Protezione

dellAmbiente

27/09-04/10/17 H Internol M Interno2 ® Interno3
OEsternol 0O Esterno2 O Esterno3
4.0
3.5
3.0
25
2.0 -
1.5
1.0
0.0 00T ”H” H IHHH NN "I An nl-ll'l
o 3 3 3 o e & Q Q> & e e e e &
AR RN AR S OO S S S S S
& D N> P N S O Y S R S
© ) ¢ <0 o 02 () < o 9 & () ) ) ()
S & O & O e X RN N Y Y Y
& & d O N O N Q© © &
& ‘\b & F < & & PR
W ‘ W I I
M W o,?’ a4 AN LN \}’
MW MW
Fig. 7f —IV settimana - Concentrazione dei singoli VOC IN&D{ig/n3) Cadian
al
04-12/10/17
B Internol W Interno2 W Interno3
3.0 O Esternol O Esterno2 O Esterno3
25
2.0
15 ]
1.0
0.5 ‘|
o e e e o e e N Q> e e e & & e
B S N AN S R S R S AL
3 & D » 0 O <& * A & & <& & & &
o ) 02 <0 O (2 (2 < o ) 02 02 (2 02 02
v L € N L P ¥ F
& &° S F & & &
& <& &8 & & S B O
N W& R AN
A a~ R &?‘ NN N

Fig. 7g — V settimana - Concentrazione dei sing@C IN&OUT (ug/ne)

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

H

istemo Nazionale

ARPA pUGLIA per la Protezione

dellAmbiente

12-18/10/17
H Internol W Interno2 ® Interno3

3.5 O Esternol O Esterno2 O Esterno3
3.0 i
2.5
2.0 -
1.5
1.0
0.5 N H |
o & e e o e e Q Q e e e e e e
3 L & L S ¢ S L& & & & &L
& I ESPS > S S n » 5 S S S Q Q
& & J & ) & & < o S & & e e &
) Q & o & BN X N BN L L g
O O O \O O & O N L & &
& O &8 Ry < 6\0 e NS XS \O'
N < VS E Y Y S
NY L) &0 by by ) » Lo ¥
M he Ay a NN N ¥
he MY

15di31
Fig. 7h VI settimana - Concentrazione dei singoli VOC IN&D{g/nd)

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

istema Nazionale
ARPA PUGLIA per i Pratezione
dellAmbiente
VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR
25 ¥ / \
"\\ /’/ \
\ Terza settimana Quinta settimana i/ Terza settimana |\ ' Quinta settimana
\\ Wind day Wind day /’ Wind day . Wind day /
\ 7 N
2,0 \ 20-21/09/17 / 07/10/17 \\ 20-21/09/17 . 07/10/17 /
\ / iy X / \ '
,’/ /’ \ \
\\ // \ / \ \\
\ \ \
/ \ \
\ / \ / \ \
15 \\ / \ \ B/ \
/ \ | / \ ’
\ 4 ¥ / :
/ y d |
\ / |
.\\ // \ // \ y \ g
1,0 \ / \ \B/ \
/ \ i/ {
OIS I I ‘ I | | | | | | I I | | | I | | | I
0,0
- o~ m - o~ m - o~ m =1 o~ m - o~ o - o~ m < wn (=] < 2} w < wv © < v o < wn (=] < v o
o o o o o [=} o o =) o (=] (=] o o o o o o ] [o] o o) o o o] o o [} o o o) o o o] o o
E R e CANE S E N EA Y e E S S R R F S E ES R ESRIE S St EAEREE | ENJESRE |° E g EaMEr| LB WEEREsl CEELESEN L E T A\EE
Q i @ i Q Q) I I3 i (‘D I I Q L OJ Q ﬂ) i1 U @ I3 ﬂ) @ i @ I @ d) Q) U [ [ [ [ |2 [
D Rt A R e e T S S s e e Rl i S D e Ll o L M e L S S 05
F R T — R TS [ R~ T R e e = e R R g P I eI IR IR N R S g | T
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5a settimana 6a settimana| | 1lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana
M Benzene

Fig. 8a — Concentrazioni medie settimanali di BENEEEN & OUT

2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0
1a settimana

#1Benzene INDOOR

2a settimana

RAPPORTO INDOOR/OUTDOOR

3asettimana 4asettimana

M Benzene OUTDOOR

5asettimana

6a settimana

B Benzenel /0

Fig. 8b— Concentrazioni medie settimanali BENZENE

i31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

4,0

3,5

30

2,5

20

15

1,0

0,5

0,0

ARPA PUGLIA

VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR

istemo Nazionale

per lo Protezione
dellAmbiente

Interno 2 T g e eI SRy PR

Interno 3 N

Interno 1

1a settimana

P

Interno 1 |
Interno 2 N /
Interno 3

Interno 1

2a settimana

Terza settimana

\
\
Quinta settimana /

Wind day

07/10/17

\  Terzasettimana \

Wind day \ Wind day A

\
20-21/09/17 20-21/09/17 \\

\
)
// \

et
\\

3

Quinta settimana /"

Wind day
07/10/17

Interno 2
Interno 3

3a settimana

Interno 1 N
Interno 2 NN
Interno 3 I

Interno 1

4a settimana

/
/

Interno 2
Interno

5a settimana

Interno 1

Interno
Interno

6a settimana

INDOOR

Esterno4 NN
Esterno 5 NN
Esterno 6 |
Esterno 4 NN
Esterno 5 NN
Esterno 6 N

1a settimana

2a settimana

/ : |
\ /
\\
\ o
\ / \
\ / \
\ /
\ /
\ /
/
/
\ /
y
\\\ //
o~ m

3asettimana

Esterno4 NN
Esterno 5 I
Esterno 6 NN

Esterno 4 NN
Esterno 5 N
Esterno 6 N
Esterno 4 _/ S
Esterno 5
Esterno 6 I

Esterno 4

4a settimana

OUTDOOR

5a settimana

Esterno 5 TN ST TR T TN N AT
Esterno 6 [ R o e Yo~ . Y

6a settimana

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0

1a settimana

H Toluene

Fig. 9a — Concentrazioni TOLUENE IN & OUT

RAPPORTO INDOOR/OUTDOOR

i €||

2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6asettimana

@ Toluene INDOOR MW Toluene OUTDOOR m Toluene | /O

Fig. 9b — Concentrazioni medie settimanali TOLUENE

17di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

istema Nazionale
ARPA PUGLIA per i Pratezione
dellAmbiente
VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR
X \\ / \
\ Terza settimana \ Quinta settimana / Terza settimana |\ Quinta settimana /
35 \ ! A\ - / . X %
\ Wind day A Wind day /,’ : Wind day /\ Wind day /
\ 20-21/09/17 //’ “,\ 07/10/17 y 20-21/09/17 F-N 07/10/17
30 \ \ ) / \ /
\ / \ / \ /
/ \ / \
\ \ / \
/ \ /
2,5 \\ v \\ ’// \ \
\ / \ / \ \ A
\\ / \_‘ / \ / \
2,0 \ \ /
‘\ / \ / \ / /
\ / \ /’/ \ :
0%/ \ ¥ -y \
15 o/ \ / \
\/’ \Y \ /
1,0
0,5 I I I
. Iilantnnnntnlnninl
- o~ m Ll o~ m Ll o~ o - o~ oM - o~ (a2} Ll o~ m < wn o < wn o < w (=] < w o g w0 o < wn o
) o o o o o o o o] ) o o (o] o] o o o o o [<} o o (o] o (o] o o o o o o o o o (o] o
E RESBEALE SESUEAEED TEISEENIES eV ES R RS £ S EE ENGESRE b F WESHE o WESHEN E GWELSES C SEe e £ EiE
0) @ I @ U I @ I I I (‘D U G) ﬂJ I [ I Q v I I QJ o Q) Q I @ i I Q ﬂ.) CU U Q I w
T 2R T R asT s N iEi e BRI E T = s g I T - T T - T 7 B T~ B
—_ = —_ = —_— —= —_ —— _— _— —_ -_ —_ — - —_ —_ —_ w w w w w w w w w w w w w w w w w w
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana| |1lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana

H Etilbenzene

Fig. 10a — Concentrazioni ETILBENZENE IN & OUT

RAPPORTO INDOOR/OUTDOOR

8,0
7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0 g

1,0 E
00 41 Un Cum E ] E | 21 |

lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6asettimana

4 Etilbenzene INDOOR M Etilbenzene OUTDOOR M Etilbenzene 1/ O

Fig. 10b — Concentrazioni medie settimanali ETILEENE

18di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

3,0

25

2,0

15

1,0

0,5

0,0

)

istemoa Nazionale
o Protezi
ARPA PUGLIA P et Ambionte
VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR
- C /
Terza settimana Quinta settimana “\\ Terza settimana \ Quinta settimana ’/‘l
Wind day Wind day \\ Wind day /\ Wind day /
20-21/09/17 07/10/17 \ 20-21/09/17 /" \ 07/10/17 /
\ / \
\ / \ /
\ /
/ \‘\ // \ /
\\ ,// \\ //
\ // \ /
\ / \ //
L / \ /
\& \ /
| | I | I | | |
oy o~ (a2} - o~ m - o~ m vl o~ o el o~ (a2} - o~ m < w o < wn o < (2] o < w o < w o < wn o
(o] o (o] o] o o o] o o o (o] o o o o (o] o (o] o o o o] o o o o o] o (o] o (o] o o [ o] [
E SEEE SECNEARE TECEMSE: B UESNE S B B E S ERE EeETRE L FEWMESIE L E MBS LLE NSRS B NeRTER £ SedE
b @ GJ @ 3 ] @ j [ k3 ) j [ 3 U [ [ ] I [ GJ Q I3 I [ Q Q U I [ [ [ [ [ [ I
E EJELE ELELE E ELE E ELE E E[E ElE 35 GERC p  N  Re (e G " e
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4a settimana 5a settimana 6a settimana| |lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana
INDOOR OUTDOOR
B m+p-Xileni
Fig. 11a — Concentrazioni m+p XILENE IN & OUT
2,5
2,0
1,5
1,0
0'5 ‘ ‘ ‘
00 “ d 4 2 2 2
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5Sasettimana 6asettimana

71 m+p-Xileni INDOOR

B m+p-Xileni OUTDOOR

B m+p-Xileni| /O

Fig. 11b — Concentrazioni medie settimanali m+p BINE

19di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

H

istema Nazionale
ARPA PUGLIA per i Protezione
dellAmbiente
VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR
1.2 =7 > G
Terza settimana Quinta settimana Terza settimana Quinta settimana
i Wind day A Wind day Wind day Wind day
20-21/09/17 07/10/17 20-21/09/17 07/10/17
08
06
0,4
0,2
0,0
Co- ) o~ m o o~ m - o~ o el o~ o - o~ (a2} - o~ m < wn o < wn o < v o < w o < wn o < wn o
oo ool O SloMlI ORSSO O il oo NS o M O MRS RS O BEEO I OSSO oL JOLMEE ([0 ot e 16 O MOl jol oM el olll ‘oM oM oSl o M6
c c c c c c c c c f=4 c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c
S = o S S R L = S E e = e e o B T S S = i = SMEECEE b WEEE e T Mt s BERest e MEEEEE b meeiis
f ) o i j ] @ j U fo ) I [ GJ U [ [ ] I [ I Q [ I [ Q Q U I @ 0) [ [ Q I I
eSS e e e e R e e E R ER E R e B E S e i tn i i il detn” il i e et Sini e
E— -_ —_ =~ -_— _ -_— = —_ —_ = _ = —_ = = _ —_ w w w w w w w w w w w w w w w w w w
lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5a settimana 6a settimana lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana 6a settimana

o-xileni

Fig. 12a — Concentrazioni o-XILENE IN & OUT

RAPPORTO INDOOR/OUTDOOR

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

lasettimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5asettimana

o-xileni INDOOR

o-xileni OUTDOOR

6a settimana

m o-xilenil /O

Fig. 12b — Concentrazioni medie settimanali o-XIEEEN

20di31

Codice Doc: 1E-34-EF-FE-CA-E7-71-1B-35-AB-E7-7F-4D-B6-83-8A-82-AB-54-B6



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0030252 - 174 - 10/05/2018 - CRA

ARPA PUGLIA

VOC rilevati campagna INDOOR -OUTDOOR

istemo Nazionale

per lo Protezione

dellAmbiente

16,0 7 T " =
. Terzasettimana \ Quinta settimana Terza settimana Quinta settimana
14,0 \ : \ A . 2
\ Wind day A Wind day Wind day Wind day
20-21/09/17 07/10/17 20-21/09/17 07/10/17
12,0 \ 7 /
10,0 / \ /
/ / \\
80 /
\ / \
\ / \ \
\ \ \

6,0 \
4,0
) I I I I I I I I I

- o~ oM - o~ o - o~ o - o~ m - o~ o - o~ ™ < w (=} < v o < w (=} < wn (=} < wn o < v o

osEomEo i oSN ol o it o == 68 ol o RS o S 5 H R oo RS ol o B oS o o solwe’ Vo g led’ o ofikai ol of diol ol oflol" ol oA n

ENgeaneEbE S ERESE L SERRECEEL IETAEAISES ERNEMSE S IERE EN-EOmE o CENBESRE [ C WEESE D E NMEAES JE NEBES B MeeiE

ﬂJ I I f I [ 0) I (‘D G) @ I [ 3 I @ I 3 Q I Q Q I QJ 0) I @ I I QU QJ 3 i Q U I

S R S S SRS S R S S R SIS R R S B SR ST RS O T R S RO S e O L O e SE D

I R R e = = A i A - P SR et (S SR (RSN [ B Bt R 4 gl S JRN 48 /S (v

la settimana 2asettimana 3asettimana 4asettimana 5a settimana 6a settimana| | lasettimana 2asettimana 3asettimana 4a settimana 5a settimana 6a settimana

OUTDOOR

M Stirene

Fig. 13a — Concentrazioni STIRENE IN & OUT

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
a_

2a settimana

0,0 E_

1a settimana

@ Stirene INDOOR

RAPPORTO INDOOR/OUTDOOR

[a_ n_ n_
3asettimana 4asettimana 5asettimana
B Stirene OUTDOOR

6a settimana

H Stirene | /O
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Nella tabella seguente si riportano i valori meelil@ concentrazioni dei singoli composti misurati
nelle 6 settimane nei 3 sitidoor.

Q o) o)
k= 2 z g g
Valori medi 2 ® T o 5 = o & =
= O
INDOOR § £ sl o8| x| 2 5 | 82| J2| 8
(Mg/m3) A = E = T S a3 g | Jg | ~
= i £ S £
© = =
- — —
1° Settimang 0,7 2,8 0,4 2,8 1,3 0,9 12,0 0,3 1,3 21,9
2° Settimang 0,7 2,5 0,2 1,6 1,3 0,6 4,3 0,3 0,5 12,0
3° Settimang 1,2 2,4 0,2 1,4 1,5 0,7 2,8 0,3 11 11,6
4° Settimang 0,9 2,0 0,1 1,1 1,2 0,5 2,5 0,2 0,7 9,3
5° Settimang 1,1 2,4 0,2 1,2 1,7 0,7 2,2 0,2 0,6 10,4
6° Settimang 1,4 3,1 0,3 1,5 2,2 1,0 2,4 0,3 0,7 12,p

Tabella 3 - Concentrazioni medie settimanali INDOOR

Nella tabella seguente si riportano i valori meelilel concentrazioni dei singoli composti misurati
nelle 6 settimane nei 3 sautdoor.

Valori medi
OUTDOOR

(ng/m3)

Benzene
Toluene
Tetracloroetilene
Etilbenzene
m-+p-Xileni
o-xileni
Stirene
1,3,5-
trimetilbenzene
1,2,4-
trimetilbenzene
VOC

o
o
N
o
=
N
>
O
oo

1° Settimang 0,83 1,52 0,15 0,39 1,03 0,42 0,14

2° Settimang 0,97 1,52 0,20 0,28 0,81 0,33 0,13 0,0p 0,12 4,42

3° Settimang 1,70 1,64 0,12 0,25 0,64 0,26 0,10 0,04 0,10 4,85

4° Settimang 0,96 1,99 0,11 0,25 0,70 0,28 0,09 0,08 0,09 4,50

5° Settimang 1,56 1,89 0,21 0,34 0,98 0,42 0,12 0,06 0,12 5,69

6° Settimana 1,87 3,04 0,39 0,42 1,12 0,51 0,16 0,077 0,19 7,76

Tabella 4 — Concentrazioni medie settimanali OUTD®OO

L’'unico composto normato in aria ambiente € il leve il cui andamento mostra concentrazioni
nei siti outdoor sempre superiori rispetto a guelle misurate rteirsioor, confermanddenomeni
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intrusivi dall’'esterno. Le maggiori concentraziodii benzene sono state determinate nella VI
settimana di campionamento, con concentraziB¥OOR pari 1,4ug/m*e OUTDOORpari a 1,9
pg/me. Si precisa che il valore limite, riferibile sorsal ambienti outdoor, & determinato come
media su base annuale ed & paria/sn’.

In Tabella 5si riportano i rapporti delle concentrazioni INDO@RITDOOR (1/O) dei singoli
composti misurati nelle 6 settimane. L’analisi dgporti I/O medi evidenziano che il benzene (1/0
= 0.8), e in minor misura il toluene (I/O = 1.4ylexileni (I/O = 1.9) hanno un contributo di ongg
outdoor (intrusione dall’esterno), mentre stirengO (= 34.0), etilbenzene (/O = 5.0) e
trimetilbenzeni (I/O = 7.0) sono emessi prevalerdeta da sorgenti indoor.

L w w
C e = g g
o L o @ = %)
RAPPORTO & 3 g x S |5 5 | @8] 38] ¢
INDOOR/OUTDOOR| & 3 S Z > = = | @Z | 82| O
o = e = ¥ o) )] o] k)
P i = £ S
B = =
— +— +—
la settimana 0,83 1,85 2,69 7,35 1,28 2,18 | 83,77 | 3,98 9,37 4,67
2a settimana 0,76 1,65 0,94 5,72 1,58 191 | 32,06 | 4,96 4,45 2,71
3a settimana 0,68 1,47 1,82 5,43 2,29 2,66 | 2969 | 7,98 | 10,80 | 2,38
4a settimana 0,94 1,03 0,90 | 4,34 1,74 1,88 | 28,05 | 6,65 7,56 2,06
5a settimana 0,70 1,25 0,96 3,52 1,75 1,76 18,06 | 4,55 5,40 1,82
6a settimana 0,77, 1,03 0,81 3,56 2,00 1,91 14,84 | 3,41 3,85 1,66
Valore medio 0,78 1,38 1,36 4,99 1,77 2,05 34,41 5,25 6,91 2,55
Legenda: /IO<1 1<l/0<3 /0 >3

Tabella 5 - Rapporti I/O medi settimanali

5. Distribuzioni e correlazioni

Si riportano di seguito le torte di distribuzionegdl inquinanti monitorati sia per gli ambienti
indoor (Fig. 18) che per gli ambienti outdoor (Fi§).
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DISTRIBUZIONE VOC (VALORI MEDIANI-INDOOR)
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Fig. 18 — Distribuzione VOC INDOOR
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La Figura 18 mostra immediatamente che lo stirene € il comppaicabbondante negli ambient———

indoor, seguito da toluene e xileni. Diversamemiautdoor (vedi Fig. 19) prevalgono i contributi
di benzene, toluene, e xileni, marker del traffie@colare; il contributo dello stirene é trasculabi

1,3,5-trimetilbenzene
1%

1,2,4-trimetilbenzene

o-xileni__ 2% \ 2% _Benzene

Stirene,‘f ™

7% 25%
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17%
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4% 36%

Fig. 19 — Distribuzione VOC OUTDOOR
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Nelle seguenti tabelle si riportano gli esiti daloolo delle correlazioni tra le due postazioni nel
periodo 7/9-17/10/2017.

Infine, sono state determinate le correlazioniifdati di concentrazione settimanali per singola
postazione QUTDOORe INDOOR e tra i singoli composti indicati al fine di védwe la presenza
di possibili sorgenti comuni. Una buona (>0,7) dottima (> 0,9) correlazione tra 2 composti
possono indicare la presenza di sorgenti emissorauni per quelle sostanze. Valori alti di
correlazione mostrano, in effetti, la verosimilereme origine degli inquinanti.

In rosso si evidenziano le correlazioni superibviadore di 0,7.

INDOOR 2 o _ S S
) o ko] = 5 _ N N
& 5 | 2 3 2 5 5 |wl |8
g 2 % 2 © % = = =90 =9
| 8 s | & 8| B |72 |7
@ - o D £ = S
INDOOR — = s
Benzene 1,00 0,36 0,04 -0,52( 0,87 0,36 -0,65 0,01 -0,19
Toluene 1,00 0,84 0,51 0,69 0,93 0,32 0,36 0,22
Tetracloroetilene 1,00 0,83 0,35 0,92 0,71 0,47 0,66
Etilbenzene 1,00 -0,20 0,57 0,98 0,40 0,70
m+p-Xileni 1,00 0,69 -0,37 -0,06 -0,20
o-xileni 1,00 0,41 0,27 0,39
Stirene 1,00 0,31 0,71
1,3,5-trimetilbenzene 1,00 0,61
1,2,4-trimetilbenzene 1,00
Tabella 6- Correlazioni delle concentrazioni dei @INDOOR
OUTDOOR — ® _ Q Q
) o o o & = ) & o)
& & 5 0 N Z & & Toye! < 2
N = —_— % 8 X = o ™M= g N = g
o) S & 9 & X = o8 -
@ ~ = = T S @ £ £
B i = = =
OUTDOOR = - -
Benzene 1,00 0,63 0,59 0,23 0,18 0,32 0,17 0,18 0,41
Toluene 1,00 0,85 0,54 0,51 0,63 0,43 0,41 0,73
Tetracloroetilene 1,00 0,73 0,73 0,83 0,78 0,71 0,92
Etilbenzene 1,00 0,98 0,97 0,90 0,91 0,90
m+p-Xileni 1,00 0,99 0,89 0,86 0,86
o-xileni 1,00 0,88 0,83 0,90
Stirene 1,00 0,97 0,92
1,3,5-trimetilbenzene 1,00 0,91
1,00

1,2,4-trimetilbenzene
Tabella 7- Correlazioni delle concentrazioni dei @@UTDOOR
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INDOOR

Benzene
INDOOR
Toluene
INDOOR
Tetracloroetilen
e INDOOR
Etilbenzene
INDOOR
m+p-Xileni
INDOOR
o-xileni
INDOOR
Stirene
INDOOR
1,3,5-
trimetilbenzen
INDOOR
1,2,4-
trimetilbenzen
INDOOR
VOC INDOOR

OUTDOOR

Benzene OUTDOOR

o
©
a

Toluene OUTDOOR 0,53

Tetracloroetilene
OUTDOOR
Etilbenzene
OUTDOOR
m-+p-Xileni
OUTDOOR 0,66

o-xileni OUTDOOR 0,85

0,36

0,51

Stirene OUTDOOR 0,36

1,3,5-trimetilbenzeneg 026
OUTDOOR !
1,2,4-trimetilbenzeneg
OUTDOOR 0,04

VOC OUTDOOR -0,08
Tabella 8 - Correlazioni delle concentrazioni INDEEDUTDOOR
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6. Considerazioni finali

Visti i risultati delle concentrazioni di VOC duragnla campagna svolta dal 7 settembre al 17
ottobre 2017 nelle scuole Deledda e De Carolistepasl quartiere Tamburi di Taranto, ed in
particolare i rapporti tra i daitndoor e outdoor, € possibile esprimere le seguenti considerazioni.

Sebbene le scuole siano situate in prossimitaaded’ industriale di Taranto, caratterizzata
dalla presenza di diversi impianti ad elevato irtgpaimbientale, le concentraziomitdoor
dei VOC sono paragonabili o inferiori a quelle vége nei sitindoor.

Le concentrazioni di composti organici volatili dehinate durante la campagna di
monitoraggio sia in ambienihdoor che outdoor sono risultate basse, ad eccezione dello
stirene e toluene, che sono risultati presenti ancentrazioni maggiori negli ambienti
indoor.

Va evidenziato che durante linstallazione dei ceEmatori, eseguita il 06/09/2017, si é
riscontrato un forte odore divérnic€ all'interno dell'istituto scolastico De Carolis,
verosimilmente dovuto ai lavori di manutenzione gesi prima dell'inizio dell’anno
scolastico 2017-2018. Tale evidenza e ulteriormeatdermata dal’andamento discendente
delle concentrazionndoor di stirene e toluene durante la campagna di m@agtpo.

Le medie dei rapporti tra i valomdoor e outdoor hanno mostrato che il benzene (I/O =
0.8), e in minor misura il toluene (/O = 1.4) 4 gileni (/O = 1.9), hanno contributi
verosimilmente di origineutdoor (intrusione dall’esterno), mentre stirene (I/O 4.3,
etilbenzene (/O = 5.0) e trimetilbenzeni (/O =0)7.sono emessi prevalentemente da
sorgentiindoor. Tale evidenza e ulteriormente confermata dalietdi distribuzione degli
inquinanti, calcolate sia per 'ambiente indoor cluédoor.

L’'unico composto normato in aria ambiente ébénzene, presente nei sitoutdoor in
concentrazione superiore rispetto iatfoor, ma sempreinferiore ai limiti del D.Lgs.
155/2010 (il limite & comunque da considerarsi consglia annuale ed & pari a 5 méym
Infatti, la concentrazione massima outdoor, regiatrdurante la VI settimana di
campionamento, & stata pari a 1,9 mg/m

Durante le settimane in cui si sono avuti gli eveinwvind days(lll e V settimana), si sono
riscontrati aumenti dei valomdoor di stirene e trimetibenzene, presumibilmente doala
chiusura degli edifici scolastici e alla consegeeassenza di ricambio d’aria utile alla
dispersione dei solventi contenuti nelle vernici.

Il Direttore del Centro Regionale Aria
Ddtt. Roberto Giup
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