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La presente relazione riporta i dati di qualitd’deh del 2018 registrati nelle stazioni di moméaggio
del quartiere Tamburi di Taranto e, per confromt@)ltri siti non collocati all'area industrialeuebana
di Taranto (come descritti in Allegato 1) e Stattelati riguardanti le altre stazioni della rete di
monitoraggio saranno discussi nel report regiodalgualita dell’aria, di prossima pubblicazione;
sono prese quindi in considerazione le staziomahitoraggio rappresentative del comune di Taranto

e Statte, la cui collocazione & confacente airciienormativa.

| dati rilevati dalle reti sono disponibili sul @it web di
(https://www.arpa.puglia.it/web/guest/garia).

ARPA Puglia

Si riportano anche alcune serie storiche degli gmacedenti per I'analisi dell'andamento delle

concentrazioni nei siti fissi ricadenti nei comdeil’area di Taranto.

Gli andamenti delle concentrazioni negli anni pas$egli inquinanti nei siti di monitoraggio sono
ampiamente rappresentati e valutati nei report alndella qualita dell’aria che ogni anno vengono
predisposti da Arpa e pubblicati sul sito (httpwiiw.arpa.puglia.it/web/guest/rapporti_annuali_qa).
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PROV COMUNE STAZIONE TIPO STAZIONE | E (UTM33) | N (UTM33) | PM10 | PM2,5 | NO2 | 03 | C6H6 | CO | SO2

Machiavelli Industriale 688642 4484370 X X X X X X

Archimede Industriale 689238 4485033 X X X X X

Via Alto Adige Traffico 691924 4481337 X X X X X X

Taranto Paolo VI CISI Industriale 690889 4488018 X X X X X X

Colonia San Vito Fondo 688778 4477122 X X X

TA Talsano - via U. Foscolo Fondo 693783 4475985 X X X X

SS7 per Massafra - Ponte Wind Industriale 684114 4488423 X X X

statte via delle Sorgenti Industriale 686530 4492525 X X X X X

Grottaglie Grottaglie Fondo 705279 4490271 X X X
Martina Franca Martina Franca Traffico 697012 4508162 X X X
Massafra Massafra- via Frappietri Industriale 679111 4495815 X X X X

Tab. 1 — ubicazione centraline e analizzatori prese
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Analisi dei venti e delle precipitazioni nell’areadi Taranto nel triennio 2016- 2018
Per caratterizzare meteorologicamente l'area dehuc@ di Taranto sia dal punto di vista
dell'anemologia che della precipitazione, ci siwalsi dei dati meteorologici orari acquisiti nel
triennio 2016-2018 presso la stazione di qualittadia di ARPA Puglia, denominata Capo San Vito.
Nella mappa successiva e rappresentata |'ubicadigteecentralina.
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Localizzazione della stazione meteo di ARPA Puglia, ubicata a Capo San Vito (Taranto)

La stazione posizionata a Capo San Vito € corresméerutilizzata per identificare gli eventi di Wind
Days, data la relativa collocazione ed esposizanersanti da NW. Nella tabella successiva sono
riportati i parametri atmosferici misurati dallazbne, le coordinate (UTM-WGS84) e la quota del
sito di installazione.

STAZIONE | PROV COORDINATE ALTEZZA PARAMETRI MISURATI
’ UTM33-WGS84 s.l.m.
XUTM (m) YUTM (m) metri
velocita e direzione del vento,
San Vito TA 688778 4477122 10 temperatura, umidita relativa,
precipitazione (dati orari)

Tabella - Caratteristiche delle centraline meteorologiche nel comune di Taranto

| dati misurati dalle stazioni meteorologiche saadidati dal SAF e disponibili sul sito di ARPA
Puglia ttp://www.arpa.puglia.it/web/guest/serviziométddella presente analisi sono stati presi in
considerazione i dati orari girecipitazionee diintensita e direzione del ventelativi al triennio
2016-2018 della stazione di Capo San Vito. Neltella successiva si riportano le percentuali di dat
validi per ciascuno dei parametri considerati.
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Stazione di Capo San Vito
(percentuale di dati validi)

2016 2017 2018
Precipitazione 67% 92% 100%
Intensita del vento 99% 100% 100%
Direzione del vento 99% 99% 100%
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Tabella — percentuali di validita dei dati misurati dalla stazione di San Vito

La percentuale di validita &€ sempre piuttosto atm la sola eccezione di quella relativa ai dati d
precipitazione dell’anno 2016 (inferiore al 75%)eda determinato per il suddetto anno I'esclusione

dall'analisi meteorologica del corrispondente dettas

Come e possibile osservare dalle rose dei ventiannferite ai singoli anni 2016, 2017 e 2018,
riportate nelle figure successive, i venti dominantl’area di Taranto provengono dai quadranti di
NW. In particolare, i venti da WNW e NNW sono anchelli per i quali si registrano i valori piu

elevati dell'intensita del vento (> 7 m/s), unitarteeai venti relativi alla componente da N che si
presenta, tuttavia, con una minore occorrenza.td3tot frequenti, ma decisamente piu deboli,

risultano inoltre i venti da S e SSE.
2016
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Rose dei venti relative agli anni 2016 (a sinistra) e 2017 (a destra)
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Rosa dei venti relativa all’anno 2018

Dal punto di vista dell'intensita del vento, il 20tisulta essere stato I'anno piu ventoso (con una
intensita media pari a 2,6 m/s), ma anche quellirsi e registrata una percentuale piu elevata di
calme di vento (pari a 22,2%). Anche la rappreseome tramite i box-pldt mostrati in figura
successiva e calcolati sulle serie temporali anrdealdati orari di intensita del vento per gli ann
2016, 2017 e 2018, conferma la maggiore ventositaadno 2017 rispetto sia al 2016 e al 2018. La
posizione della mediana risulta, infatti, leggerteguiu alta nel 2017 con una distanza interqueatili
(quindi con una dispersione dei valori) superigspetto a quella degli altri due anni.

L’anno 2018 é caratterizzato invece dal valorelj@sso della mediana con valori degli altri quantili
inferiori rispetto agli altri due anni.

Confronto intensita vento

10

intensita del vento(misec)

Box-Plot dei dati di intensita del vento relativi al triennio 2016-2017-2018

I Nell'allegato 1 si riporta una descrizione dehsfigato statistico del boxplot di una distribuzeéocampionaria di misure.
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La tabella successiva riporta la precipitazione wiata ed il numero di giorni piovasper gli anni
2017 e 2018. L’anno 2016 non e stato preso iniderezione poiché, come gia detto, il relativo
dataset ha una percentuale di dati di precipit&ziatidi significativamente inferiore al 75%.

L. L. Percentuale piovosita
Pioggia cumulata Percentuale | Numero giorni (e
(mm) dati validi piovosi ) ) g. ) )
piovosi/numero giorni totali)
Anno 2016 dataset non completo
Anno 2017 329 92% 36 10%
Anno 2018 590 100% 66 18%

Tabella — percentuali di validita dei dati misurati dalla stazione di San Vito

Rispetto al 2017 I'anno 2018 é risultato piu piavesa in termini di quantitativi complessivi, con
una precipitazione cumulata di 590 mm a fronte28 81m cumulati nel 2027 che in termini di
frequenza (come numero di giorni piovosi). La fegyguccessiva mostra la frequenza di precipitazione
per settori di vento rispettivamente negli anni 2@12018. In particolare, € possibile osservare che
nella rosa relativa all'anno 2017 i settori prewdilesono quelli da NW e da ENE; nel 2018 in
corrispondenza degli stessi settori sono statstratg frequenze piu elevate.

0L 2018

)

408 =

s koo s

Frequency of counts by wind direction (%) Frequency of counts by wind direction (%)

Rose di precipitazione relative agli anni 2017 e 2018 — stazione di S. Vito (TA)

Di seguito viene mostrata un’analoga caratterizwazimeteorologica per gli eventi di Wind Days
verificatisi nel triennio 2016-2018.

Nellambito del Piano di risanamento “Piano contdeele prime misure di intervento per il
risanamento della qualita dell’aria nel quartieramburi (TA) per gli inquinanti PM10 e

2 Giorni con precipitazione cumulata giornalieramm
3 E’ opportuno evidenziare che il dato di precipitaz cumulata relativa all’anno 2017 potrebbe eskgygermente
sottostimato poiché il dataset, come riportat@lretla, non € completo.
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benzo(a)pirene ai sensi del D.lgs.155/2010 ararrea 1 e comma 2”, approvato con deliberazione
di Giunta Regionale n. 1944 del 2/10/2012, sondi stefiniti i Wind Days ovvero giornate
caratterizzate da particolari condizioni meteoraibg (vento con direzione di provenienza compresa
tra 270° e 360° e velocitauperiore a 7 m/s, rilevato presso la stazioneatiitoraggio della qualita
dell'aria di San Vito) che determinano un impattegativo sulla qualita dell’'aria nel quartiere
Tamburi di Taranto, con particolare riferimentoPa10 ed al benzo(a)pirene. In ottemperanza al
Piano di risanamento, il Servizio Agenti FisicilddDirezione Scientifica di ARPA Puglia comunica
la previsione di un Wind Day con almeno 48 ore miapviso alle aziende individuate dal Piano.
Queste ultime, ai sensi del Piano e in corrisporde&el Wind Day, sono tenute ad attuare una serie
di interventi volti a ridurre le emissioni di inquanti  in  atmosfera
(http://www.arpa.puglia.it/web/guest/wind_days

Wind day
Osservati
Sl NO
sl VERI POSITIVI FALSI POSITIVI
Wind day (VP) (FP)
PREVISTI NO FALSI NEGATIVI VERI NEGATIVI
(FN) (VN)

Tabella di contingenza

Con riferimento alla tabella di contingenza, e puks osservare che il numero totale di eventi di
Wind Days occorsi in un certo anno sara dato daltama degli eventi “Veri Positivi” (VP), ovwero——-
degli eventi che sono stati previsti e poi osséreatlegli eventi “Falsi Negativi” (FN), ovvero deg

eventi che sono stati osservati ma non previstiaNigura successiva e riportato I'elenco completo

degli eventi occorsi nell’ultimo triennio.

Wind-Day Wind-Day Wind-Day
N | anno201s |UPoloB2 M- | anno 2017 | UPolesia N | ano2ms |HPolos2

1 |orou26] e 1 |osjoy2017| FN
2 |17/0y206] ve 2__|os/oy2017| v 04/01/201 N
3 |s/oy,6] e 3 |oroy217| e 3 |1/oyz08] _ve
4 |os/02/2016| vp 4 |ogoy2m7| wp 4 |1s/oyis| ve
5 05/02/2016 VP 5 9/01/2017 N 21/01/2018 FN
6 20/02/2016 N 3 8/03/2017 6 22/01/2018| VP
7 N 7 09/03/2017| VP 7 10/02/2018| VP
g 8 |10/03/2017] v 8 |u/0y2m8] ve
9 | 10/04/201€ N 9 [1y03y2017] ve 9 |15/072018] v
10 [20/04/2016] vp 10 7/04/2017] N 26/02/201
11 25/04/2016| VP 11 17/04/2017| VP 1 28/02/2018| VP
12| 26/04/2016] N 12 |20/042017] VP 122 |23/03208] wp
13 [os/05/2016] P 13 [21/04/2017] VP 13 |2/03/2018] FN
14 21/05/2016 FN 14 21/05/2017 FN 14 06/04/2018 VP
15 28/06/2016 | VP 15 25/05/2017] N 15 7/04/201 N
16 16/07/2016| VP 16 126/05/2017) VP 16 |27/06/2018] VP
17| 17/07/2016] VP 17 127/05/2017] VP 17| 28/062018] vp
18| 18/07/2016] e 18 108/06/2017] VP 18 |25/0972018] VP
15| 12/08/2016] v 19 __1150672007] Ve 19| 26/09/2018] e
20 | 13/08/2016] FN 2 _103/07/2017] VP 20 |2/12018] e
21| 2/08/2006] v 2 116000/2017] VP 21 [2/11p018] e
22| 23/08/2006| e 2 _{1707/207] VP 22 [0/1y208] N
23| 06/05/2016] VP 28 {12/082017] PN 23 |os/122018] vp
T T ) 24 |13/08/2017] VP Il =
25 1/10/2016| FN S 2100/2017] VP 2 [10/12208] ve
26 | 2/12006| e 26 122/08/2017| VP 2 |11/12/200
27| 30/1y2016| _vp Z e 27 __[15/1272018]  vp
VP e — 2 [16/12/2018] wp
iz B/12/2016 N 2; ;Z?ZZ:; :: 29 |18/1272018] VP
P
o e

e 2 |24102007] v

2 Dj1yansl FN 33 [25/10/2007 ve

23 I 34 |28/10/2007] e

35 19/11/2017 FN

3% |201y2017| v

37 |271y2007] e

38 |2s1y2007] we

39 |os/12/207] v

0 [09/12/2007] wp

41 |18/12/2017] e

@ |2112/2007] N

43 |22122017] e

4 [23122007]  we

Elenco dei Wind Days occorsi negli anni 2016, 2017 e 2018
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Dai box-plot elaborati sulle serie orarie dell'ing#a del vento misurata in corrispondenza dei soli
Wind Days, mostrati in figura successiva € possibdtare che I'anno 2017 é stato caratterizzato da
un maggiore numero di eventi di Wind Days (parda d da valori piu elevati per tutti i quartili. Il
2018 e invece I'anno caratterizzato dal numeraiofe di Wind Days e da valori inferiori per tuitti
quartili.

Confronto intensita vento nei WD

1=

Box-Plot dei dati di intensita del vento nei Wind Days relativi al triennio 2016-2017-2018

Cio e confermato anche dalle rose dei venti redagivsoli eventi di Wind Days elaborate sull’'ultimo
triennio e mostrate nella figura successiva

Anno 201¢ Anno 201°

B 0%

El

— L]
E— L] 0ts1 1t3 2405 Eto7 Tto 12226
0tc1 1t03 3to s S5to 7 7to 13.307 classi di velecita
classi di velocita (msT)
msT Frequency of counts by wind direction (%)
Frequency of counts by wind direction (%)
Anno 201¢
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Rose dei venti relative ai soli Wind Days per gli anni 2016, 2017 e 2018

Gli eventi di Wind Days verificatisi nel 2017 sorstati caratterizzati complessivamente dalle
frequenze di accadimento maggiori per venti dirisi& superiore a 7m/sec, oltre che dall'intensita
del vento media piu elevata e dalla percentualdagsa di calme di vento.

| giorni di Wind Days possono essere caratteriztata presenza di precipitazione al suolo, che puo
contribuire ad abbattere i livelli di concentrazodegli inquinanti. E’ stata pertanto calcolata la
frequenza di piovosita negli eventi di Wind Daysr [a stazione di S. Vito, relativa agli anni 2@17
2018 e riportata nella successiva tabella.

N.ro giorni di | Percentuale di Wind Days | N.ro giorni di |Percentuale piovosita (numero giorni di
Wind Days (numero giorni di Wind Wind Days Wind Days piovosi/numero giorni di

totali Days /numero giorni totali)| "piovosi" Wind Days totali)
Anno 2016 33 9% N.D. N.D.
Anno 2017 44 12% 7 16%
Anno 2018 30 8% 14 47%

Tabella riepilogativa sui giorni di Wind Days e giorni di Wind Days piovosi

La tabella mostra come per quasi la meta deglitedewind Days verificatisi nel 2018 si e verifiea
una precipitazione cumulata superiore o ugualenaah.1

Nella figura successiva si riporta il numero dirgiadi Wind Days occorso in ciascun mese per gli
anni 2016, 2017 e 2018. Per il 2017 e il 2018 etratzsanche il numero di giorni di Wind Days
piovosi per mese. Come gia detto nel 2017 c’e statoumero maggiore di Wind Days, che d'altro
canto sono risultati meno piovosi rispetto al 20E8tuttavia da tenere in conto anche la minore
disponibilita di dati di precipitazione per il 201i8petto al 2018 (nel 2017 per I'11% di Wind Days
non é risultata disponibile la misura di precipibaz, che d’altro canto nel 2018 e risultata sempre

disponibile).
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Wind Days e numero di giorni di Wind Days piovosi per mese per il 2017 (al centro) e per il 2018 (in basso).
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Nella figura successiva si confrontano infine exjixenze di accadimento di precipitazione per settor
di vento verificatesi nel corso dei Wind Days osaémel 2017 e nel 2018, che mostrano la maggiore

piovosita del 2018 rispetto al 2017.
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Anno 2016

Anno 2017

Anno 2018

Non disponibile

Frequency of counts by wind direction (%)

Frequency of counts by wind direction (%)

Rose di precipitazione relative ai Wind Days verificatisi negli anni 2017 e 2018 - stazione di S. Vito (TA)
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In tabella 1 sono riportate le medie mensili e kdia annuale di PM (ng/nT) del 2018 misurate a
Taranto e a Statte, a confronto con il valore knsiilla media annuale previsto dal D.Lgs. 155/2010.

Le medie mensili piu elevate sono state rilevatéutte le centraline nel mese di aprile dell'anno
2018. Si osserva come nel 2018 le concentraziomianmensili di PM10 sono costantemente
comprese nel range 14 + 41 pdfeon una diminuzione per tutte le stazioni nel noisicembre in
cui si registrano livelli piu bassi. In ogni cagonessun sito del comune di Taranto viene supdrato
valore limite previsto dal D.Lgs. 155/2010 sulladi@eannuale, pari a 40 uginLa media annua di
PM10 piu elevata e stata registrata nel sito di Mechiavelli (classificato come industriale), ai
Tamburi, con un valore di 25 pgim

Solamente il valore medio mensile di aprile delémtcalina diMassafrain Via Frappietro ha
registrato una media pari a 41 ug/m3; tale conagitni € da imputare ai lavori edili eseguiti alle
infrastrutture del plesso scolastico presso castallata la centralina della qualita dell’aria.

In nessun sito del comune di Taranto viene supdnatonero massimo di 35 superamenti sulla media
giornaliera consentiti dalla norma.

w L —
= < — w [a) - _
3 < < @ s w o o o o z S
e lze| s | o || E| 2|35 | 2|83 ¢
EEZ | @ 2 S 2 % < 5 | 5% | ¢ =
< X = I
g | So | £ & @ @ = 3 < Q| = 7]
©)
> =
Gennaio-18 21 21 37 16 19| 16 21 23 19 23 26 17
Febbraio-18 17 20 28 14 17 14 18 21 17 22 25 15
Marzo-18 19 18 39 18 19 16 19 21 21 21 25 21
Aprile-18 28 30 41 29 28 27 30 33 33 36 37 35
Maggio-18 20 23 31 20 20 16 20 18 20 24 28 23
Giugno-18 17 17 18 14 15 14 15 16 18 24 26 16
Luglio-18 20 21 20 17 19 16 18 19 n.d. 28 32 20
Agosto-18 18 23 21 18 20 17 19 20 n.d. 27 30 24
Settembre-18 15 20 19 16 17| 16 19 20 23 26 29 n.d.
Ottobre-18 19 27 24 19 23 19 22 26 24 27 27 n.d.
Novembre-18 15 23 19 16 18| 16 18 22 20 22 25 n.d.
Dicembre-18 14 18 20 12 14 14 17 19 19 21 24 n.d.
MEDIA
ANNUALE 19 22 27 17 19 17 20 21 22 25 28 21
VALORE
MASSIMO 28 30 41 29 28 27 30 33 33 36 37 35
MENSILE
Valore limite 40
annuale D. Lgs
155/2010
Legenda: n.d. valore non disponibile per anomafizngentale dovuta alla temperatura alta in cabina

Tab. 2 - medie mensili di PiWlanno 2018
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Nei grafici seguenti si riportano gli andamentildehedie mensili di PM10 da gennaio a dicembre
2018 e, a seguire, le medie annuali; i valori naeaiui del 2018 risultano in lieve diminuzione rigpe
al 2017 nei sitOrsini e Machiavelliai Tamburi.

PM,, 2018 (ug/m?3)
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Fig. 2a — andamento delle medie mensili ditpAhno 2018
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Si osserva come le concentrazioni difgkel 2018 mostrino un massimo nel mese di apnléufte
le centraline) e un ulteriore incremento nel massatdbre (in quasi tutte le centraline con I'edoee

di Via Orsini). La stagionalita riscontrata negiiriprecedenti, con I'incremento durante la stagion
estiva, é risultata meno marcata nel 2018.

Nei seguenti grafici sono riportati gli andamenemsili a partire da gennaio 2010 e con un focus
sull’ultimo triennio.

PM,,2010 - 2018 (ug/m?3)
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Fig. 2b —medie mensili di PM- periodo 2010-2018
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Fig. 2d — Taranto, Comune

In figura 3 sono mostrati gli andamenti delle carmica&zioni medie annuali di Pidal 2010 al 2018
nel Comune di Taranto, in particolare nelle cemteaA poste in VidMachiavelli Via Archimede
Via Alto Adige Via Orsini, Statte Talsanoe Paolo VI E’ evidente come le concentrazioni annuali
di PMyo mostrino un decremento a partire dal 2011, pdaiotente evidente nelle stazioni del
guartiere Tamburi. Tale diminuzione pud essere tigvaltre alla riduzione della produzione

industriale degli ultimi anni, a una serie di misgdii risanamento messe in atto a partire da seteemb
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2012 e volte a limitare il carico emissivo indusigi nei cosiddettiWind days, giorni di elevata
ventosita, in cui I'agglomerato urbano si trova®eénto al polo industriale.

Dal 2014 al 2015 si riscontra un incremento debnahedi annuali per tutte le stazioni tranne ache i

Via Archimede e a Talsano. Si ritiene opportunopia@sente che I'aumento delle medie annuali di
PMyo dal 2014 al 2015 si e osservato in tutte le cénealella rete regionale, in un range di 2 + 5
pg/n? ed & stato pertanto un fenomeno diffuso su tiitteriitorio regionale. Dal 2015 al 2016 si

osserva una lieve diminuzione delle concentrazioedie annue in tutti i siti, mentre nel 2017 si
riscontra una stabilizzazione dei valori del 20H6uma lieve diminuzione per le stazioni di Via

Archimede e Via A. Adige. Le concentrazioni medmnae nel 2018 risultano invariate rispetto a
guelle del 2017 nella maggior parte delle centeaknin lieve diminuzione solo nelle centraline
TamburiOrsini e Machiavelli

Valori medi annuali (ug/m?)
PM102010-2018
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Fig.3 — medie annue di PWI(ug/n¥) dal 2010 al 2018

In figura 4 sono mostrati gli andamenti delle coricazioni medie annuali di Piyildal 2010 al 2018
delle sole stazioni della RRQA presenti nel quesgtibamburi (in Via Machiavelli, Via Archimede e
Via Orsini) a confronto con quella di Talsano (sifisata come fondo suburbano, in Via U. Foscolo),
che risulta essere stata costantemente piu bassa.
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Fig.4 — medie annue di PW(pg/n¥) dal 2010 al 2018

Siriporta di seguito il grafico degli andamentildenedie mensili di Pl nei siti di Via Machiavelli
(industriale), Via Archimede (industriale) e di \Aalige (urbano) dal 2010 al 2018.

18di62

PM,,2010 - 2018 (ug/m?3)

55

10
O 0O 0O HeHed -t AN AN NNMMMOM®MSTTTE DWW O OO ONNININOLWOW W ©
S egdgdgaageacdcgeoaceeagcdeo-ceoa«daaccegeoaogeaedadacdadgoaada
C = WE € & WE € = W& € = WE € = WE € = WE € 5 WE € = 0 € = 0
a b~ a < a = a ) =% £ a = a = a b o =
2o 2o PPag2o Feg2o ag2oPFag2o eg20o g20oyZPeg=2o
—&—Via MACHIAVELLI

~>—Via ARCHIMEDE ——Valore limite medio annuo

Fig. 5a — medie mensili di Piflin Via Machiavelli-Via Archimede dal 2010 al 2018
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Fig. 5b — medie mensili di Pivlin Via Machiavelli-Via A. Adige dal 2010 al 2018

Di seguito il grafico degli andamenti delle mediebii di PMio nei siti di Via Machiavelli

(industriale) e di Vialto Adige(traffico) a confronto tra loro, dal 2010 al 20118.Via Machiavelli b
i valori sono risultati costantemente piu alti.

Medie mobili PM,, (ug/m3)
2010-2018
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Fig. 6 - medie mobili di PM in Via Machiavelli e in Via A. Adige dal 2010 &1B

Nella seguente tabella sono riportati i superamdgitivalore limite sulla media giornaliera di M
(pari a 50 pg/if) per centralina e per mese, al lordo delle polgahariane, registrati nel corso
dell’'anno 2018, inclusi quelli dell'unica centraimella rete ex llva esterna all’area dell’impianto
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posta in ViaOrsini-Tamburi (sito classificato come industriale de#ite ora Arcelor Mittal) nel Q.re

Tamburi.
La soglia massima di superamenti del VL medio gibemo di PMo consentita dal DLgs 155/2010
e pari a 35.
Superamenti . . - il
del imite Via Via Viaa, | StateVia Paolo v | Vi2 Orsini | State SS
giornaliero del| Machiavelli| Archimede| ~ Adige Sde”e (| Talsano | g, (Rete | SanVito | ponte
PMzo orgenti ILVA) Wind
Gennaio-18 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Febbraio-18 1 0 1 0 1 1 1 1 0
Marzo-18 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Aprile-18 3 3 3 2 3 3 4 2 4
Maggio-18 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Giugno-18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luglio-18 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Agosto-18 1 0 0 0 0 0 0 0 \
Settembre-18 0 0 0 0 0 0 0 0 \
Ottobre-18 1 1 1 1 1 1 1 1 \
Novembre-18 0 0 1 0 0 0 0 0 \
Dicembre-18 0 0 0 0 0 0 0 0 \
N°
superamenti 6 4 6 3 5 5 9 4 7
annuali
Valore limite
annuale D. 35
Lgs 155/2010

Tab. 3 - Numero di superamenti del limite giornadiei PMio al lordo delle Sahariane

Superamenti del limite giornaliero del PM10 nel 2018
Al lordo delle sahariane

Z =i

gen-18 feb-18 mar-18 apr-18 mag-18  giu-18 lug-18 ago-18 set-18 ott-18 nov-18 dic-18

~a&—\/ia MACHIAVELLI ~—\/ia ARCHIMEDE Via ALTO ADIGE
STATTE - SORGENTI ~=-TALSANO —~a—Paolo VI -CISI
—8—\/ia Orsini  (Rete ILVA)

Fig. 7a - Numero mensile di superamenti del lirgitenaliero
di PMyo al lordo delle sahariane nel 2018
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Superamenti del limite giornaliero del PM10 nel 2014-2018
Al lordo delle sahariane
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Fig. 7b — Numero mensile di superamenti del lirgitgnaliero
di PM1o 2014-2018 al lordo delle sahariane
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Superamenti del limite giornaliero PM10 (pg/m?3)
2013 - 2018 al lordo delle sahariane
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Fig. 8 - Numero di superamenti del limite giornatiedi PMyo 2013 — 2018 al lordo delle sahariane

Il rispetto del limite di superamenti giornalieremil PMyo trova riscontro anche considerando il
numero di superamenti dei valori normativi, al aatt quelli derivanti dai fenomeni di avvezione
sahariana. Infatti, la Direttiva sulla qualita taila 2008/50/CE permette agli Stati membri di
sottrarre il contributo delle fonti naturali daréili di PMzo, prima di confrontare questi ultimi ai limiti
di legge. Le fonti naturali prese in considerazienro: il trasporto di particolato da regioni aritte
spray marino, le eruzioni vulcaniche e attivitarshe, gli incendi naturali. Gli eventi di avvezion
sahariane sono stati individuati mediante le caletborate dal modello Prev’Air e le back-trajecteri
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del modello HYSPLIT. In accordo alla Direttiva sulQualita dell’Aria 2008/50/CE, per tali giorni
sara effettuato lo scorporo del contributo natudaléa concentrazione di Piregistrata.

Nella tabella 4si riporta il numero complessivo di superamentigegto in tutte le centraline per
ogni anno, al netto degli eventi di superamentatiegl saharan dust(ii numero massimo dei
superamenti consentiti in un anno al netto é pak)a

Si fa presente che sono stati riscontrati dei supenti di PMo dovuti a sahariane in tutte le stazioni
di Statte e Taranto come riportato in tabella.

Va tenuto presente, tuttavia, che il rispetto dwmiti di qualita dell’aria previsti dalla normativa
italiana (il citato D.Lgs. 155/2010), recepimentb ahaloga normativa europea, sia per quanto
riguarda il limite giornaliero del PM10 (pari a 5@/, che pud essere superato per non pit di 35
volte nel corso di un anno solare) che quello aluariferito esclusivamente alla valutazione di
aspetti di carattere ambientale e che la presefazione non contiene elementi di valutazioni di
carattere sanitario, che restano di esclusiva ctanpa delle Aziende Sanitarie Locali.

Statte - | Statte - |y p Via |PaoloVi| Via San
Ponte Via delle - - . . . Talsano
. : Adige Archimede CISI Machiavelli Vito
Wind Sorgenti
Superamenti al netto
delle S. dust 2 ! 2 L 0 2 ! L
Superamenti dovutiadust 5 2 4 3 5 4 3 4
N. totale di superament 7 3 6 4 5 6 4 5
Tab. 4 —Numero di superamenti (VL media giornalietaPMio nei siti dei comuni di Taranto e
Statte

Si riporta in tabella 5, per le stazioni poste gebrtiere TamburiNlachiavelli e Archimedg a
confronto con Talsano, il numero di superamen#®# o totali di ogni anno dal 2010 al 2018 e il
numero al netto degli eventi di sahariane.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
N Al netto N Al netto N. Al netto N. Al netto N. Al netto N. Al netto N. Al netto N. Al netto N. Al netto
su' saharian su‘ saharian su saharian su saharian sup saharian sup saharian sup saharian sup saharian sup saharian
P € P e p € p € . e . € . e . € . e
Via
Machiavell 21 13 45 41 35 32 8 2 9 2 9 5 9 4 6 5 2
i
Via
h 31 22 41 37 26 21 8 3 13 9 1 9 4 0 L 1 # 1
Archimede
Via U.
Foscolo 7 1 10 9 3 1 4 1 5 2 4 0 4 1 2] 2 g 1
(Talsano)

Tab. 5 — Trend del numero di superamenti (VL methanaliera) di PMyo nei siti a Taranto, Via
Machiavelli, Via Archimede e via U. Foscolo (Fraalsano). Periodo 2010-2018

Siriporta in figura 9 il trend del numero di superenti di PMo totali al lordo degli eventi di sahariane
dal 2010 al 2018.
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PM,, N° di superamenti annuali al lordo delle
sahariane
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—&—\/ia Machiavelli ~®—Via Archimede —0-—Via A. Adige

—®— Talsano Via Orsini  (Rete ILVA) === |imite annuale

Centraline nel Comune Taranto

PM,, N° di superamenti annuali al lordo delle
sahariane

Pr—————

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—o— Via Machiavelli —®—Via Archimede —0—Via A. Adige
—8—Talsano Via Orsini  (Rete ILVA) —®—San Vito

—8— Paolo VI —@— Statte Via delle Sorgenti —@— SS7 Ponte Wind
—&— Grottaglie —@— Martina Franca —®— Massafra

= | imite annuale
Centraline in Provincia di Taranto
Fig. 9 - Numero di superamenmti PMo dal 2010 al 2018

Tale andamento trova riscontro anche consideranolomero di superamenti di RMdal 2010 al
2018, che nel grafico seguente viene riportateettbrdelle sahariane.
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PM,, N° di superamenti annuali al netto delle
sahariane

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—&— Via Machiavelli ~®— Via Archimede —0—Via A. Adige

—8—Talsano Via Orsini  (Rete ILVA)  e====Limite annuale

Fig. 10 - Trend dei superamenti di Rdwlal 2010 al 2018 al netto delle sahariane

25di62

Sono illustrati, nelle seguenti figure, i superatherensili del valore limite sulla media giornaker
(al lordo delle sahariane) dal 2015 al 2018 peursdccentraline della qualita dell’aria di Taranto e
Statte; le scale dei grafici sono impostate al reigde valore per tutte le centraline, per un cortfson
immediato ed i dati sono al lordo delle sahariane.

Via Machiavelli: N° di superamenti Via Archimede: N° di superamenti
mensili PM,, 2015-2018 mensili PM,, 2015-2018
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Statte - Sorgenti: N° di superamenti
mensili PM,, 2015-2018
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Nei grafici seguenti sono riportati gli andamertagionali medi del Pk nelle stazioni diVia
Machiavelli, Via Archimede, Via A. Adige, Stagf€alsanosecondo la seguente suddivisione:

Gennaio Autunno-inverno Luglio Primavera-estate
Febbraio Autunno-inverno Agosto Primavera-estate
Marzo Primavera-estate Settembre Autunno-inverno
Aprile Primavera-estate Ottobre Autunno-inverno
Maggio Primavera-estate Novembre Autunno-inverno
Giugno Primavera-estate Dicembre Autunno-inverno

PM10 Primavera - Estate ® Via Machiavelli

» Via Archimede
= Via A. Adige
27di62

Statte - Sorgenti
® Talsano

= Paolo VI -CISI

MW Via Orsini  (Rete ILVA)

2o 2018 M San Vito

Fig. 17 Valori annuali medi primavera-estate
PM10 Autunno - Inverno = Via Machiavelli
M Via Archimede
» Via A. Adige
Statte - Sorgenti
= Talsano
m Paolo VI -CISI

M Via Orsini  (Rete ILVA)

2018 ® San Vito

Fig. 18 Valori annuali medi autunno-inverno

Agenzia Regionale per la Prevenzione e la Protezione dell’Ambiente Direzione Scientifica

Centro Regionale Aria
Sede legale: Corso Trieste 27, 70126 Bari Corso Trieste 27, 70126 Bari
Tel. 080 5460111 Fax 080 5460150 Tel. 080 5460201 Fax 080 5460200
www.arpa.puglia.it C.F. e P. IVA. 05830420724 e-mail: aria@arpa.puglia.it

Codice Doc: 73-C8-F5-26-5F-01-61-51-9E-F0-61-0C-75-47-59-AB-AF-86-AF-F8



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0174/0029/0003 - Protocollo 0025920 - 174 - 05/04/2019 - CRA

0

istemao Nozionale

ARPA pUGLIA per lo Protezione

dellAmbiente

Al fine di valutare I'impatto dei Wind Days, occorgegli anni 2016, 2017 e 2018, sui valori delle
concentrazioni giornaliere di PM10, si confrontadd seguito le distribuzioni campionarie,
visualizzate come boxplot, delle medie giornalmisurate dagli analizzatori, tipo SWAM, installati
presso le centraline Via Orsini (denominata di gegtfamburi”), Via Machiavelli, Archimede,
Adige, San Vito e Talsano.

Nella figura successiva si confrontano per ognioawciel triennio 2016-2018 le distribuzioni
campionarie delle concentrazioni medie giornal@irBM10 misurate durante i wind days presso le
suddette centraline.

WD PM10 SWAM 2016 WD PM10 SWAM 2017
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Boxplot delle concentrazioni medie giornaliere maga dagli analizzatori PM10 tipo SWAM
durante i Wind Days occorsi negli anni 2016, 20120&8

Il confronto mette in evidenza come, indipendent@®edall’anno considerato, la postazione
Tamburi sia quella sottoposta durante i Wind Dagsrcentrazioni significativamente pill elevate

4 Le concentrazioni sono distribuite su valori pliil a
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rispetto alle altre centraline. Seguono le cemtealfia Archimede e Via Machiavelli, le cui mediane
differiscono significativamente solo per il 2014, iefine le centraline Adige, San Vito e Talsano,

0
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dellAmbiente

poste ad una distanza progressivamente crescepéta alla zona industriale.

E’ inoltre evidente, anche da quanto riportatoanfifjura successiva, che per i Wind Days verifgiati
nel 2018 si sia registrata una significativa riduza delle concentrazioni di PM10 per le postazioni
Tamburi, Machiavelli, alla quale possono aver dboito anche i fattori meteorologici
precedentemente descritti. Come gia detto, infgiiteventi di Wind Days del 2018, oltre ad essere

risultati poco frequenti, sono stati caratteriza@ida intensita del vento distribuite su valofériori

rispetto a quelli degli altri anni che da frequeawtenti di pioggia.
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La soglia di concentrazione in aria delle polvari PM s € stabilita dal D.Lgs. 155/2010 e calcolata
su base temporale annuale. La caratterizzazionévedi di concentrazione in aria di PM nel
comune di Taranto al 2018 non ha mostrato superap@ngquesto parametro, registrato presso le
stazioni della rete regionale della qualita deldiathe misurano questo inquinantéal Machiavelli,

Via Archimede, Via A. Adige, Paolo VI-CI&Via Orsinidella Rete Arcelor M.) del valore limite
(VL) annuale per la protezione della salute umaarag25ug/n?°. Da osservare che, fino al 2014, la
stessa concentrazione di 25 pgama considerata un valore obiettivo. Dal 2015 ¢evguesta soglia
rappresenta a tutti gli effetti un Valore Limitel(V

Nella tabella seguente sono mostrate le medie enannuali di PMs nel 2018._1 valori medi
annuali sono conformi a guanto indicato come valionge nella normativa di riferimento (D.Lgs.
155/2010). Si richiama che dal 15 febbraio 2016 dato avvio al monitoraggio del BMin Via
Archimedea Taranto, sito posto anch’esso nel quartiere Tambal 2016 al 2017 in tutte le
centraline non si osservano variazioni delle mediaue di PM2.5 che rimane sostanzialmente
invariato, tranne un lieve aumento\Vira Orsini.

Le concentrazioni medie annue nel 2018 risultasteszialmente invariate rispetto a quelle del 2017
nella maggior parte delle centraline o in lieve idimzione, come nelle centralindrchimedee
Machiavelli

La concentrazione media annua piu elevata nel 20st8ta registrata nella stazione preseniéan
Orsini (sito industriale, Rete Arcelor M.), che nel corgell’anno registra concentrazioni———
costantemente piu alte rispetto al sité\tlo Adige sito urbano da traffico eRaolo VI

PM2,5 (ug/n¥) Via Machiavelli Via Archimede Via A. Adige Paolo VCISI Via O:ii\r;kgRete ex
Gennaio-18 13 11 13 9 14
Febbraio-18 11 11 10 8 12

Marzo-18 9 9 8 8 11
Aprile-18 15 12 13 13 18
Maggio-18 12 10 9 11 16
Giugno-18 12 10 7 8 18
Luglio-18 15 / 10 11 22
Agosto-18 16 / 12 13 21
Settembre-18 15 13 12 11 21
Ottobre-18 14 13 13 12 15
Novembre-18 11 10 11 9 14
Dicembre-18 12 10 11 8 16
ARIAI\IIElIJDIA'T_E 13 11 11 10 17
':CI'E?\ISSI:\CS 16 13 13 13 22
Valore limite o5
annuale D. Lgs
Tab. 6 — Medie mensili di PM
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Nel seguente grafico si confrontano gli andameetiRlVe.s medi annui delle centraline presenti a
Taranto della RRQA con quella sita\fira Orsinidella rete Ex llva.

Valori medi annuali PM, 2010 - 2018 (p.g/m3)
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Fig. 19 - medie annuali di PM dal 2010 al 2018

A seguire, si riporta il grafico delle concentradionedie mensili di PM2.5 nel 2018. | livelli medi
mensili piu elevati sono stati registrati nei mdisiuglio, Agosto e Settembre.

PM, 5 2018 (ug/m?3)
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Fig. 20a - anno 2018 medie mensili di PV
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A sequire, si riporta il grafico delle concentrazimmedie mensili di PM2.5 dal 2016 al 2018.

PM, c 2016-2018 (ug/m3)
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Fig. 20b — andamento nel triennio 2016-2018 deléslim mensili di Pi¥ls

A segquire, si riporta il grafico delle concentradimedie mensili di PM2.5 dal 2010 al 2018.

PM, c 2010-2018 (ug/m3)
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Fig. 20c — andamento 2010-2018 medie mensili di £M
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Analogamente al Ph, in Fig. 21 sono riportate le concentrazioni mezhauali di PMs a partire
dal 2010; nel sito dVia Machiavellisi registrano concentrazioni costantemente pgl ridpetto a

quelle del sito dVia Alto Adige ma comunque per ogni mese inferiori al valoraténdi 25 pg/m.

Dal 2016 le concentrazioni medie annuali piu elestiscontrano alla centralina\dia Orsini.

Valori medi annuali PM, 5 2010 - 2018 (ug/m?3)
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Fig.21 - Trend delle concentrazioni annuali di Plal 2010 al 2018
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Di seguito, le medie mobili delle concentrazionidieemensili di PM2.5 dal 2010 al 2018 nei due

siti a confrontoMachiavelli (industriale) éAdige (traffico)

20 Medie mobili PM, ¢ (ug/m3) 2010 - 2018
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Fig. 22 Trend delle medie mobili delle concentrazdi PM. s dal 2010 al 2018
Via Machiavelli e Via A. Adige
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Nel grafico seguente vengono riportate le mediesitietelle concentrazioni di PMe PM s nei siti

di Via Machiavellie Via A. Adige dal 2010 al 2018. In ViMachiavellisi osserva un andamento
costante dei valori dal 2013 al 2018. Da quanttmsgiortato, risulta evidente che la variazionkede
concentrazioni del particolato dal 2010 al 2018neressato maggiormente il RVl

Confronto valori medi mensili PM;ye PM, 5 2010- 2018
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Fig. 23a Trend delle concentrazioni di R PM.s dal 2010 al 2018: Via Machiavelli
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Fig. 23b Trend delle concentrazioni di R PM.s dal 2010 al 2018: Via A. Adige
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Confronto valori medi mensili PM;, e PM, ¢ 2015-2018
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Fig. 24b Trend delle concentrazioni di v PM s dal 2015 al 2018: Via Archimede
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Benzo (a) pirene

Il benzo(a)pirene (di segui(a)P) e determinato sui filtri di PM10 campionati giatmente ai sensi
del D.Lgs. 155/2010 (tempo di campionamento p&d are) nelle stazioni site a Taranto nelle Vie
Machiavelli Alto Adigee nella frazione diralsano Dal mese di aprile 2013, i filtri di PM10 sono
stati prelevati e analizzati anche press8daola Deledd#Q.re Tamburi), mentre a partire dall’anno
2015 sono stati prelevati anche i filtri della cafiha della RRQA postaMartina Franca Per il BaP,

il D. Lgs 155/10 fissa un valore obiettivo annuoldng/nt. | filtri di PM10, campionati mediante
utilizzo di analizzatori presenti nelle staziomins stati prelevati per I'anno di riferimento 20C&yni
filtro preleva un volume di aria pari a circa 54-88 e per un periodo di tempo di 24 ore. Per i
campioni e stata effettuata un’unica analisi mengibme consentito dalla norma, per un campione
mensile costituito mediamente da un numero dii foaari a 10-13; i restanti sono stati destinati
all'analisi di metalli.

Di seguito si riporta la sintesi dei risultati aedinalisi di BaPnel PM10 relativi a2018per i seguenti
siti di indagine:

1. Sito collocato invia Machiavelli nel quartiere Tamburi di Taranto, facente part@d@RQA,
per il quale si ha una copertura di dati 8@%o, superiore a quella richiesta dalla normativa di
riferimento (D.lgs. 155/2014) per il confronto cibralore obiettivo annuale (33%).

2. sito collocato c/&cuola Deleddanel quartiere Tamburi di Taranto, dove é instalkdlo un
campionatore sequenziale del tipo Hydra bicandla &&l, non vi € una centralina fissa, per
il quale si ha una copertura di dati 3%, superiore a quella richiesta dalla normativa di
riferimento (D.lgs. 155/2014) per il confronto cibmalore obiettivo annuale.

3. Sito collocato inVia Alto Adige a Taranto, facente parte della RRQA, per il qgalea una
copertura di dati del5% pari a quella richiesta dalla normativa di rifeginto per le misure
indicative (14% come previsto dal D.Igs. 155/2014);

4. Sito collocato nella frazione dialsanoa Taranto, facente parte della RRQA, per il qgale
ha una copertura di dati de6%, pari a quella richiesta dalla normativa di rifegimio per le
misure indicative;

5. sito collocato aMartina Franca (TA) facente parte della rete della Regione PUGiRQA)
per il quale si ha una copertura di dati d4P6, pari a quella richiesta dalla normativa di
riferimento per le misure indicative.

| filtri di PM10, campionati mediante utilizzo dnalizzatori mono o bicanale, sono stati prelevati n
corso dell’anno 2018 da parte dei Servizi Terrétlbdel DAP Taranto. Per il sito di Taranto-Deledda
i filtri sono stati prelevati mediante I'utilizza dn campionatore sequenziale Hydra-Fai.

Per i campioni prelevati, I'analisi filtri giorna&lii di PM10 in pool mensili e stata effettuata poes
Laboratori del DAP Arpa di Brindisi anche per I'andi riferimento 2018.

| risultati ottenuti nei siti Talsano, Adige e Mad Franca possono essere considerati come
“misurazioni indicative cosi come prevede I'Allegato IV del D.Lgs 155120poiché la copertura
temporale € pari o maggiore al 14%, ma inferiok83&o.

E’ stata effettuata, quindi, la ricerca del BaPaiouni dei filtri campionati nel corso dell’anno
opportunamente scelti in modo da garantire la capeminima prevista dalla norma di riferimento
sulla qualita dell’aria. Il valore limite € espressome valore obiettivo ma sull’arco temporale wli u
anno, prelevando campioni distribuiti nelle divessagioni.
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Nelle tabelle seguenti sono riportati gli esitildelnalisi sui pool mensili come trasmessi dal Reyv
Laboratorio del DAP di Brindisi. Per eseguire ilacdo delle medie annuali, i valori inferiori ahlite

di rilevabilitd sono stati sostituiti cautelativante con la meta del limite di rilevabilita. PeiB&P,

com’@ noto, il D. Lgs 155/10 fissa un valore obigttannuo di 1 ng/fh

| valori medi annui nel 2018 riscontrati nei cinguesiti sono risultati inferiori ai valori obiettivo
previsto dal D.L.gs 155/2010 per il Benzo(a)Pirenpari a 1 ng/n®.

Nella tabella seguente si riportano i valori memgterminati sui pool di campioni di PM10 e le rieed
annuali nel 2018. A seguire si richiamano anchélicqiegli anni precedenti.

BaP (ng/m3) nel | TARANTO- | TARANTO- | TARANTO- | TARANTO- MARTINA
PM10 DELEDDA TALSANO ADIGE MACHIAVELLI | FRANCA
gen-18 0,25 0,39 0,21 0,16 0,46
feb-18 0,10 - - 0,11 -
mar-18 0,23 - - 0,05 -
apr-18 0,06 0,09 0,10 0,21 0,10
mag-18 0,04 - - 0,25 -
giu-18 0,05 - - 0,05 -
Lug-18 0,07 - - 0,05 -
Ago-18 0,04 - - 0,04 -
Set-18 0,05 0,05 0,04 0,11 0,13
Ott-18 0,04 0,04 0,04 0,05 0,15
Nov-18 0,14 - - 0,10 0,06
Dic-18 0,14 - - 0,11 -
MEDIA ANNUA 0,10 0,14 0,10 0,11 0,18
VALORE
OBIETTIVO 1
(ng/m?)
METODO: UNI EN 15549:2008

Tab. 7 - Medie mensili di BaP (ngfymel PM10 a Taranto nel 2018

Sono riportati in tabella seguente le informaziglative al numero di giorni i cui filtri sono stat
dedicati all’analisi del BaP e la percentuale gaxtura temporale del monitoraggio del 2018.

Sito Copertura % | n. di giorni / anno 2018
Taranto-Machiavelli 36 133
Taranto-Deledda 33 122
Taranto-Adige 15 56
Taranto-Talsano 16 59
Martina Franca 14 52

Tab. 8: copertura temporale e numero di giorni dimpionamento nel 2018

BaP (ng/m3) nel | TARANTO- | TARANTO- | TARANTO | TARANTO- MARTINA

PM10 DELEDDA TALSANO -ADIGE MACHIAVELLI FRANCA
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gen-16 N.D. 0,65 0,33 0,30 0,57
0,15
feb-16 (pool dal 28/1 - - 0,10 -
al 28/2)
mar-16 0,11 - - <0,09 -
apr-16 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 0,11
mag-16 <0,09 - - <0,09 -
giu-16 <0,09 - - <0,09 -
Lug-16 0,10 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
Ago-16 <0,09 - - <0,09 -
Set-16 0,14 - - 0,25 -
Ott-16 0,29 0,12 0,13 0,12 0,23
Nov-16 0,14 - - 0,15 -
Dic-16 0,49 - - 0,27 -
MEE:;‘S':.II\.IRIUA 0,15 0,22 0,14 0,12 0,24
VALORE
OBIETTIVO 1
(ng/m®)
METODO: UNI EN 15549:2008

Tab.9: Medie mensili/annuali di BaP (ng/m3) a Tamnel 2016 (gennaio-dicembre)

BaP (ng/m3) nel TARANTO- TARANTO- | TARANTO- | TARANTO- MARTINA
PM10 DELEDDA TALSANO ADIGE MACHIAVELLI FRANCA
gen-17 0,60 1,09 - 0,39 0,70
feb-17 0,24 - 0,27 0,29
mar-17 0,14 - - 0,26
apr-17 0,17 0,13 0,06 0,09 0,20
mag-17 0,22 - - 0,20
giu-17 0,34 - - 0,33
Lug-17 0,32 0,09 0,08 0,26 0,18
Ago-17 0,30 - - 0,37 -
Set-17 0,08 - - 0,08
Ott-17 0,13 0,24 0,30 0,15 0,39
Nov-17 0,76 - - 0,38 -
Dic-17 0,41 - - 0,21
MEDIA ANNUA 0.31 0.39 0.18 0.25 0.37
VALORE
OBIETTIVO 1
(ng/m3)
METODO: UNI EN 15549:2008

Tab.10: Medie mensili/annuali di BaP (ng/m3) a Tramnel 2017

| valori medi annui riscontrati nei cinque siti si@l 2016 che nel 2017 sono risultati inferiorvaiori
obiettivo previsti dal D.L.gs 155/2010 per il be(@pirene, pari a 1 ngfinNel corso del 2017 la
media mensile piu elevata (pari a 1,1 ng/m3) exstegistrata nel mese di gennaio a Talsano, sito in
cui risulta anche essersi riscontrata la media apniu alta, insieme al sito di Martina Franca.

Stesso fenomeno si € osservato nel 2018: le meslisinpiu elevate sono state registrate nel mese
di gennaio 2018 a Talsano nel sito di Martina Faanc

Nel 2018 in tutti i siti, si & osservata una dinzimne delle concentrazioni del B(a)P nel PM10 rigpe
a quelle che erano state misurate del 2017.
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Le magagiori criticita riscontrate in passato erdegate ai superamenti dei valori obiettivo del BaP
nella stazione di via Machiavelli e del PM10 neitazioni di Via Archimede e Via Machiavelli, siti
di monitoraggio posti nel quartiere Tamburi del cova di Taranto.

In particolare, negli anni 2009, 2010 e 2011, ibv& obiettivo annuale pari a 1,0 ng/m3, era stato
superato nella stazione sita in via Machiavelli.

Nella tabella seguente si confrontano le conceintnamedie annuali di B(a)P di Via Machiavelli per
il periodo 2009-2018, con quelle misurate presso @lie siti nell'area in esame (Via A. Adige a
Taranto, sito urbano-traffico, e Via U. Foscoloaskno, sito suburbano-fondo).

Dal 2013, le concentrazioni di BaP sono paragonalsjlelle delle altre citta pugliesi (ad esclusion
del sito di Torchiarolo-Don Minzoni in provincia Brrindisi, in cui si € registrato il raggiungimento
del valore obiettivo di 1 ng/m3 per il BaP nel 2@&LB superamento per I'anno 2014).

Machiavelli| Adige | Talsano | Deledda Valore obiettivo

2009 1,39 0,39 0,38 /

2010 1,82 0,31 0,31 /

2011 1,14 0,31 0,32 /

2012 0,76 0,24 0,24 /

2013 0,18 0,16 0,24 0,18* 1
2014 0,12 0,13 0,23 0,15

2015 0,15 0,12 0,19 0,15

2016 0,12 0,14 0,22 0,15

2017 0,25 0,18 0,39 0,31

2018 0,11 0,10 0,14 0,10

*da aprile a dicembre 2013

Tab. 11- medie annuali di B(a)P (ngjmel PM10

Nella figura che segue sono mostrati gli andanagite medie annuali, a partire dal 2010, per i siti
tarantini considerati e posti a confronto tra Idfcevidente la diminuzione della concentrazione del
BaP nel sito di Via Machiavelli, mentre per Alto i§d e Talsano i livelli non variano di molto. Nel
2014, nel 2015, nel 2016 e nel 2018, i valori neethuali risultano confrontabili tra di loro; netci
Deledda la concentrazione rimane costante nel ggrado 2013-2016.

Dal grafico € evidente che dal 2016 al 2017 etta sisservato un lieve incremento delle medie amnual
di BaP in tutti i siti, mentre nel 2018 le conceaaipni mostrano una diminuzione.

Al momento della stesura della presente relazierso ultimate anche le analisi sui campioni di
gennaio e febbraio 2019 per i diachiavelli e Deledda di cui si riportano gli esiti nei grafici

seguentl.
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Fig. 25 - Medie annuali BaP (ngfAnin tutti i siti 2010/2018
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Fig. 26 - Medie mensili BaP Deledda/Machiavelli gain2015-febbraio 2019

Nel seguente grafico, relativo alle medie mensdl 8013 a febbraio 2019 nei siieleddae
Machiavellia confronto, si osserva un incremento di BaP peev@mente nel sito Deledda nel corso
degli ultimi mesi dell’'anno 2017, con valori comumexinferiori alla soglia di 1 ng/fnper poi
diminuire nuovamente nel 2018 e mostrare un andamnietieve rialzo nel mese di gennaio 2019.
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Fig. 27 Medie mensili di BaP nel quartiere Tamk20i3/ gennaio 2019
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Nel grafico seguente sono mostrate le medie malelie concentrazioni mensili, da gennaio a

dicembre dall’anno 2009 e sino al mese di dicer@Bde/, per il sito di Via Machiavelli (Tamburi).
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Fig. 28 Medie mobili BaP Machiavelli - 2009/2018
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IPA totali

| valori di IPA totali presenti in aria ambientengorilevati con il Monitor “Standard Real-Time for
Particle-Bound Polycyclic Aromatic Hydrocarbons"GQBCHEM mod. PAS 2000) che utilizza il
metodo della fotoionizzazione selettiva degli IP@dtati, adsorbiti sulle superfici degli aerosol
carboniosi aventi diametro aerodinamico compres® 101 e 1.5um.

Il parametro relativo agli IPA totali in aria amhte non € normato: il D. Lgs. 155/10, che disciplin
la materia relativa alla qualita dell’aria, si rifce unicamente al benzo(a)pirene adsorbito sulla
frazione di particolato PM10, indicando un valoheedtivo annuale da non superare.

Nella tabella seguente si riportano le medie ami@ie concentrazioni di IPA totali rilevate nelite
regionale di Taranto gestita da Arpa (n§/m

La media annua piu elevata € stata registrat@arOrsini (rete ex ILVA).

IPA ot (ng/m?3) 2018
Via Orsini 21
Via Machiavelli 18
Via A. Adige 17
SAN VITO 5
TALSANO 5
PAOLO VI 6
STATTE Via delle Sorgenti 4

Tab. 12 - Medie annuali di IPATOT (ngna Taranto nel 2018

In linea generale, nel corso delllanno 2018, sensmo valori piu bassi nei mesi giugno-luglio.
Nella figura seguente sono riportati gli andamedetie medie mensili.

In alcune centraline si osservano andamenti tipggdaen stagionali, con valori massimi nei mesi
invernali, tranne &achiavelliin cui si osserva un aumento a luglio.
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Fig.30b — Andamenti Ipa tot nelle stazioni QA didrdo nel 2018
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Ossidi di azoto

Per 'NQ; il D. Lgs 155/10 prevede due valori limite: la needraria di 200 pg/fda non superare
pitl di 18 volte nel corso dell’anno solare e la rmexhnua di 40 pg/MNella tabella seguente sono
mostrate le medie mensili del 2018. Come si evileceedie annuali che risultano sono inferiori al
limite annuale consentito sia nel quartiere Tambiarnelle altre centraline considerate e nonrsd so
registrati superamenti del limite su base oraria.

Le medie annue piu elevate sono state registrat@airOrsini, Martina Franca, Via Adige e a Via
Machiavelli.

NO; (ug/m3) Gr°gag“ '\;';rr:'c';a Massafra | PaoloVl | S.Vito | Statte | Talsano Xiji:e' Arcm:e e Mac\;zzve”i Via Orsini | $S7 WIND
Gennaio-18 15 33 24 14 12 | 13 11 35 18 27 34 12
Febbraio-18 12 28 19 11 10 12 8 29 17 20 32 11
Marzo-18 9 24 20 11 9 10 7 25 17 19 26 10
Aprile-18 8 33 17 11 10 | 10 8 25 23 24 29 10
Maggio-18 7 31 14 11 8 7 7 22 20 20 27 11
Giugno-18 5 23 10 8 8 6 5 19 17 19 26 10
Luglio-18 6 30 10 8 9 6 5 19 n.d. 23 29 11
Agosto-18 8 31 12 10 13 7 8 52 n.d. 24 26 13
Settembre-18 6 27 10 8 11 7 5 20 18 21 24 n.d.
Ottobre-18 9 27 14 9 10 8 5 24 16 24 29 n.d.
Novembre-18 11 26 20 1 16 | 10 8 29 17 20 29 n.d.
Dicembre-18 16 28 22 14 15 13 14 35 22 23 33 n.d.
MEDIA ANNUALE 9,3 28,4 15,9 10,4 11,0 | 9,2 7,6 27,8 18,5 21,9 28,7 11,1
VALORE LIMITE 40
Legenda: n.d. valore non disponibile

Tab. 12- Medie mensili di NG- anno 2018
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Nella figura che segue sono riportati in graficoagidamenti delle medie mensili.
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Fig.32a — Andamenti Nfnelle stazioni QA di Taranto nel 2017-2018
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Fig.32b — Andamenti Nfnelle stazioni QA di Taranto nel 2018
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Il D. Lgs 155/10 fissa un valore limite di concextione annuo di fg/me.

Nella tabella seguente sono mostrate le medie thdagiennaio a dicembre 2018 nelle stazioni della
rete QA della provincia di Taranto. Anche in questso, le medie sono piuttosto contenute e al di

sotto del limite consentito.

Benzene (Lig/m3) Martina Franca Massafra Paolo VI Via A. Adige Via Machiavelli Via Orsini
Gennaio-18 1,1 1,0 0,4 1,3 1,0 1,3
Febbraio-18 1,2 0,9 0,4 0,9 0,9 1,3

Marzo-15 0,7 0,7 0,4 0,7 0,7 1,1
Aprile-18 0,3 0,3 0,2 0,5 0,6 0,9
Maggio-18 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5 0,8
Giugno-18 0,3 0,1 0,2 0,4 0,6 0,9
Luglio-18 0,3 0,1 0,2 0,3 0,7 0,9
Agosto-18 0,5 0,2 0,3 0,6 0,9 1,1
Settembre-18 0,4 0,2 0,3 0,6 0,7 0,9
Ottobre-18 0,3 0,3 0,3 0,7 0,7 1,0
Novembre-18 0,7 0,5 0,4 1,0 1,1 1,2
Dicembre-18 0,8 0,9 0,5 1,3 1,2 1,7
MEDIA ANNUALE 0,6 0,5 0,3 0,7 0,8 1,1

VALORE LIMITE

5

Tab. 13 - Medie mensili di benzene — anno 2018
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Fig.33a - Medie mensili di benzene nel 2018
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In figura 34 € mostrato 'andamento delle medieuatindi benzene a partire dal 2010; i livelli
mostrano una variazione non significativa negliiaoon valori costantemente piu alti in Via
Machiavellirispetto avia Alto Adigesino al 2014 e livelli stazionari e uguali tradarei due siti dal
2015 al 2018.
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Fig.34- Medie annuali di benzene Adige e Machia2€ll10-2018
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H2S

L'idrogeno solforato, o kB, € un gas incolore dall’odore caratteristicoaliaimarce, caratterizzato
da una soglia olfattiva molto bassa. L’idrogendaako non rientra fra gli inquinanti normati dal
D.Lgs 155/2010. Per tale sostanza, il valore asstmme soglia olfattiva & pari a 7 pd/moiché a
tale concentrazione la totalita dei soggetti espostdistingue l'odore caratteristico. Nel corso
dell’'anno 2018, gli strumenti di misura delb8l allocati nelle centraline fisse di monitoraggesla
gualita dell'aria siti a Taranto presso il quaieFamburi, denominatiVia Archimedé e “Via
Orsini” hanno registrato valori (orari e al minuto) upler descrivere gli impatti sul quartiere della
citta piu vicino all’area industriale di diversieti odorigeni verificati nel corso dell’anno.

In concomitanza a tali eventi, in merito ai qualipA ha gia singolarmente relazionato, i venti
prevalenti (DV) provenivano dalla zona industriad@ta la tipologia degli inquinanti rilevati e le
condizioni meteo climatiche, Arpa ritiene che tlienti siano ascrivibili verosimilmente, per la
maggior parte, alle emissioni odorigene della n&ifia ENI.

Acido Solfidrico (ug/m?3) Via Archimede Via Orsini
Gennaio-18 1,5 1,1
Febbraio-18 3,0 0,8

Marzo-18 1,6 1,3
Aprile-18 1,6 1,0
Maggio-18 2,1 0,6
Giugno-18 2,7 1,3
Luglio-18 n.d. 1,7
Agosto-18 n.d. 2,2
Settembre-18 1,4 1,7
Ottobre-18 2,0 1,0
Novembre-18 2,4 1,3
Dicembre-18 2,0 1,1
Media annua 2018 2,0 1,3
Legenda: n.d. valore non disponibile

Tab. 14 - Medie mensili di idrogeno solforato - ar#018
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Fig.35a - Livelli medi mensili di concentrazioneHthS in pg/mnel 2017-2018
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Fig.35b - Livelli medi mensili di concentrazioneHthS in pg/mnel 2018
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Fig.36 - Livelli orari di H:S ad Archimede in pgfm Anni 2016 e 2018
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Nel seguente grafico sono riportati i valori medinsili di CO (monossido di carbonio) per I'anno
201. Durante I'anno 2018 non e stato mai supetatalare limite in aria ambiente definito in base

alla normativa vigente, espresso sul massimo odmile medie mobili sulle 8 ore, che & pari a 10

mg/ne.
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Fig.37a - Livelli medi mensili di concentraziond @© nel 2017-2018
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Fig.37b - Livelli medi mensili di concentraziond @© nel 2018
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Conclusioni

Dal punto di vista meteorologico I'anno 2018 etzdratterizzato rispetto agli anni 2016 e 2017 da
venti meno intensi e da importanti quantitatiypecipitazione. Analoghe caratteristiche si ossgsva
anche per i Wind Days verificatisi nel 2018.

Le concentrazioni annuali ®M1o misurate nelle centraline della qualita dell’arialla citta di
Taranto mostrano livelli paragonabili negli anmi,decremento a partire dal 2012 nelle stazioni del
guartiere Tamburi. Si richiama che dal 2015 al 28l®sservava una lieve diminuzione delle
concentrazioni medie annue in tutti i siti, meme¢2017 si riscontrava una stabilizzazione deswal
del 2016 ed una lieve diminuzione per le stazioMid Archimede e Via A. Adige.

Le concentrazioni medie annue nel 2018 sono risuitavariate rispetto a quelle del 2017 nella
maqgior parte delle centraline e in lieve diminuaicsolo nelle centralin@amburiVia Orsini e
Machiavelli Le medie mensili piu elevate nel 2018 sono silgeate in tutte le centraline nel mese
di aprile.

In ogni caso, in nessun sito del comune di Tarargato superato il valore limite previsto dal BsLg
155/2010 sulla media annuale, pari a 40 |fglrm media annua di PM10 piu elevata & stata maggst
nel sito di ViaMachiavelli (classificato come sito “industriale”), ai Tambueon un valore di 25

pg/n.

Come gia riportato nel report dell'anno 2017, icdemento delle concentrazioni annuali di PM10 a
partire dal 2011, particolarmente evidente nell@zishi del quartiere Tamburi ed accentuato
maggiormente nel 2014 rispetto al 2013, pud esseveato, oltre alla riduzione della produzione——
industriale degli ultimi anni, a una serie di mesgli risanamento messe in atto a partire da seteemb
2012, volte a limitare il carico emissivo indudikianei cosiddetti wind days, giorni di elevata
ventosita, in cui I'agglomerato urbano si trova®eénto al polo industriale.

In nessun sito del comune di Taranto e stato stgpdraumero massimo di 35 superamenti sulla
media giornaliera consentiti dalla norma e i sumenai rilevati nelle centraline nel 2018 sono
risultati inferiori rispetto a quelli del’anno gredente. || numero di superamenti per l'intero anno
2018, esclusi quelli dovuti ad eventi 8aharan Dustsono risultati pari a 2 in VidMachiavelli
(industriale) Adige (traffico) e n. 1 ad\rchimedg(industriale) Talsano(fondo) eSan Vito(Fondo).

Relativamente ai valori di PM10, misurati duranteegenti di Wind Days dagli analizzatori tipo
SWAM, installati presso le centraline Via Orsinii@MWlachiavelli, Adige e Archimede, Talsano e
San Vito, si rileva per il 2018 una significativaluzione rispetto ai due anni precedenti delle
concentrazioni, in particolare per le postazioninbari e Machiavelli. A tale riduzione possono aver
contribuito diversi fattori meteorologici, qualifainore frequenza con cui si sono manifestati idVin
Days oltre al fatto che tali eventi sono stati ttar&zati sia da intensita del vento, distribsitevalori
inferiori rispetto a quelli degli altri anni, chea drequenti eventi di pioggia.

| livelli di concentrazione in aria d®M2.5 nel comune di Taranto nel 2018, presso le staziela

rete regionale della qualita dell’aria che misurgnesto inquinante, non hanno mostrato superamenti
per tale parametro rispetto al Valore Limite (VIionaale per la protezione della salute umana, pari a
25ug/m3. Si richiama che dal 2016 al 2017 in tuttedetraline non erano state osservate variazioni
delle medie annue @Mzs, tranne per un trend in lieve aumentd/ia Orsini(Rete ex ILVA). Le
concentrazioni medie annue nel 2018 risultano saithmente invariate rispetto a quelle del 2017
nella maggior parte delle centraline o in lieve idinzione, come nel caso dei siti Alichimedee

Machiavelli
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La concentrazione media annua piu elevata nel 20st8ta registrata nella stazione presentdan
Orsini (sito industriale, Rete Arcelor M.), che nel corgell’anno registra concentrazioni
costantemente piu alte rispetto al sité\lo Adige sito urbano da traffico eRaolo VI

| livelli piu elevati di PM2.5 sono stati registraei mesi di Luglio, Agosto e Settembre 2018.

Nel sito diVia Machiavellisi registrano concentrazioni medie annuali di2BM partire dal 2010
costantemente piu alte rispetto a quelle del sityid Alto Adige ma comunque per ogni mese
inferiori al valore limite di 25 pg/fm Dal 2016 le concentrazioni medie annuali pit atevsi
riscontrano alla centralina ®ia Orsini,

| valori medi annui riscontrati per Benzo(a)pirene(analizzato sui campioni di PM10) nei cinque
siti Machiavelli, Deledda, Talsano, Martina E.Adige sono risultati, nel 2018, inferiori al valore
obiettivo previsto dal D.Lgs. 155/2010, pari a Ity Nel corso del 2018, come era avvenuto nel
2017, le medie mensili piu elevate sono state teqesnel mese di gennaio 2018 a Talsano nel sito d
Martina Franca. Nel 2018 in tutti i siti, si € ossga una diminuzione delle concentrazioni medie
annue del B(a)P nel PM10 rispetto a quelle checestate misurate del 2017.

Nel 2018 la concentrazione media annuallPdi totali nella stazione dvia Alto Adige(traffico) e
risultata confrontabile a quella ¥Wia Machiavelli {ndustrialg. La media annua piu elevata é stata
quella registrata ivia Orsini (rete ex ILVA). Il parametro relativo agli IPA @it in aria ambiente
non & normato: il D. Lgs. 155/10, che disciplinanateria relativa alla qualita dell’aria, si rifece
unicamente al benzo(a)pirene adsorbito sulla frezidi particolato PM10, indicando un valore
obiettivo annuale da non superare. In linea geagnal corso dell’anno 2018, si osservano valari pi

bassi nei mesi di giugno e luglio. In alcune cdirteasi osservano andamenti tipicamente stagionali,

con valori massimi nei mesi invernali, trann®lachiavelliin cui si osserva un aumento a luglio.

Per ilbenzenegil D. Lgs 155/10 fissa un valore limite di cont@zione annuo di fg/n; le medie
annue del 2018 sono risultate piuttosto contenu®Iléo al di sotto del limite consentito con medie
annue che si attestano attorno ad 1 fgftrend degli andamenti annuali mostrano unaazisne
non significativa negli anni con valori costanteeepiu alti in ViaMachiavellirispetto avia Alto
Adigesino al 2014 e livelli stazionari e uguali tradorei due siti dal 2015 al 2018.

Per INOz il D. Lgs 155/10 prevede due valori limite: la rieedraria di 200 pg/fhda non superare
pitl di 18 volte nel corso dell’anno solare e la meshnua di 40 pg/fnLe medie annuali nel 2018
sono risultate inferiori_al limite consentito si&l quartiere Tamburi sia nelle altre centraline
considerate e non si sono registrati superamehiingiée su base oraria. Le medie annue piu elevate
sono state registrate \fia Orsini, Martina Franca, Via Adige e a Via Maekelli.

Durante I'anno 2018 non e stato superato il valionge in aria ambiente per €O (monossido di
carbonio)_ definito in base alla normativa viger@spresso sul massimo orario delle medie mobili
sulle 8 ore, che & pari a 10 mg/m

Va tenuto presente, infine, che il rispetto deitiiai qualita dell’aria previsti dalla normativtaliana

(il citato D.Lgs. 155/2010), recepimento di analogamativa europea, sia per quanto riguarda il
limite giornaliero del PM10 e quello annuale, iiirper il benzo(a)pirene e i metalli nel PM10 (oep
trasmesso agli Enti con nota Prot. 21585 del 223, disponibile al link
https://www.arpa.puglia.it/web/guest/metalli_ba), riferito esclusivamente alla valutazione di
aspetti di carattere ambientale e che la presefazione non contiene elementi di valutazioni di
carattere sanitario, che restano di esclusiva ctanpa delle Aziende Sanitarie Locali.
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Il boxplot & una rappresentazione grafica che aueseéi descrivere le caratteristiche salienti da un
distribuzione campionaria attraverso i 3 quartiliyero i quantili 0.25 (Q1), 0.50 (mediana- Q2) e
0.75 (Q3), ovvero il 25-esimo, 50-esimo e 75-espmaecentile. Il primo quartile e indicato dalla
posizione della base inferiore del rettangblad, il terzo quartile dalla posizione della basessigre

e il segmento orizzontale in posizione intermeddida la mediana, ovvero il secondo quartile.

Il boxplot € una rappresentazione grafica a formda@htola” delimitata, come detto, dal primo e dal
terzo quartile (Q1 e Q3) e divisa al suo interntbadaediana, mentre i punti estremi dei segmenti,
che si allungano dai bordi della scatola, vengarwodhinati "baffi" owhisker | boxplot rappresentati

in questa relazione sono stati elaborati dal so#vesatisticaR che di default assegna al baffo una
lunghezza pari a 1.5 volte l'altezza della scatQlaalora pero il massimo (rispettivamente il minjmo
della distribuzione sia piu vicino alla box, ovvesia contenuto tra Q1-1.5r e Q3+1.5r, il wisker si
ferma al massimo (rispettivamente al minimo).

L'altezza del rettangolo € l'intervallo interquiar{interquartile range IQR): si tratta della differenza
tra terzo e primo quartile, ovvero tra i quantili® e 0.25. Tale intervallo contiene meta del camgpi
e rappresenta una robusta stima della variabilita.

La larghezza del rettangolo puo rappresentareriertsioni relative di un campione in un confronto
tra due campioni diversi, in tal caso e proporzierala radice quadrata del numero di elementi del
campione.

Attorno alla mediana puo essere presente una "téeoteh che rappresenta una stima dell'intervallo
di incertezza sulla mediana. Questo € calcolatiorinione dell'lQR e del numero di elementi presenti
nel campioneN, cosi:

IQR
+1.58—F—
VN

Questa stima di incertezza e basata sull'ipotesiodinalita asintotica della distribuzione della
mediana, indipendentemente dal tipo di distribugi@ssociata ai dati di base, e tiene conto del
numero di elementi del campione. Quandooich di due distribuzioni campionarie non hanno
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intersezione, questa e considerata una forte inidica (confidenza ~95%) per la significativita dell
differenza tra le due mediane.
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