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INTRODUZIONE

La Regione Puglia, con la pubblicazione della D.G1R1640 del 12/07/2010 sul BURP n.
124 del 23/07/2010, ha formalizzato il piano di maraggio dei Corpi Idrici Superficiali
(C.1.S.) sull'intero territorio regionale.

Il monitoraggio di cui sopra e stato previsto eorebbligatorio dallo Stato Italiano con |l
D.Lgs 152/06 e s.m.i. (D.M. 56/2009, D.M. 260/2Q01@) ottemperanza alla Direttiva
2000/60/CE (Direttiva Acque), delegandone l'attoaa alle Regioni.

Nella stessa citata Delibera Regionale si prenttedsl Protocollo di Intesa, sottoscritto in
data 31/05/2010 tra il Responsabile della linetntirvento 2.1 (Azione 2.1.4), Asse I, del
POR-FESR 2007-2013 e I'ARPA Puglia, per la realzzzae del Servizio di Monitoraggio
dei Corpi Idrici Superficiali della Regione Puglia;particolare, allAgenzia veniva affidato il
compito di attuare la fase di “Sorveglianza”, refatal primo anno di attivita. ARPA Puglia
prendeva atto di tale affidamento con la Delibeed Direttore Generale n. 565 del
20/09/2010.

Successivamente agli esiti del monitoraggio di 8gianza, la stessa Regione Puglia, con la
pubblicazione della D.G.R. n. 1255 del 19/06/20B2JRP n. 101 del 11/07/2012), ha
affidato ad ARPA Puglia, per il secondo anno dva#, anche la fase relativa al 1° anno di
monitoraggio “Operativo”, ai sensi dei D.M. 56/208260/2010. In questo caso ARPA ha
preso atto dell’affidamento con la Delibera delditiore Generale n. 415 del 19/07/2012.

Al termine del 1° anno di monitoraggio Operativonda Delibera di Giunta della Regione
Puglia n. 1914 del 15/10/2013, pubblicata sul BURR45 del 6/11/2013, & stato affidato ad
ARPA il proseguimento del monitoraggio Operativa pe2° anno. La presa d’atto di tale
affidamento é stata ufficializzata dall’Agenzia danDelibera del Direttore Generale n. 636
del 06/12/2013.

A causa della tempistica necessaria per le proeedumministrative, dal punto di vista
meramente burocratico il 2° anno di monitoraggigé@ativo” non € in continuita temporale
con il termine del 1° anno (termine del 1° annardinitoraggio Operativo stabilito al 31
Marzo 2013, inizio del 2° anno di monitoraggio Ggiero dalla data di pubblicazione sul
BURP dell’affidamento, quindi dal 6 Novembre 201Byr tuttavia nella D.G.R. n. 1914 del
15/10/2013 & stata espressamente dichiarata Ilssieceli dare continuitd temporale alle
attivita di monitoraggio, obbligando la realizzamo del 2° anno del monitoraggio
“Operativo” a partire dal mese successivo al teardel 1° anno. Dunque, di fatto le attivita

di monitoraggio sul campo sono continuate inintéaroente dal termine del 1° anno (31
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Marzo 2013) sino alla data del 31 Marzo 2014 (tesrel 2° anno della fase di monitoraggio

Operativo).

In questa relazione, nel rispetto della data diiinufficiale delle attivita come sopra esposto,
si riporteranno dunque i risultati del secondo adnmonitoraggio Operativo, realizzato per
dodici mesi nel periodo successivo al termine dgh@ anno (31 Marzo 2013), ed in ogni
caso sino alla chiusura delle attivita previstepi@no approvato dalla Regione Puglia, visto
e considerato che talvolta é stato necessario eeatp alcune attivita di campionamento ed

analitiche anche dopo la scadenza naturale dédl&ffento.

Fermo restando le precedenti relazioni semestdli éati analitici regolarmente inviati
all'’Area Politiche per I'’Ambiente, le Reti e la Qita Urbana - Servizio Risorse Idriche, in
questa ultima saranno anche rappresentate le pneced le risultanze 2013-2014 per la
valutazione dello stato di qualita dei Corpi Idi&tiperficiali ai sensi del D.M. 260/2010.

E’ opportuno rimarcare che lo stesso giudizio dalga ambientale € propedeutico e non
sostitutivo della fase di valutazione della catégali rischio dei corpi idrici superficiali (a
rischio/non a rischio di raggiungimento degli obietstabiliti dal D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.),

che rimane comunque di competenza esclusiva deligoRe Puglia.

Infine, considerata la mole di lavoro svolto e g@mte quantita di dati raccolti, i principali
risultati ed i commenti riportati di seguito sonecessariamente da considerare elaborazione e
sintesi di tutta I'informazione disponibile, unarfgadella quale € comunque riportata nelle

tabelle riassuntive allegate alla presente rel&zion



MATERIALI E METODI

I Corpi Idrici Superficiali (C.1.S.) che sono statonsiderati sia durante il primo anno di
monitoraggio Operativo sia durante il secondo athelta stessa fase sono quelli riportati nel
piano allegato alla D.G.R. n. 1255 del 19/06/20B2RP n. 101 del 11/07/2012). Questi

stessi C.I.S., tra quelli identificati dalla ReggoPuglia per le diverse categorie di acqua
(Corsi d’Acqua, Laghi/lnvasi, Acque di Transizion&¢que Marino-Costiere, vedi le liste

incluse nella D.G.R. n. 774 del 23/03/2010 perae&ttaglio), sono stati scelti in base alle
risultanze del monitoraggio di Sorveglianza nonsh#a scorta dell'incertezza legata alle
attuali metodiche di classificazione, dell'esistrt pressioni che insistono sul territorio, e

dello specifico uso delle acque.

Oltre ai C.1.S. scelti cosi come sopra riportataonitoraggio e stato anche realizzato per le
Acque a Specifica Destinazione designate dalla ddegiPuglia, in questo caso le Acque
destinate all'uso potabile, le Acque destinate aita dei pesci ciprinicoli e salmonicoli, le
Acque destinate alla vita dei molluschi.

Di seguito é riportato, diviso per categorie di@egil numero dei C.I.S. pugliesi oggetto di
indagine nel corso del primo e secondo anno di taaggio Operativo, oltre che il numero

dei siti di monitoraggio per ognuna delle categorie

Corpi ldrici Superficiali:
- Corsi d’acqua/Fiumi =n. 37 C.1,;
- Laghi/invasi =n. 6 C.1.;

- Acque Transizione = n. 12 C.1;

- Acque Marino Costiere = n. 32 C.1.

Siti di monitoraggio:

- Corsi d’acqua/Fiumi (cod. CA) = n. 37,
- Laghi/Invasi (cod. LA) = n. 6;

- Acque Transizione (cod. AT) = n. 15;

- Acque Marino Costiere (cod. MC) =n. 70;

- Acque superficiali destinate alla produzioneatj@a potabile (cod. AP) = n. 2;



- Acque dolci superficiali idonee alla vita dei piesalmonicoli e ciprinicoli (cod. VP) =
n. 20;

- Acque destinate alla vita dei molluschi (cod. V#Mip. 16.

L’allocazione geografica dei siti di monitoraggieefitroide), I'appartenenza ai corpi idrici e

la relativa codifica sono riportate nelle tabekgsenti.

Codice Stazione

Descrizione

Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia

LAT (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

LONG (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

CA_TS01 Fiume Saccione Saccione_12 41°51' 36,2" N 15°07'24" E
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione 41°55' 29,337" N 15°8' 12,055" E
CA_FFO01 Fiume Fortore Fortore_12 1 41°38'50,057" N 15°2' 40,647" E
CA_FF02 Fiume Fortore Fortore 12 2 41°53' 46,823" N 15°15'50,170" E
CA TCO1 Torrente Candelaro Candelaro_12 41°46' 35,017" N 15°19'9,391" E
CA_TC02 Torrente Candelaro Candelaro 16 41°43' 26,872" N 15°27' 53,908" E
CA_TCO03 Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 41°42'50,777" N 15°30'10,572" E
CA_TCO04 Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo confl. Salsola 17 41°37' 34,269" N 15°38' 7,124" E
CA_TCO5 Torrente Candelaro Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17 41°36' 36,051" N 15°40' 4,030" E
CA_TCO06 Torrente Candelaro Candelaro confl. Celone - foce 41°35' 58,889" N 15°42' 18,255" E
CA_TCO7 Torrente Candelaro Candelaro-Canale della Contessa 41°31'47,7" N 15°49'20,8" E
CA_TCO8 Torrente Candelaro Foce Candelaro 41°34' 25,277" N 15°53' 6,038" E
CA TT01 Torrente Triolo Torrente Triolo 41°38'51,084" N 15°32' 44,987" E
CA_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 41°32' 49,497" N 15°22'7,430" E
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud 41°27' 20,137" N 15°22' 40,822" E
CA_SA03 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 41°36' 20,636" N 15°36' 36,453" E
CA _CL02 Fiume Celone Fiume Celone _16 41°34' 18,237" N 15°36' 47,046" E
CA CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18 41°23'30,018" N 15°19'11,847" E
CA CEO1 Torrente Cervaro Cervaro 18 41°16' 29,937" N 15°22' 0,265" E
CA_CEO02 Torrente Cervaro Cervaro_16 1 41°24' 4,094" N 15°39' 8,683" E
CA CEO03 Torrente Cervaro Cervaro 16 2 41°25' 37,226" N 15°40' 4,677" E
CA_CEO4 Torrente Cervaro Cervaro foce 41°31'17,296" N 15°53' 55,899" E
CA CRO1 Torrente Carapelle Carapelle_18 41°9' 4,858" N 15°28' 3,410" E
CA_CRO02 Torrente Carapelle Carapelle 18 Carapellotto 41°13'31,226" N 15°32' 27,011" E
CA_CRO3 Torrente Carapelle confl. Carapellotto_foce Carapelle 41°23'51,370" N 15°48' 51,210" E
CA _CR04 Torrente Carapelle Foce Carapelle 41°29' 26,4" N 15°55'14.4" E
CA FOO01 Fiume Ofanto Ofanto - confl. Locone 41° 08'31,010"N 15° 52' 16,84"E
CA_FO02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 41°17' 9,541" N 16°6' 1,444" E
CA_FO03 Fiume Ofanto Foce Ofanto 41° 20' 26,790"N 16° 12' 20,740"E
CA_BRO1 Fiume Bradano Bradano_reg 40°47' 27,839" N 16°25' 7,080" E
CA AS01 Torrente Asso Torrente Asso 40°11'20,35" N 18°1'38,58" E
CA_GRO0O1 Fiume Grande F. Grande 40°37' 29,151" N 17°58' 59,854" E
CA_REO1 Canale Reale C. Reale 40°42'10,318" N 17°48' 26,422" E
CA_TA01 Fiume Tara Tara 40°30' 59,555" N 17°8' 44,032" E
CA_LNO1 Fiume Lenne Lenne 40°30'18,4" N 17°00' 52,1" E
CA_FLO1 Fiume Lato Lato 40°30' 9,366" N 16°57' 52,323" E
CA_GAO01 Fiume Galaso Galaso 40°24' 54,056" N 16°52' 20,289" E

FIUMI (n°® 37 stazioni di campionamento)

Codice Stazione

Descrizione

Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia

LAT (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

LONG (gradi, minuti,
secondi-millesimi)

LA_OCO01 Occhito (centro lago) Occhito (Fortore) 41°33' 49,800" N 14°56' 24,600" E
LA CEO1 Celone (centro lago) Torre Bianca/Capaccio (Celone) 41°26' 0,000" N 15°25' 40,400" E
LA _CAO1 Capacciotti (centro lago) Marana Capacciotti 41°9' 38,300" N 15°48' 31,200" E
LA LOO01 Locone (centro lago) Locone (Monte Melillo) 41° 5'30.05"N 15°59'57.15"E
LA SCO01 Serra del Corvo (centro lago) Serra del Corvo (Basentello) 40°50' 54,100" N 16°14' 14,500" E
LA_CIO1 Cillarese (centro lago) Cillarese 40° 38' 07,62"N 17°54'38,11"E

LAGHI/INVASI (n° 6 stazioni di campionamento)




LAT (gradi, minuti,

LONG (gradi, minuti,

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia A AT
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
MC_TRO1 Tremiti_100 1sole Tremiti 42°7' 2,000" N 15°29' 54,000" E
MC_TR02 Tremiti_500 42°6' 56,300" N 15°30' 9,300" E
MC_CAO01 F_Capoiale_500 Foce Schiapparo-Foce Capoiale 41°55' 30,800" N 15°40' 0,700" E
MC_CA02 F_Capoiale 1750 41°56' 5,168" N 15°40' 25,062" E
MC_FV01 F_Varano 500 Foce Capoiale-Foce Varano 41°55' 27,900" N 15°47' 37,000" E
MC_FV02 F_Varano 1750 41°56' 9,627" N 15°47' 47,553" E
MC_PEO1 Peschici_200 Foce Varano-Peschici 41°57' 10,400" N 16°1' 3,200" E
MC_PE02 Peschici_1750 41°57' 48,909" N 16°1' 8,045" E
MC_VIO1 Vieste 500 Peschici-Vieste 41°53' 13,900" N 16°11' 11,000" E
MC_VI02 Vieste 1750 41°53' 46,427" N 16°11'51,179"E
MC_MI01 Mattinatella 200 Vieste-Mattinata 41°43' 42,187" N 16°6' 55,469" E
MC_MI02 Mattinatella_1750 41°43' 3,131" N 16°7' 29,603" E
MC_MTO1 Mattinata 200 41°41' 40,600" N 16°4' 10,300" E
MC _MTO02 Mattinata 1750 Mattinata-Manfredonia 41°41' 34,652" N 16°5'1,793" E
MC MNO1 Manfredonia_SIN 500 41°38' 38,000" N 15°57' 32,300" E
MC_MNO02 Manfredonia_SIN_1750 41°38' 2,758" N 15°57' 57,231" E
MC FC01 F_Candelaro_500 Manfredonia-Torrente Cervaro 41°35' 5,100" N 15°53' 59,500" E
MC_FCO02 F_Candelaro_1750 41°35'1,733" N 15°54' 49,392" E
MC_CRO1 F_Carapelle_500 Torrente Cervaro-Foce Carapelle 41°29' 45,300" N 15°55' 53,600" E
MC_CRO02 F_Carapelle_1750 41°30' 1,684" N 15°56' 37,674" E
MC_ALO1 F_Aloisa_500 Foce Carapelle-Foce Aloisa 41°26'11,571" N 16°0'41,094" E
MC_AL02 F_Aloisa_1750 41°26' 44,253" N 16°1'7,913"E
MC_CMO01 F_Carmosina_500 Foce Aloisa-Margherita di Savoia 41°24' 54,300" N 16°4' 15,200" E
MC_CMO02 F_Carmosina_1750 41°25' 33,780" N 16°4' 37,080" E
MC_FOO01 F_Ofanto_500 Margherita di Savoia-Barletta 41°21' 56,400" N 16°12' 17,200" E
MC_FO02 F_Ofanto_1750 41°22' 27,442" N 16°12' 45,726" E
MC_BI01 Bisceglie 500 Barletta-Bisceglie 41°14' 48,300" N 16°30' 56,300" E
MC_BI02 Bisceglie_1750 41°15' 23,603" N 16°31' 39,090" E
MC_MLO1 Molfetta 500 Bisceglie-Molfetta 41°12' 10,800" N 16°36' 59,900" E
MC_MLO2 Molfetta_1750 41°12' 45,360" N 16°37' 27,874"E
MC_BBO01 Bari_Balice_500 Molfetta-Bari 41°8' 41,600" N 16°48' 43,100" E
MC_BB02 Bari_Balice_1750 41°9' 22,489" N 16°49' 8,461" E
MC_BAO1 Bari_Trullo_500 41°6' 43,500" N 16°56' 9,700" E
MC_BA02 Bari_Trullo 1750 Bari-S. Vito (Polignano) 41°7' 20,404" N 16°56' 30,450" E
MC_MAO01 Mola_500 : 41°3' 21,482" N 17°7'0,198" E
MC_MA02 Mola_1750 41°3' 49,658" N 17°7' 25,566" E
MC_MOO01 Monopoli_100 S. Vito (Polignanc)-Monopol 40°57' 6,000" N 17°18' 27,300" E
MC_MO02 Monopoli_1500 i 40°57' 39,793" N 17°19' 16,548" E
MC_FRO1 Forcatelle_500 Monopoli-Torre Canne 40°51' 13,667" N 17°27' 28,610" E
MC_FR02 Forcatelle_1750 40°51' 43,141" N 17°28' 10,304" E
MC VLO1 Villanova 500 . 40°47' 44,300" N 17°35' 31,200" E
MC_VLO2 Villanova_1750 Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto 40°48' 24,478" N 17°35 55,524" E
MC TGO01 T Guaceto 500 Area Marina Protetta Torre Guaceto 40°42' 29,400" N 17°48' 40,900" E
MC_TG02 T_Guaceto_1750 40°43' 24,701" N 17°49' 29,575" E
MC PP0O1 P_Penne 100 . A 40°41'10,983" N 17°56' 22,482" E
MC_PP02 P_Penne_600 Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi 40°41' 22,300" N 17°56' 27,654" E
MC_CBO01 BR_CapoBianco_500 Brindisi-Cerano 40°38' 59,200" N 18°0' 19,500" E
MC_CB02 BR_CapoBianco_1750 40°39' 53,765" N 18°1'10,542"E
MC_CCo01 Campo di Mare 500 40°32' 25,500" N 18°4' 53,100" E
MC_CCO02 Campo di Mare 1750 Cerano-Le Cesine 40°32' 49,214" N 18°5' 31,554" E
MC_Sco1 LE_S.Cataldo_500 40°23' 57,108" N 18°18' 10,369" E
MC_SC02 LE_S.Cataldo_1750 40°24' 31,930" N 18°18'42,412" E
MC_CEO1 Cesine_200 Le Cesine-Alimini 40°21' 42,516" N 18°20' 27,075" E
MC_CEO02 Cesine_1750 40°22' 14,922" N 18°21' 13,244" E
MC_FAO01 F_Alimini_200 Alimini-Otranto 40°12' 15,100" N 18°27' 40,400" E
MC_FA02 F_Alimini_1750 40°12'12,873" N 18°28' 52,742" E
MC_CPO1 Campomarino_200 Torre Columena-Torre dellOvo 40°17' 44,558" N 17°33' 35,803" E
MC_CP02 Campomarino_1750 40°16' 53,644" N 17°33' 32,892" E
MC_LS01 TA_Lido_Silvana_100 Torre dellOvo-Capo S. Vito 40°21' 38,288" N 17°20' 23,139"E
MC_LS02 TA Lido_Silvana_750 i 40°21'17,219" N 17°20' 14,091" E
MC_SV01 TA S.Vito_100 Capo S. Vito-Punta Rondinella 40°24' 32,673" N 17°12'1,794"E
MC_SV02 TA S.Vito 700 i 40°24' 21,555" N 17°11' 34,852" E
MC_PNO1 P_Rondinella_200 Punta Rondinella-Foce Fiume Tara 40°28' 45,900" N 17°10' 33,400" E
MC_PNO02 P_Rondinella_1750 40°28' 46,512" N 17°9'29,873"E
MC _FPO1 F_Patemisco_500 Foce Fiume Tara-Chiatona 40°31' 7,000" N 17°6'11,400" E
MC _FP02 F_Patemisco_1750 40°30' 21,363" N 17°6' 8,796" E
MC _FLO1 F_Lato_500 Chiatona-Foce Lato 40°29' 22,300" N 16°59' 43,500" E
MC _FLO2 F_Lato_1750 40°28' 54,473" N 17°0'13,671"E
MC GI01 Ginosa_200 Foce Lato-Bradano 40°25' 25,793" N 16°53' 36,552" E
MC_GI02 Ginosa_1750 40°25' 0,834" N 16°54' 31,344" E

ACQUE MARINO-COSTIERE (n° 70 stazioni di campionamento - n° 35 transetti)




Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr_ad|z m|r_1ut_|, LONG (g_raqn, m.'m.m'
secondi-millesimi) | secondi-millesimi)
AT LEOL Laguna di Lesina - Sia sponda occidentale a Laguna di Lesina - t:ja sponda occidentale a 41°53' 11,900" N 15°20' 45,900" E
- localita La Punta localita La Punta
AT LEO2 Laguna di Lesina - da La_Punta a Fiume Lauro /| Laguna di Lesina - da La_Punta a Fiume Lauro 41°53' 12,100" N 15°26' 25,400" E
- Foce Schiapparo / Foce Schiapparo
AT LEO3 Laguna di_ Lesina - da Fiume I__auro / Foce Laguna di_ Lesina - da Fiume I_.auro / Foce 41°54' 26,046" N 15°31 27.320" E
- Schiapparo a sponda orientale Schiapparo a sponda orientale
AT VA0l 41°54' 2,600" N 15°41' 10,400" E
AT VA02 Lago di Varano Lago di Varano 41°54'17,200" N 15°47' 50,000" E
AT _VAO03 41°51' 26,300" N 15°47' 33,600" E
AT LS01 Vasche Evaporanti (Lago Salpi) Vasche Evaporanti (Lago Salpi) 41°25' 26,903" N 15°59' 53,242" E
AT_TGO01 Torre Guaceto Torre Guaceto 40°42'51,136" N 17°47' 43,671"E
AT_PUO1 Punta della Contessa Punta della Contessa 40°35' 42,098" N 18°2' 29,539" E
AT_CEO01 Cesine Cesine 40°21' 32,700" N 18°20'9,100" E
AT ALOL Alimini Grande Alimini Grande 40712 41,500° N 18°26 32,400" E
AT _ALO2 40°12' 8,100" N 18°27' 3,100" E
AT_PCO01 Baia di Porto Cesareo Baia di Porto Cesareo 40°14' 56,718" N 17°54'16,262" E
AT_MPO1 Mar Piccolo - Primo Seno Mar Piccolo - Primo Seno 40°29' 19,319" N 17°15' 29,048" E
AT_MP02 Mar Piccolo - Secondo Seno Mar Piccolo - Secondo Seno 40°29' 22,170" N 17°18' 28,950" E

ACQUE DI TRANSIZIONE (n° 15 stazioni di campionamento)

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr'adlj m|r}ut}, LONG (grad'l, ”‘"”L.‘“'
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
VP_TS01 Torrente Saccione Saccione_12 41°51' 36,2" N 15°07'24"E
VP FFO1 Fiume Fortore Fortore 12 41°38' 50,057" N 15°2' 40,647" E
VP_FF02 Fiume Fortore Fortore_12 41°53' 46,823" N 15°15'50,170" E
VP_TCO1 Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 41°37' 34,269" N 15°38' 7,124" E
VP TCO02 Il vasca Candelaro Candelaro-Canale della Contessa 41°31' 50,395" N 15°49' 23,933" E
VP_TCO03 Stagno Daunia Risi Candelaro confl. Celone - foce 41°35' 58,889" N 15°42' 18,255" E
VP_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 41°32' 49,497" N 15°22' 7,430" E
VP_SA02 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 41°36' 20,636" N 15°36' 36,453" E
VP CEO1 Torrente Cervaro Cervaro 18 41°16' 29,937" N 15°22' 0,265" E
VP_CEO02 Torrente Cervaro Cervaro_16 1 41°24' 4,094" N 15°39' 8,683" E
VP_CAO01 Torrente Carapelle Carapelle_18 Carapellotto 41°13' 31,226" N 15°32' 27,011" E
VP_CA02 Torrente Carapelle confl. Carapellotto - foce Carapelle 41°23' 51,370" N 15°48' 51,210" E
VP_FOO01 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 41°17'9,541" N 16°6' 1,444" E
VP_FO02 Fiume Ofanto Foce Ofanto 41° 20' 26,790"N 16° 12' 20,740"E
VP_GRO1 Fiume Grande Fiume Grande_17 40°37' 29,151" N 17°58' 59,854" E
VP_ALO1 Laghi Alimini Fontanelle N.1.* 40°10' 52,067" N 18°26'51,616" E
VP_SC01 Sorgente Chidro N.I.* 40°18'18,7" N 17°40' 57,8"E.
VP_FGO1 Fiume Galeso N.1.* 40°30' 6,969" N 17°14' 47,363" E
VP_LNO1 Fiume Lenne Lenne 16 40°30'18,4" N 17°00'52,1" E
VP_FLO1 Fiume Lato Lato_16 40°30'8.9" N 16° 57'52,6" E

*N.l.: non individuato dalla Regione Puglia

ACQUE IDONEE ALLA VITA DEI PESCI (n° 20 stazioni di campionamento)

Codice Stazione Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia LAT (gr_adlz m'(""t." LONG (g_rad_|, m_|m_m,
secondi-millesimi) secondi-millesimi)
VM_MF01 Marina di Fantine Chieuti-Foce Fortore 41°55' 28,100" N 15°11' 45,900" E
VM_CAO01 Parco allev. Mitili (Capoiale) Foce Schiapparo-Foce Capoiale 41°56' 33,100" N 15°40' 28,300" E
VM_VIO1 Lago di Varano (incile Foce Capoiale) Lago di Varano 41°54' 2,600" N 15°41' 10,400" E
VM_MAQ1 Mattinatella Vieste-Mattinata 41°43' 40,267" N 16°6' 30,942" E
VM_MNO1 Manfredonia Mattinata-Manfredonia 41°37' 11,300" N 15°54' 59,100" E
VM_IMO01 Impianto mollusc. (Manfredonia) Manfredonia-Torrente Cervaro 41°33' 38,500" N 15°56' 6,500" E
VM_SA01 Saline (Foce Carmosina) Foce Aloisa-Margherita di Savoia 41°24' 54,300" N 16°4' 15,200" E
VM_TAO01 Trani Barletta-Bisceglie 41°16' 20,359" N 16°26'14,053"E
VM_SS01 S. Spirito Molfetta-Bari 41°9'47,440" N 16°45' 41,480" E
VM_SV01 Savelletri Monopoli-Torre Canne 40°52' 23,100" N 17°25'7,600" E
VM_Cs01 Castro Otranto-S. Maria di Leuca 39°59' 31,885" N 18°25'56,112" E
VM_SI01 S. Isidoro Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena 40°13'7,100" N 17°54'57,700" E
VM_GTO1 Mar Grande (Loc. Tarantola) Capo S. Vito-Punta Rondinella 40°26' 9,200" N 17°14' 30,000" E
VM_PGO1 Mar Piccolo (I seno - Loc. Galeso) Mar Piccolo - Primo Seno 40°29' 49,600" N 17°15' 9,600" E
VM _PS01 Mar Piccolo (Il Seno - Loc. Cimini) Mar Piccolo - Secondo Seno 40°28' 25,500" N 17°18' 13,300" E
VM_PBO1 Mar Piccolo (Il Seno - Loc. Battentieri) 40°29' 43,400" N 17°18' 47,800" E

ACQUE DESTINATE ALLA VITA DEI MOLLUSCHI (n° 16 stazioni di campionamento)

Codice Stazione

Descrizione

LAT (gradi, minuti,

Corpo Idrico Superficiale

Regione Puglia

secondi-millesimi)

LONG (gradi, minuti,

secondi-millesimi)

AP_1001

Invaso di Occhito (presso diga)

Occhito (Fortore)

41°37'10,202" N

14°58' 8,438" E

AP_ILOL

Invaso del Locone (presso diga)

Locone (Monte Melillo)

41° 05' 25,270"N

16°00'12,510'E

ACQUE DESTINATE ALL'USO POTABILE (n° 2 stazioni di campionamento)




La frequenza e la definizione dei parametri moaiigoer ogni singolo sito sono riportate nel
piano di monitoraggio Operativo approvato dalla iBeg Puglia con la D.G.R. n. 1255 del
19/06/2012 (BURP n. 101 del 11/07/2012), a cuiisianda per i dettagli, che é stato

applicato anche per il 2° anno.

Per quanto riguarda i parametri fisici e chimicinitorati, e le relative procedure analitiche
adottate, nelle tabelle seguenti sono indicat@éeifiche dei metodi ed i limiti di rilevabilita
raggiungibili sulla base dellMigliori Tecniche Disponibili separate per matrice e per
Dipartimento ARPA Provinciale (DAP).

Si rimarca che nelle tabelle sono elencati tutiarametri considerati per il monitoraggio
standard di Sorveglianza, mentre per il monitoraggio Opemted in particolare per la
matrice “acqua”, il numero dei parametri & statiotio. La riduzione é stata decisa sulla base
dei risultati del monitoraggio di sorveglianza, aute il quale di alcune sostanze chimiche
non ne é stata mai rilevata la presenza (la loreweatrazione é risultata inferiore ai limiti di
quantificazione), o é risultata del tutto occaslena non significativa, in tutte o alcune
categorie di acque monitorate (corsi d’acqua, laglasi, acque di transizione, acque marino
costiere).

Tuttavia, ad ulteriore supporto e per garantirgualita generale del piano di monitoraggio
operativo, si e stabilito di effettuanena tantum(una volta nellanno di monitoraggio
considerato), in tutti i corpi idrici seleziondt, analisi delle acque per tutti gli inquinanti che
erano stati previsti per la fase di sorvegliantie al monitoraggio degli inquinanti sia nel

biota che nei sedimenti delle acque di transizedequelle marino costiere.



Monitoraggio fiumi- acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico ”“‘:';:H‘L Metodo analitico ”‘":';;“L Metodo analitico "'Iz"v‘a'sllﬂ'a Metodo analitico ”“L“v::“ﬂ; Metodo analtico "'I':'v‘a';ﬂ'a
Parametro Analia Unita misura
Temperatura temperatura APATIRSA CNR man. 2972003 12100 oL Sonda multiparametiica na Sonda. na Temometria 01 Sonda multiparametiica na
Conducibiita Conducibilita 20| APATIRSA CNR man. 29/2003 1 2030 01 APATIRSA-CNR man. 2012003 02030 01 Sonda. na APAT CNRRSA metodo 2030 man. 29103 10 APAT IRSA-CNR metodo 2030 man. 29/03 10
Acidia oni idrogeno) pH unita 'APATIRSA-CNR man. 20/2003 1. 2060 0.1 "APATIRSA-CNR man. 2012003 n.2060 01 Sonda na 'APAT CNR-IRSA metodo 2060 man. 29103 01 "APATIRSA-CNR metodo 2060 man. 29/03 0,01
Ossigeno 9% saturazione O Standard Methods 45000 G na Sonda multiparametiica na Sonda multiparametrica na APAT CNR-IRSA Metodo 4120 man 29103 001 APATIRSA-CNR metodo 4120 man. 29/03 o1
Ossigeno o, mgl Standard Methods 45000 G na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na APAT CNRIRSA Metodo 4120 man 29103 05 APATIRSA-CNR metodo 4120 man. 29/03 0,01
Durezza Cacoy ma/l APATIRSA-CNR man. 20/2003 1. 2040 na APATIRSA-CNR man. 292003 n.2040/8 05 APAT CNR-RSA metodo 2040/B man. 29/03 1mgll_| APAT CNRIRSA metodo 2040/8 man. 29/03 1 APATIRSA-CNR metodo 2040/8 man. 29/03 10
Alcalinita Ca (HCO:), mgll (meq/) APATIRSA-CNR man. 20/2003 1.2010 na APAT IRSA-CNR man. 2912003 n.2010/A 1 APAT CNRIRSA metodo 2010 man.29/03 5mgl_| APATCNRIRSA metodo 2010 man.29/03 5 APATIRSA-CNR metodo 2010 man. 29/03 2
Pomanda biochimica ::l::z:f::fom 220 Csenza) BODS myl APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5120 na APHA Standard Methods 5210/ (Metodo respirometrico) 1 APAT CNRARSA metodo 5120 man. 29/03 5 APAT CNRARSA metodo 5120 man. 29103 05 APAT IRSA-CNR metodo 5120 man. 2003 0,01
Domanda chimica ossigeno (COD) COD. gl 150 15705:2002 na APATIRSA-CNR man. 2912003 05130 10 APAT CNR-RSA metodo 5130 man. 29103 5 APAT CNR-RSA metodo 5130 man. 29103 05 APATIRSA-CNR metodo 5130 man. 29103 001
ot g/t "APATIRSA-CNR man. 29/2003 n.4060 100 "APAT IRSA-CNR man. 2012003 n.4060 100 'APAT CNRIRSA metodo 4060 man. 29/03 100 Manuale Quaatro Seal Q-036:05 Rev.0 2 "APATIRSA-CNR metodo 4060 man. 29/03 10
N-NHe g/l APATIRSA-CNR man. 29/2003 n.4030 © APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4030/C 15 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29/30 20 Manuale Quaaro Seal Q-036.05 Rev.0 2 APATIRSA-CNR metodo 4030 man. 29/03 50
Nutrenti N-NOy g/l UNIEN 1S0-10304-1:2009 1000 APAT IRSA-CNR man. 2012003 n.4020 200 APAT GNRIRSA metodo 4040 Man. 29/03 100 Manuale Quaatro Seal Q-036-05 Rev.0 2 APATIRSA-CNR metodo 4040 man. 29/03 10
Pol gl APATIRSA-CNR man. 2912003 04060 16 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 1.4060 50 APAT CNR-RSA metodo 4110 man. 29103 50 Manuale Quaalro Seal Q-036.05 Rev0 5 EPA 2008 o1
P-PO: g/t UNIEN 1S0-10304-1:2009 16 APAT IRSA-CNR man. 2012003 n.4020 5 APAT GNRIRSA metodo 4110 man. 29/03 50 Manuale Quaatro Seal Q-036-05 Rev.0 5 APATIRSA-CNR metodo 4110 man. 29/03 10
Particellato sospeso TSS g APATIRSA-CNR man. 2912003 02090 100 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 1.2090/8. 2000 APAT CNR-RSA metodo 2090/A man. 29/03 500 | APAT CNRIRSA metodo 2090/A man. 29/03 | 500 APATIRSA-CNR metodo 2090 man. 29103 10
Clorur 5] mg I EN 1S0-10304-1:2009 10 APATIR 1 UNIEN 1SO 10304-1:2000 T EN SO 10304-1:2009 10 APATIRSA-CNR metodo 4020 man._29/03 1
Sofati S04 m UNIEN ISO-103041:2009 0 APATIR 1 UNIEN ISO 103041:2000 EN 1SO 10304-1:2009 01 "APATIRSA-CNR metodo 4020 man. 29/03 1
As 19/ UNIISO 17294:2:2005 . 1 uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione X ENISO 01 PA 200.8 ¥
cd g UNIISO 17294-2:2005 .05 0.1 uni is0 17294 con high matrix cella di collisione ENISO1 0.02 PA 200.8 ¥
Metalli pesanti Cr g UNIISO 17294-2:2005 . uni is0 17294 con high matix_int._E cela di collisione | 0. ENISO 1 008 .
Hy g UNIISO 17204-2:2005 2 uniiso 17294 con high matrix cella di colisione ENISO 001__| APAT IRSA-CNR metodo 3200/A2 man._29/03 X
N g UNIISO 17204-2:2005 . uni iso 17294 con high matrix cella di colisione ENISO 1 X
Pb g/ UNI 1O 17294-2:2005 . uni i50 17294 con high matrix_int._E cella di collsione ENISO 1 2 ¥
11 ticloro 2,2bis (o g 5253 2012 . 001 apporti istisan 00/14 parte PORTI .
11,1 ricloro-2(0-clorofeni)-2-( g A 525.3 2012 . 001 apporti istisan 00/14 parte X APPORTI . X
111dcloo2, g A 5253 2012 . 001 appori istisan 00/14 parte RAPPORTI .
1.1 Tdicloro- g A 525.3 2012 . 001 apporti istisan 00/14 parte X APPORTI . .
ug A 525.3: 2012 . 001 apport istisan 00/14 parte X APPORTI . .
DD g A 5253 2012 . 000 appori istisan 00/14 parte X RAPPORTI , ¥
alfaHCH g A 525.3 2012 . 0005 apport istisan 00/14 parte X APPORTI . .
betaHCH g A 5253 2012 , 0005 appori istisan 00/14 parte X RAPPORTI .
Pesticidi clorurati gamma-HCH ug A 525.3: 2012 . 0005 apport istisan 00/14 parte X APPORTI . .
delta HCH g A 525 3 2012 , 0005 appori istisan 00/14 parte X RAPPORTI .
Aldrin g A 5253 2012 . 0005 appori istisan 00/14 parte RAPPORTI .
feldrin g A 525.3 2012 . 0005 apport istisan 00/14 parte X APPORTI X .
Endrin g A 525 3 2012 0005 appori istisan 00/14 parte RAPPORTI
sodiin g A 525.3 2012 . 0005 apport istisan 00/14 parte X APPORTI . .
alfa-Endosulan g A 525 3 2012 , 0005 appori istisan 00/14 parte X RAPPORTI .
g 5253 2012 . 0005 apporti istisan 00/14 parte X APPORT , .
1g A 525 3: 2012 . 007 apport istisan 00/14 parte APPORTI ISTISAN 07/31 ¥
12 g A 1995 . X epa 8260 1.3 2006 X EN SO 15680:2005 X
12. 1g A 1995 . X ©pa 8260 .3 2006 X EN SO 15680:2005 X ¥
g A 1995 , X epa 8260 1.3 2006 EN SO 15680:2005
Sohenti clonrat 1.2 dicloroetano g A 1995 . X epa 8260 1.3 2006 X EN SO 15680:2005 X .
g A 1995 , X epa 8260 1.3 2006 X EN SO 15680:2005
g A 1995 . X epa 8260 1.3 2006 EN SO 15680:2005
1g A 1995 X ©pa 8260 .3 2006 X EN SO 156802005 X ¥
g A 1995 X epa 8260 1.3 2006 X EN SO 15680:2005
Fenol pentaclorofenolo 1g A 525.3: 2012 X EPA 8270c 1996 X EPA 3535 - EPA 8270C . .
Alchifenol Ottifenolo g A 525 3 2012 0,001 EPA 8270c 1996 ICRAM_2008 . r
g A 525.3: 2012 0,01 EPA 8270¢ 1996 ICRAM 2008 PA 3535 - EPA 8270C .
Tetracloruro di carbonio cCle g/l EPA 524.2 [ EPA 5030C - EPA 8260C 0,05 epa 8260 1.3 2006 0,05 UNIEN 1SO 15680:2005 0,05 EPA 5030C - EPA 8260C [
st fosforat Clopyrifos. g A 5253 2012 EF 0,003 ‘Rapporti istisan 00/14 parte | X APPORTI ISTISAN 07/31 X EPA 3535 - EPA 8270C
Clorfenvinios ug A 525.3: 2012 01 apporti istisan 00/14 parte | X AP . EPA 3535 - EPA 8270C .
g A 5253 2012 001 “Apat CNRIRSA m. 5110 man 29/03 A . "APATIRSA-CNR metodo 5110 man,_29/03
ug A 525.3: 2012 001 Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A . APATIRSA-CNR meto man. 20103 X
g A 5253 2012 001 “Apat CNR-IRSA m ‘man 29/03 Al X APAT IRSA-CNR meto man. 20/03
g A 525.3: 2012 001 ‘Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A . APATIRSA-CNR meto man. 20103 X
101 ug A 525.3: 2012 001 Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A X APATIRSA CNR meto man. 20103 X
118 g A 5253 2012 001 “Apat CNRIRSA m ‘man 29/03 Al X APAT IRSA-CNR meto ‘man. 20/03
Policlorobifenili (Congeneri) 126 ug A 525.3: 2012 001 Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A . APATIRSA-CNR meto man. 20103 X
128 g A 5253 2012 001 “Apat CNRIRSA m ‘man 29/03 Al X APAT IRSA-CNR meto man. 20/03
138 g A 525.3: 2012 001 Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A . APATIRSA CNR meto man_29/03 .
153 g A 525.3: 2012 001 “Apat CNRIRSA m ‘man 29/03 Al X APAT IRSA-CNR meto ‘man. 20/03
156 g A 525.3: 2012 ,001 “Apat CNR-IRSA m ‘man 29/03 Al X APAT IRSA-CNR meto man. 20/03
169 g 3 001 Apal CNR-RSA m. 5110 man 29/03 X A . APATIRSA-CNR meto man. 20103 X
180 g 001 “Apat CNRIRSA m. 5110 man 29/03 A Ei . "APATIRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03 X
Falal] Falato di bis (2-etlesile) Lg EPA 8270¢ 1996 X A 3535 EPA 6270c 1996 . EPA 3535 - EPA 8270C .
Difenileteri bromatr ommatoria congeneri 28, 47, 99, 100153 154 g EPA 1614 EPA 1614 14
‘antracene g 0,01 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/03 X RAPPORTI ISTISAN 07/31 X ¥
1g 01 Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . ¥
g 0,005 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 X X
ug 0.01 Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . .
g 0,001 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 X
g 0,01 Apal CNRIRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . .
crisene Lg 01 Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . .
drocarbur Policilci Aromaici g 0,001 "Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 X RAPPORTI ISTISAN 07/31 .
fenantrene 1o/ 01 Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . ¥
fuorantene g 0,01 "Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/03 X RAPPORTI ISTISAN 07/31 X
fuorene g 01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . .
indano(1,2,3-cd)pirene L 0,001 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/03 X RAPPORTI ISTISAN 07/3L X
naftalene g 0.1 "Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/03 X RAPPORTI ISTISAN 07/31 X )
pirene’ 1o/ 01 Apat CNR-RSA m. 5080 man 29/03 X APPORTI ISTISAN 07/31 . A 3535 - EPA 8270C ¥
g 'DAP Taranto DAP Taranto_ metodo intemo (GCIMS) 0,00001
Composti dibutilstagno ug DAP Taranto DAP Taranto metodo intemo (GC/MS) 0,00001
g DAP Taranto DAP Taranto metodo intemo (GC/MS) 0,00001
iturain g .01 appori istisan 00/14 parte X APPORTI ISTISAN 07/31 . AP Baii
alaclor Lg .01 apport istisan 00/14 parte X APPORTI ISTISAN 07/31 X AP Bari
Prodoti fitosanitari Simazina g 01 appori istisan 00/14 parte X RAPPORTI ISTISAN 07/31 . AP Bari
aiazina Lg .01 apport istisan 00/14 parte X APPORTI ISTISAN 07/31 . AP Bari
Ciclodien (Dieldrin, Eldiin, Clordano e Eptacioro) g 0,005 RAPPORTI ISTISAN 07/31 . AP Bari
Diserbanti ureici du L 0%
iSoproturon Ly <005 ja
Solvent aromatict benzene [ EPA 5030C - EPA 8260C 0,05 ‘opa 8260 1.3 2006 0.05 UNIEN 1SO 156802005 0.05 EPA 5030C - EPA 8260C 01
Batteriologia Escherichia col GFC/100 ml APAT CNR IRSA 7030F Man 29 2003 1 APAT IRSA-CNR man. 2972003 7030metF T APAT CNR IRSA 7030 F_Man 29 2003 1 APAT CNR IRSA 7030 F_Man 29 2003 1 APATIRSA-CNR metodo 7030F man. 29/03 [




Monitoraggio laghi/invasi- acque

DAP Foggia

DAP Bari

DAP Brindis

Metodo analitico

Metodo analitico

limite di ilevabilita

Metodo analitico

limite di rilevabilita

Parametro ‘Analita Unita misura
Trasparenza trasparenza m Disco Secchi na Disco Secchi na Disco Secchi na
Temperatura* temperatura C Sonda na Sonda multiparametrica na Sonda na
Conducibilita™ Conducibilita 20°C Sonda. na APAT IRSA-CNR n.2030 man 2903 na Sonda na
Acidita foni idrogeno)™™ pH unita Sonda na APAT IRSA CNR n.2060 man 29103 na Sonda na
Ossigeno™ 0: mg/l sonda multiparametrica na. sonda multiparametrica na Sonda multiparametica na
Ossigeno™ 9% saturazione O, % sonda multiparametrica na sonda multiparametrica na Sonda multiparametica na
Ossigeno ipolimnico 9% saturazione O, % sonda multiparametrica na sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na
Acalinita Ca (HCO mg/l (meq/) APAT IRSA-CNR n.2010/A na APATIRSACHR maan. 2912003 1 APAT IRSA CNR n. 20U/A na
Clorofila Clorofila *a” g/ (mg/m’) sonda multiparametrica na sonda multiparametrica na Sonda multiparametica na
Carbonio Organico Totale ToC g/ APAT IRSA-CNR 05040 man 29103 100 APAT IRSA-CNR n.5040 man 29103 100 DAP B
N-tot gl APAT IRSA-CNR n.4060 man 29103 100 UNI EN 122602004 100 APAT CNR-IRSA metodo 4060 man. 29/03 100
N-NH,Q g/l APAT RSA-CNR n.4030C man. 29/03 © UNICHIM Metodo 2363 ed 2009 15 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29130 20
Nutienti N-NO, e UNI EN 1S0-10304-1:2000 1000 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n. 4020 200 APAT CNR-IRSA metodo 4020C Man. 20103 200
Prtot [Tl APAT IRSA-CNR n.4060 man 29103 16 MP-CAQ-05 eV del 2014 50 APAT CNR-IRSA metodo 4060 man. 29/03 50
PO, g/t UNI EN 1S0-10304-1:2000 16 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n. 4020 5 APAT CNRRSA metodo 4020 man. 29/03 50
As 1y . uni 50 17294 con high matiix_int. E cella di collisione X
cd ug .05 uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione X
Metall pesant Ccr Ly . uni 50 17294 con high matrix_int._E cella di collisione X
Hg g 2 uni 50 17294 con high matrix_int. E cella di collisione X
N g ) uni IS0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione ¥
Pb g . uni S0 17294 con i int._E cella di colisione
111 tricloro-2.2bis(p g ) c 001 apport istisan 00/14 parte X
.1, 1-tricloro-2(o-clorofeni) 2-(p- g . c 001 apport istisan 00/14 parte X
1.1, 1-dicloro-2,2bis(p g ) c 001 apport istisan 00/14 parte X
1.1, 1-dicloro-2,2bis p- g ) c 001 apport istisan 00/14 parte X
4.4-DDD g ) c 001 apport istisan 00/14 parte X
2.4-0DD g ) c 001 apport istisan 00/14 parte X
alfa-HCH g . c 0005 apport istisan 00/14 parte X
beta HCH g . c 0005 apport istisan 00/14 parte X
Pesticidi clonurat ‘Gamma-HCH g . c 0005 apport istisan 00/14 parte X
delta-HCH Ly . C 0005 apport istisan 00/14 parte .
Aldrin g . c ,0005 apporti istisan 00714 parte | .
Dieldrin Ly . C 0005 apporti istisan 00/14 parte | .
Endrin g . C .0005 apporti istisan 00/14 parte .
Isodrin g . 0005 apporti istisan 00/14 parte X
alfa-Endosulfan Ly . A 3510C - EPA 8270C 0005 apport istisan 00/14 parte
Ly . A 3510C - EPA 8270C 0005 apporti istisan 00/14 parte
g . A 3510C - EPA 8270C 7 apporti istisan 00/14 parte
12,4 Ly . A 5030C - EPA 8260C X ©pa 8260 1.3 2006 X
123 Ly . A 5030C - EPA 8260C X '6pa 8260 1.3 2006 X
g X PA 5030C - EPA 8260 X epa 8260 1.3 2006 X
Sohventi clonurati 1 2-dicloroetano g X PA 5030C - EPA 8260C X ‘epa 8260 1.3 2006 X
g . PA 5030C - EPA 8260C X ‘opa 8260 1.3 2006 X
g X PA 5030C - EPA 8260C X epa 8260 1.3 2006 X
g X PA 5030C - EPA 8260C X epa 8260 1.3 2006 X
g X PA 5030C - EPA 8260C X epa 8260 1.3 2006 X
Fenoll pentaclorofenolo g X A 3510C - EPA 8270C .01 EPA 8270c 1996 3
JR— Gttiffenclo g . PA 3510C - EPA 8270C 000 EPA 8270c 199 0,
g . PA 3510C - EPA 8270C 01 EPA 8270c 199 0,
Tetracloruro di carbonio CcCly g/ 01 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05 epa 6260 1.3 2006 0,05
Clomyifos, g ) PA 3510C - EPA 821 0,003 Rapport istisan 00/14 parte X
Pesticidi fosforati Clorfenvinfos g ) PA 3510C _EPA B270C 01 "Rapporti istisan 00/14 part X
g X PA 3510C - EPA 8270C 001 “Apat CNR-IRSA m. ‘man 29/ .
g X PA 3510C - EPA 8270C 001 “Apat CNR-IRSA m. ‘man 291 3
g X PA 3510C - EPA 8270C 001 “Apat CNR-IRSA m. ‘man 291 3
g X PA 3510C - EPA 8270C 001 “Apat CNR-IRSA m. ‘man 2911 3
10 1g . A 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNR-IRSA m man 297 .
11 1o/ . /A 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apal CNR-IRSA m. man 297 .
Policlorobifenili (Congener) 12 1g . /A 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apal CNR-IRSA m. man 297 X
12 Ly . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap IRSA m. man 29/03 X
13 Ly . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap IRSA m. man 29/03 X
153 Ly . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap IRSA m. man 29/03 X
156 Ly . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap IRSA m. man 29/03 X
169 ug . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap IRSA m. man 29/03 X
180 g . A 3510C - EPA 8270C 001 Ap A man 29/03 X
Fralat Flalato di bis (2-etilesile) g . DAP Brindist EPA 8270c 19% X
Difentietert bromati Sommaloria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 g EPA 1614, PA 1614
antracene g ) PA 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man 201 X
g . PA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
g X PA 3510C - EPA 8270 005 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/ X
g . PA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
g . PA 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
g X PA 3510C - EPA B21( .01 “Apat CNR-IRSA m. 5080 man 20/ 3
crisene g . PA 3510C - EPA 8270C o1 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
Idrocarburi Policiclici Aromatici ) - A TioC TP AEToC o001 ot CNFRSA 5050 man 297 -
Tenantrene g . PA 3510C - EPA 821 0 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
fluorantene g . PA 3510C - EPA 8270C 0 ‘Apat CNR-RSA m._5080 man 291 X
uorene 1y . A 3510C - EPA 8270C ) ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/ .
indano(1,2,3-cd)pirene 1g . A 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man 29/ .
naftalene 1g . A 3510C - EPA 8270C ) ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man 29/ .
pirene 1g . /A 3510C - EPA 8270C . ‘Apal CNR-IRSA m. 5080 man 29/03 .
1y DAP Taranio DAP Taranto
Composti g DAP Taranio DAP Taranto
1y DAP Taranio DAP Taranto DAP Taranto
ituralin g A 525 . A 3510C - EPA 8270C .00 apporti istisan 00/14 parte
alaclor g A 525 . A 3510C - EPA 8270C 01 apport istisan 00/14 parte .
Prodatti fitosanitari Simazina g A 525. . A 3510C - EPA 8270C .01 apport istisan 00/14 parte X
atrazina g 525. . A 3510C - EPA 8270C .01 apporti istisan 00114 parte X
Ciclodient (Dieldrn, Eldrin, Clordano e Eptacioro) g A 5253 2012 . PA 3510C - EPA 8270C 005
diuron g P-FGCACO06 05 DAP Foggia
Diserbani ureici TSoproturon g PFG-CACO6 05 DAP Foggia
Solventi aromatict benzene g PA 524.2 19% ) EPA 5030C - EPA 8260C 0.05 ‘opa 8260 1.3 2006 0.05
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Monitoraggio acque di transizione - acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analtico e Metodo analico e Metodo analico N Metodo analtico e Metodo anliico e
Parametro Analita Unité misura
Profondita altezza colonna dacqua m onda na Sonda na onda na Sonda na Sonda na
Trasparenza rasparenza. m Disco Secchi na Disco Secoht na Disco Secoht na Disco Secch na Disco Secchi na
Temperatura® temperatura “C Sonda na Sonda na Sonda na. Sonda na Sonda na
Salinita” Salinita PSU Sonda na Sonda na Sonda na. Sonda na Sonda na
Acidita foni idrogeno)*” unita Sonda na Sonda na Sonda na. Sonda na Sonda na
Ossigeno* 9% saturazione O % Sonda na. ‘Sonda mutiparametrica na Sonda na Sonda na ‘Sonda mutiparametrica na
Ossigeno* o, mg/ Sonda multiparametiica na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametica na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na
Clorofila Clorofila"a g/l (mg/m’) onda na Sonda na onda na Sonda na Sonda na
Silicati Si-Sion gl Q03304 Rev0 20 Q03804 Revi 10 Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 10 Manuale Quaatro Seal MP-C-AQ 07 10 APAT IRSA-CNR metodo 4130 man. 29703 20
N-tot g Q03605 Rev0 2 Q03605 Rev 5 Manuale Quaatro Sea 10-036:05_Rev.0 2 Manuale Quaatro Sea IQ-036-05_Rev0 2 APATIRSA-CNR metodo 4060 man. 29703 2
N-NHe gl Q03304 Revl 2 Q03304 Rev3 2 Manuale Quaatro Seal Q03304 Rev.1 2 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Rev.l 2 APAT IRSA-CNR metodo 4030 man. 29/03 2
ationt N-NO; gl Q030-04 Rev.2 2 Q03004 Rev3 1 Manuale Quaatro Seal Q030-04 Rev.2 2 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.2 2 APAT IRSA-CNR metodo 4050 man. 29/03 10
et -NOy g Q03504 Rev 2 Q03504 Revé 5 Manuale Quaatro Seal Q03504 Rev.7 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04_Rev.7 2 APAT IRSA-CNR metodo 4040 man. 29/03 2
Ptot (OP) gl Q08504 Rev0 5 Q08504 Rev0 3 Manuale Quaatro seal Q08504 Rev0 5 Manuale Quaatro seal Q-085:04_Rev.0 5 EPA 2008 X
P-PO, gl Q03104 Revl 5 Q03104 Rev2 3 Manuale Quaatro seal Q031-04 Revl 5 Manuale Quaatro seal Q-031-04 Rev.l 5 APAT IRSA-CNR metodo 4110 man. 29/03 10
Particellalo sospeso TSS g APAT RSA-CNR 02010 100 Quaderni IRSA CNR N. 59 500 "APAT CNR-IRSA metodo 2090/A man. 29/03 500__| APAT CNRRSA metodo 2090/A man. 29/03 | 500 APAT IRSA CNR metodo 2090 man. 29/03 100
As [Tl 1SO 17294-2:2005 . EPAS0SAEPAGO20 T uni 50 17294 con high matrix_int._E cella di collisione. o1 UNIEN IS0 17294-2:2005 0.1 A 200.8 .
cd g/ 1SO 17294-2:2005 X 3005A-EPAG . uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collsione | 0. UNIEN 1SO 17294-2:2005 0.02 PA 2008 .
Metall pesant cr ug/ 0 . . uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collsione: UNIEN 1SO 17294-2:2005 .
Hg ug/ 0 .0 uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione: UNIEN 1SO 17294-2:2005 T_|_APAT IRSACNR metodo 3200/A2 man. 29103 .
N ug/ 0 . . uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione: UNIEN 1SO 17294-2:2005 EPA 200.8 .
P ug/ 0 . uniiso 17294 con atrix cella di collisione |0, NI EN ISO 17294-2:2005 X EPA 200.8 .
11 tricloro2,2bis(p- [Tl ) C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPO] AN 07/ X A 3535 - EPA 8270C .
1,1, 1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p- ug/ . C X Apat CNR-IRSA m. man ¥ APPOI TISAN 07/ X A 3535 - EPA 8270C .
1.1 1-dicloro-2.20is(p: [Tl ) C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07 X /A 3535 - EPA 8270C .
1.1, 1-dicloro-2,2bis - [Tl ) C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07 X /A 3535 - EPA 8270C .
40D Ly . C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTIISTISAN 07/ X A 3535 - 70C .
2,400 1 3 c 000 Apat C A m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
alfaHCH 1 3 c 0005 ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPO TSAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
beta-HCH g 3 c 0005 Apat C A m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Pesticidi clorurati gamma-HCH g 3 C 0005 ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
delta-HCH g 3 C 0005 ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Aldrin g 3 c 0005 ‘Apat CNR-RSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Dieldrin g 3 c 0005 ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Endin g 3 c 0005 ‘Apat CNR-RSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Tsodin g 3 c 0005 ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
alfa-Endosulfan g 3 C 0005 ‘Apat CNR-RSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
T 3 C 0005 ‘Apat CNR-RSA m. 5060 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
T 3 C 07 ‘Apat CNR-RSA m. 5060 man APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
124 e 3 A 5030C - EPA 8260C .05 epa 8260 1.3 2006 X UNI EN 1SO 15680:2005 X A 5030C - EPA 8260C X
12, ug/ . A 5030C - EPA 8260C .05 epa 6260 1.3 2006 UNIEN 150 15680:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
ug . A 5030C - EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 1SO 15660:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
Sohent clourati 1.2-dicloroetano ug/ . A 5030C - EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 1SO 15660:2005 X A 5030C - EPA 8260C
ug/ . A 5030C - EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 15O 15660:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
ug/ . A 5030C - EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 1SO 15660:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
ug . A 5030C - EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 15O 15660:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
ug/ . EPA 8260C .05 pa 6260 1.3 2006 UNIEN 15O 15660:2005 X /A 5030C - EPA 8260C
Fenol pentaclorofenolo ug/ . A 3510C - EPA 8270C .01 EPA 8270c 199 5 ICRAM 2008 - APAT CNR-IRSA 5090 X PA 3535 - EPA 8270C .
Achifenol Otilfenolo ug/ . EPA 8270C 001 EPA 8270c 199 0, ICRAM 2008 X PA 3535 - EPA 8270C .
ug/ . A 3510C - EPA 8270C .01 EPA 6270c 199 0, ICRAM 2008 X PA 3535 - EPA 8270C .
Tetracloruro di carbonio ccly g/l 0,05 EPA 8260C 005 epa 8260 1.3 2006 0,05 DAP Brindisi EPA 5030C - EPA 8260C (X
estiod fosforat Clorpyritos 1y ; EF C 0,003 Rapporti istisan 00/14 parte ) RAPPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
Clorfenvinios el 3 C 01 Rapporti istisan 00/14 part ) RAPPORTI ISTISAN 07/31 X 3535 - EPA 8270C X
g/ X C 001 “Apat CNR man X Al 5 X APA ‘metodo 5110 man. 291 .
el 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA metodo 5110 man. 291 X
el 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA metodo 5110 man. 291 X
el 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA ‘metodo 5110 man. 291 X
01 g 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA ‘metodo 5110 man. 291 X
118 g 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA metodo 5110 man. 291 X
Policlorabifenil (Congeneri) 126 el 3 c 001 Apat CNR man ) A X APA ‘metodo 5110 man. 291 X
128 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNR man . A X APA ‘metodo 5110 man. 29703 .
138 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNR man . A X APA ‘metodo 5110 man. 29703 .
153 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 Apat CNR man . A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
156 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 Apat CNR man . A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
169 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 Apat CNR man . A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
180 ug/ . A 3510C - EPA 8270C 001 Apa man . A E X APA metodo 5110 man. 29/03 .
Fralat Ftalato di bis (2-etlesile) ug/ . DAP Brindisi E 996 . 3535-EPA 8270¢ 1996 3535 - EPA 8270C .
Difenileter bromati Sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 163, 164 Tl PA 1614 EPA 1614
antracene ug/ ) C 0,01 Apat CNR-R man ) APPORTIISTISAN 07/ X A 3535 - EPA 8270C .
ug/ . C 0.1 Apat CNR-R man ) APPORTIISTISAN 07/ X A 3535 - EPA 8270C .
] . C 005 ‘Apat CNR-IR man } APPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C .
ug/ . C .01 Apat CNR-R man ) APPORTIISTISAN 07/ X A 3535 - EPA 8270C .
Ly . C 001 ‘Apat CNR-IR man } APPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C .
1 3 C .01 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
drocarbur Policilicl Aromatci crisene 1y 3 C 01 ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
T 3 C 0,000 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
fenantrene g 3 C 01 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
fuorantene g 3 C 0,01 ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
fuorene g 3 C 01 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
indano(1.2,3-cd)pirene’ g 3 C 0,000 ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
nafalene g 3 C 01 ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
pirene g 3 C 01 ‘Apat CNR-IRSA m. 5080 man ) APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C X
g DAP Taranto DAP Taranto ‘metodo intemo (GCMS) 0,00001
Composti dibutist g DAP Taranto DAP Taranto metodo intemo (GCMS) 0,00001
g DAP Taranto DAP Taranto ‘metodo intemo (GCMS) 0,00001
ritralin g . PA 3510C - EPA 8270C .01 apport istisan 00/14 parte ; APPORTI ISTISAN 07/31 .05 AP Bari
alaclor ug/ . A 3510C - EPA 8270C .01 apporti istisan 00/14 parte . A TISAN 07/31 05 AP Bar
Prodoti fitosanitari Simazina g/ . A 3510C - EPA 8270C .01 apport istisan 00/14 parte . A TISAN 07/31 .05 AP Bari
atazina ug/ . A 3510C - EPA 8270C .01 apport istisan 00/14 parte . A TISAN 07/31 .05 AP Bari
Ciclodieni (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacioro) ug . A 3510C - EPA 8270C 005 apport istisan 00/14 parte . A TISAN 07/31 .05 AP Bari
diuron ug/ <005 DAP Foggia
Diserbant uefct isoproturon ug/ <005 DAP Foggia
Sohenti aromatict benzene g PA524.2 1995 . EPA 5030C - EPA 8260C 0.05 pa 6260 1.3 2006 0.05 UNIEN 1SO 15660:2005 0.05 EPA 5030C - EPA 8260C 53
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Monitoraggio acque marino-costiere - acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analtico N Metodo analitico e Metodo analiico N Metodo analitico Metodo analtico N
Parametro Analita Unita misura
Profondita altezza colonna dacqua m Sonda na onda na Sonda na onda na Sonda na
Trasparenza Urasparenza m Disco Secaht na Disco Secoht na Disco Secchi na Disco Secoht na Disco Secchi na
Temperatura™ temperatura “C Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na
Salinita Salinita PSU Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na
Acidita foni idrogeno)™ unita Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na
Ossigeno* % saturazione O, % Sonda multiparametrica na Sonda na Sonda na Sonda na Sonda multiparametrica na
Ossigeno™ o, mg/! ‘Sonda multiparametrica na ‘Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na ‘Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na
Clorofila™ Clorofila "a" g/l (mgim?) Sonda na onda na Sonda na onda na Sonda na
Silicati- SiSio4 el Q03804 Rev.0 20 Q:038.04 Revl 0 Manuale Quaalro Seal MP-C-AQ 07 0 ‘Manuale Quaatro Seal MP-CAQ 07 0 APAT IRSA-CNR metodo 4130 man. 29/03 20
Notot el Q036:05 Rev.0 2 Q03605 Revl 5 Manuale Quaatro Sea 10-036-05 Rev.0 2 Manuale Quaatro Sea 10-036-05 Rev.0 2 APAT IRSA-CNR metodo 4060 man. 29/03 2
N-NH; ug/ Q03304 Rev.l 2 Q033-04 Rev.3 2 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Rev1 2 Manuale Quaatro Seal Q-033-04 Rev.1 2 APAT IRSA-CNR metodo 4030 man. 29/03 2
- N-NO, ug/ Q030-04 Rev.2 2 Q030-04 Rev.3 1 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev2 2 Manuale Quaatro Seal Q-030-04 Rev.2 2 APAT IRSA-CNR metodo 4050 man. 29/03 2
et N-NO; ug/ Q03504 Rev7 2 Q035-04 Re 5 Manuale Quaatro Seal Q-035-04_Rev.7 2 Manuale Quaatro Seal Q-035-04 Rev.7 2 APAT IRSA-CNR metodo 4040 man. 29/03 2
P-tot. (DIP) el Q08504 Rev.0 5 Q08504 Rev0 3 Manuale Quaalro seal Q-085.04 Rev0 5 Manuale Quaalro seal Q08504 Rev0 5 EPA 2008 01
PO, ug/ Q031-04 Rev.l 5 Q031-04 Rev2 3 Manuale Quaatro seal Q-031-04 Revl 5 Manuale Quaatro seal Q-031-04 Revl 5 APAT IRSA-CNR metodo 4110 man. 29/03 10
Particellalo 505peso TSS 1 APAT IRSA-CNR 1.2010 00 Quaderni IRSA CNR N. 59 500 APAT CNR-IRSA metodo 2090/A man. 2903 500 APAT CNR-IRSA metodo 2090/A man. 2903 500 APAT IRSA-CNR metodo 2090 man. 29/03 00
As 1 294-2:2005 . EPA3005A EPAG020 T uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di colisione X UNTEN 204-2:2005 01 PA 2008 .
cd 1 7294-2:2005 X A3005A EPAG020 . uni i50 17294 con high matrix_int._E cella di colisione X UNIEN 150 0.02 PA 200.8 .
Metali pesanti Cr 1 . A3005A EPAG020 . uni i50 17294 con high matrix_int._E cella di colisione X UNIEN 150 A 2008 .
Hg b A005A EPAGO20 .05 | uni iso 17294 con high matrix_int._E cella di colisione X UNIEN 150 0.01 APAT IRSA-CNR metodo 3200/A2 man. 29103 .
N 1 . A3005A EPAG020 . uni i50 17294 con high matrix_int._E cella di colisione ¥ UNEN 150 EPA 2008 .
b 1 . A3005A-EPAG020 uni is0 17294 con atrix cella di collisione UNIEN IS0 X A 2008 .
11 1Uicl010-2, 201 (p: s . 3510C - EPA 8270C X “Apat CNR-IRSA m. 5060 man X RAPPORTI | X A 3535 - EPA 8270C .
1,1 1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p- [ . A 3510C - EPA 8270C X Apat CNR-IRSA m! ‘man ) RAPPORTI I X A - EPA 8270C .
1.1.1-dicl0r0-2,2bis(p: T ) A 3510C - EPA 8270C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man X RAPPORTI | X A 3535 - EPA 8270C .
1.1, 1-dicloro-2,2bis(p T . A 3510C - EPA 8270C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man X RAPPORTI | X A 3535 - EPA 8270C .
DI T . A 3510C - EPA 8270C X ‘Apat CNR-IRSA m. 5060 man . RAPPORT | X A 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apal CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
Pesticidi clorurat g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apal CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0005 "Apat CNRIRSA m. 5060 man X APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 07 "Apat CNRIRSA m. 5060 man APPO X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 5030C - EPA 8260C .05 ‘opa 8260 .3 2006 X O 15680:2005 X A 5030C - EPA 8260C )
W . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X /A 5030C - EPA 8260C .
w . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X A 5030C - EPA 8260C .
Soent clorurati 12-dicloroetano 1 . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X /A 5030C - EPA 8260C .
b . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X A 5030C - EPA 8260C .
b . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X /A 5030C - EPA 8260C .
b . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X O 15680:2005 X /A 5030C - EPA 8260C .
b . A 5030C - EPA 8260C .05 ‘epa 8260 1.3 2006 X IS0 15680:2005 X A 5030C - EPA 8260C .
Fenol pentaclorofenolo 1 5 A 3510C - EPA 8270C .01 EPA 8270c 1996 . ICRAM 2008 - APAT CNR-IRSA 5090 X PA 3535 - EPA 8270C .
J—— Ottiffenolo 1 . A 3510C - EPA 8270C 0,00 EPA 8270c 1996 0, ICRAM_2008 X PA 3535 - EPA 8270C .
b . A 3510C - EPA 8270C 0,01 EPA 8270c 1996 0, ICRAM 2008 X PA 3535 - EPA 8270C )
Tetracloruro di carbonio ccly [ 01 EPA 5030C - EPA 8260C 005 epa 8260 1.3 2006 0,05 DAP Brindisi EPA 5030C - EPA 8260C 01
esticd fosforat Clompyrifos g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0,003 Rapport stisan 00/14 parte X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 353 - EPA 8270C )
Clorfenvinfos g/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Rapport istisan 00/14 part X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ 3. 2012 X PA 3510C - EPA 8270C 001 “Apat CNR-IRSA m. 5110 man ) Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 X
g/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apat CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 )
g/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apat CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 )
g/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apat CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 29K )
01 Lo/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apat CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 )
118 g/ 32012 . PA 3510C - EPA 8270C 001 "Apat CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 )
Policlorobifenili (Congeneri) 126 ] 3: 2012 . PA 3510C - EPA 6270C 001 ‘Apal CNRIRSA m. 5110 man X Al X APA ‘metodo 5110 man. 291 )
128 1 32012 . A 3510C - EPA 8271 001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
138 1 32012 . A 3510C - EPA 827 001 "Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A X APA ‘metodo 5110 man, 29/03 .
153 1 32012 . A 3510C - EPA 8271 001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
156 1 3. 2012 . A 3510C - EPA 8271 001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
169 1 32012 . A 3510C - EPA 8271 001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A X APA ‘metodo 5110 man. 29/03 .
180 1 3. 2012 . A 3510C - EPA 8271 001 ‘Apat CNR-IRSA m. 5110 man X A Ei X APA ‘metodo 5110 man, 29/03 .
Falati Flalato di bis (2-etilesile) n 32012 . DAP Brindisi 8270c 1996 X 3535-EPA 8270c 1996 . 3535 - EPA 8270C .
Difenileter bromati Sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 1 DAP Taranto DAP Taran DAP Tarani EPA 1614
antracene 1 3 A 3510C - EPA 8270C 0,01 X RAPPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C )
b . A 3510C - EPA 8270C 0.1 X RAPPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C .
s . A 3510C - EPA 8270C 0,005 RAPPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C .
1 . A 3510C - EPA 8270C 0,01 RAPPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C .
B . A 3510C - EPA 8270C 0,00 RAPPORTI ISTISAN 07 X A 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 001 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C .
drocarbur Policili Aromatici crisene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 01 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0,00 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C .
Tenantrene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 01 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
Tluorantene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0,01 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
fluorene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 01 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
indano(1,2.3-cd)pirene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 0,00 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
naftalene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 01 X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C )
pirene g/ . PA 3510C - EPA 8270C 01 "Apat CNRIRSA m. 5080 man X APPORTI ISTISAN 07/31 X PA 3535 - EPA 8270C
g/ DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto_ ‘metodo interno (GC/MS) 0,00001
Composti Gibutistagno g/ DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto ‘metodo interno (GCIMS) 0,000
g/ DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto ‘metodo interno (GCIMS) 10,0000
trifuralin g/ X PA 3510C - EPA 8270C .01 apporti istisan 00/14 parte X APPO TISAN 07/31 X AP Bari
alaclor 1 . A 3510C - EPA 827 .01 apporti istisan 00/14 parte X A TISAN 07/31 X AP Bari
Prodott fitosanitari Simazina T . A 3510C - EPA 827 .01 apport istisan 00/14 parte X A TISAN 07/31 X AP Bar
atrazina 1 . A 3510C - EPA 827 .01 apporti istisan 00/14 parte X A TISAN 07/31 X AP Bar
Ciclodieni (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacioro) 1 . A 3510C - EPA 8271 005 A TISAN 07/31 X AP Bar
diuron 1 X DAP Foggia APAT IRSA-CNR man.2/2003 05050 con LCIMS
Diserbant ureici
isoproturon 1 X DAP Foggia APAT IRSA-CNR man.29/2003 05050 con LCIMS
Solvent aromatict benzene 1 A524.2_1995 . EPA 5030C - EPA 8260C 0,05 ‘epa 8260 1.3 2006 0.05 UNIEN 1SO 15680:2005 X EPA 5030C - EPA 8260C o1
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Monitoraggio C.1.S. marino costieri e di transizion e - sedimenti DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico ""Z'v‘:i‘:’n'a Metodo analitico ”‘I‘E'C:;Iﬁ"a Metodo analitico ”‘I‘E'C:;Iﬁ'a Metodo analitico ""g‘/:i”“’n'a Metodo analitico ”:‘E'C:;I:"a
o Aralia Ui misura
Granulomelra™ Tazon granulometiche % TCRAM sediment scheda 3 o1 TCRAM sediment scheda 3 o1 Siss 0oL TCRAM sedment scheda 3 o1 TCRAM sediment scheda 3 001
Carbonio organico Toc % m UNI EN 131372002 01 DAP Bart AP Bari TRSA CNR melod analici fanghi quad 64 | 0,01
Azoto totale IN Lalg Quaderno 64 IRSA CNR 0.6 4000 UNI EN 13342:2002 300 IRSA CNR Q 64 500 metodo interno 0.01
ensita Dsed glem® Metodo intero interno nd. 0.01
Ferro labile Lie gmolem’ Giordani, Varioli 0.0007
Soltur volai disponibil AVS ymolem APAT-IRSA 4160 [
Fosforo ttale TP Lo/g 1CP-MS 001 UNIEN 133462002 1 TRSA CNR Q64 100 EPAZ00 o1
As malkg ps EPA 6020A-2007 oL idem 0. EPA 30516020 01 EPA 3051-EPA 2008 01 EPA 200, 0.001
[ m/kg ps’ EPA 6020A-2007 [y idem 0.05 EPA 30516020 o1 EPA 3051.EPA 2008 01 EPA 200, 0.001
(Tarn mghkg ps EPA 6020A-2007 o1 idem 1 EPA 30516020 o1 EPA S051-EPA 2008 01 EPA 200 0001
Metai pesant Crvi kg ps EPA 6020A-2007 o1 UNI EN 15192:2007 o IRSA CNR Q64 5 EPA 3051-EPA 2008 01| IRSA-CNR melod analitici fanghi quad. 64 | 005
Hg mglkg pss. EPA 6020A-2007 0.01 UNI EN 13346:2002 0.05 EPA 7473 0.005 EPA 3051-EPA 200,8 0.1 APAT IRSA-CNR metodo 3200/A2 man. 29/03|  0.001
N mgkg s’ EPA 6020A-2007 idem T PA 30516020 o1 A 305T-EPA 2008 EPA 2008 0,001
P mg/kg ps EPA 6020A-2007 idem PA 30516020 A 3051-EPA 2008 EPA 2008 0001
LT 1tk 1oka DS uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270:2007 EPA 3545.EPA 3640-EPA 8270 3545-3640a-8270 PAB270 3535 - EPA 8270C
T Luicloro-2(o-clorofen] Jghkg p:s uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 m 3545-3640a-8270 PA 8270 EPA B270C
1.1.1-dicloro-2,2bis(p-cloroferiletiene. Lgkg ps. uaderno 64 1IRSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 em 3545-3640-6270. PAB270 5 - EPA B270
1.1.1 dicloro-2.2bis(p-clorofeni)etano Hokg ps uaderno 64 IRSA CNR .22 EPA 8270.2007 iem 3545 36402-8270 PA 8270 3535 - EPA 8270
4.4-DDD. gkg DS uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270:2007 jem 3545-3640a-8270 PAB270 3535 - EPA 8270
2.4D0D 1okg ps uaderno 64 IRSA CNR .22 EPA 8270.2007 iem 364026270 PA 8270 3535 - EPA 8270
alta-HCH Uoka ps uaderno 64 IRSA CNR .22 - EPA 8270.2007 em 364026270 PA 8270 3535 - EPA B270
beta HCH TS uaderno 64 1RSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 em 36402.8270 PAB270 5 - EPA B270C
Pesiicidi clorurati Gamma-HCH Ug/kg p.s. uaderno 64 IRSA CNR .22 - EPA 8270.2007 iem 364026270 PA 8270 3535 - EPA B270C
delta-HCH /g ps. uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270:2007 fem 3640a-8270 PAB270 3535 - EPA 8270C
Aldrin Hokg ps uaderno 64 IRSA CNR .22 EPA 8270.2007 iem 45-36402-8270 PA 8270 3535 - EPA B270C
Dieldrin kg ps. uaderno 64 1RSA CNR n.22 - EPA 6270.2007 em 3545-3640a-6270 PAB270 3535 - EPA 82700
Endrin Lka DS uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 em 45-36400-6270 PAB270 3535 - EPA B270C
Isodrin Lokaps uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 iem 45-36402-8270 PA 8270 3535 - EPA B270C
“alfaEndosulian Lgkgps. uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270:2007 fem 45364028270 PAB270 EPA 8270C
Ho/kg ps uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA 8270.2007 iem 45-36402-8270 PA 8270 5 EPA B270C
pentaclorobenzene Lgkg ps. uaderno 64 IRSA CNR n.22 - EPA8270:2007 | fem 45-3640a-6270 —EPAB270 3535 - EPA 8270C
1.2,4-riclorobenzene Hokg ps EPA 3550C:2007 - EPA 82702007 005 EPA 6260 EPA 6260 DAP Brindis 5030C - EPA 260
12, Lokgps 35502007 - EPA 8270:2007 005 fem 8260 DAP Bindis 5030 - EPA B260C
TS 35502007 - EPA 8270:2007 005, em 8260 DAP Bindis 5030C - EPA B260C
Sovent corurat 1.2-didoroetano uoka ps 3550C-2007 EPA 8270:2007 005 iem 8260 DAP Brindis 5030C - EPA 8260
ricloroetilene Lok ps. 3550C:2007 - EPA 8270:2007 005 fem 8260 'DAP Brindisi 5030C - EPA 8260C
Hokg ps 3550C-2007 EPA 8270:2007 005 iem 8260 DAP Brindis 5030C - EPA 8260
diclorometano_ gk ps 3550C:2007 - EPA 8270:2007 005 jem 8260 'DAP Brindisi 5030C - EPA 8260C
iclorometano Jokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 0005 iem 8260 DAP Brindis 5030C - EPA 8260C
peniaclorofendlo Lg/kg ps. Quaderno 64 IRSA CNR n.10+EPA 82702007 o DAP Brindi] EPA 3545-36402-6270 TCRAM 2006 - APAT CNRIRSA5080 | 05 A 353 EPA 8270C
achilenoll Otiifenclo TS Quaderno 64 IRSA CNR 1.19+EPA 6270.2007 o1 DAP Bindsi EPA 3505364008270 IcRAI 05 PA 3535 - EPA B270C
a(para)nonilfenclo. 1gka s ‘Quaderno 64 IRSA CNR n.10+EPA 8270:2007 01 DAP Brindisi EPA 35453640a-8270 ICRAM 2008 05 PA 3535 - EPA 8270C
Tetradoruro di carbonio ccl, Uglkg ps. EPA 8260 01 EPAB260 1 DAP Bindisi EPA 5030C - EPA 8260 01
Pestiod fosforat Clorpyrifos Lgkg ' Metodo intemo Ty EPA 3545 EPA 3640-EPA 8270¢ 10 EPA 355 3640a-8270 5 3550/C - EPA 8270 EPA 3535 - EPA B210C 01
Clorfenvinfos 1gkaps. Metodo interno. oL 10 EP, 8270 5 3550/C - EPAB270. EPA 3535 - EPA 8270C 01
Uoka ps 3550C-2007 - EPA 82702007 001 DAP Taranto 3545/A  EPA 8270 TRSA-CNR metodo 5110 man 29103
kg ps. 35502007 - EPA 8270:2007 001 DAP Taranto. 3545/ - EPA 6270 IRSA-CNR melodo 5110 man_ 2903
Hokg ps 3550C-2007 EPA 8270:2007 001 DAP Taranio 3545/A  EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03
Lg/kg ps 3550:2007 - EPA 8270:2007 001 DAP Taranto 3545/A - EPA 6270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103
Tor Jokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 001 DAP Taranio 3545/ EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29/03
115 Lgikg ps 3550C 2007 - EPA 8270 2007 001 DAP Taranto AP 3545/A - EPA 6270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 29103
Policlorobifenil (Congener) 1% Jokeps 3550C 2007 - EPA 82702007 001 DAP Taranto. AS/A~ EPAB2T0 IRSA CNR melodo 5110 man_ 29103
128 Lokaps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 001 DAP Taranio 45 EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03
158 gk ps 3550C 2007 - EPA 82702007 001 DAP Taranto. A5/A ~ EPAB2T0 IRSA CNR melodo 5110 man_ 2903
153 Hokg ps 3550C-2007 EPA 8270:2007 01 DAP Taranio 45 EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 29/03
156 gk p:s 3550C 2007 - EPA 2702007 001 DAP Taranto AS/A  EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 2903
T6o Jokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 001 DAP Taranio 45 EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man_ 29/03
160 Lg/kg ps. 3550C-2007 - EPA 8270:2007 001 'DAP Taranio 45 EPA 8270 IRSA-CNR metodo 5110 man. 2903
Fialan Fialato di bis (G etlesla Jokaps EPA 3545-EPA 3640-EPA 82700 10 EPA 3545-3640a-6270 | 5 3550/C - EPA B270 EPA 3535 - EPA B270C
Dieneteri bromal Tmaioria congeneri 26, 47, 99, 100, 153,154 Lka ps DAP Taranto DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranto —
acenaftene Lokgps 3550C 2007 - EPA B2702007 EPA 3545 EPA 3640-EPA 82700 36402.6270 3550/C - EPAB2T0 3535 - EPA B270C
acenaitiene 1o/kg ps 3550C-2007 EPA 8270:2007 m 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA 8270C
antracene Lokgps 3550C 2007 - EPA 2702007 fem 364028270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA 8270C
Denz(a)anracens Jokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 iem 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
Lokaps 3550C-2007 - EPA 8270:2007 em 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
TS 35502007 - EPA 8270:2007 em 36402.8270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
benzo(ghi)perilene lgka ps. 3550C 2007 - EPA 8270:2007 jem 3640a-8270 3550/C - EPA 8270 3535 _ EPA 8270C
Idrocarburi Poiicicici benzo(kfiuorantens Jghkg ps 3550C 2007 - EPA 270 2007 em 36402.8270 3550/C - EPA B270 3535 - EPA B270C
Aromatici crisene Hokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 iem 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
Lglkg p:s 3550C 2007 - EPA 8270 2007 em 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA 82700
fenanirene Lka DS 3550C:2007 - EPA 6270:2007 em 36402.8270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
Tuorantene Uoka ps 3550C-2007 - EPA 8270:2007 iem 364026270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
Tuorene Jokg ps 3550C 2007 - EPA 270 2007 em 36402.8270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA 8270C
indano(1,2 3-cd)pirene 1gkaps 3550C:2007 - EPA 82702007 jem 364028270 3550/C - EPA 8270 3535 _ EPA 8270C
nafalene Lokgps 3550C 2007 - EPA 82702007 fem 36402-6270 3550/C - EPA B270 3535 - EPA 8270C
pirene Hokg ps 3550C-2007 _EPA 8270:2007 m 45-36402-8270 3550/C - EPAB270 3535 - EPA B270C
Jghkg ps. AP Bart THetodo emo-Gluzione soepica DAP Bari DAP Bart DAP Bari
Gibutistagno TS DAP Bari metodo, luizione isotopica DAP Bari DAP Bari DAP Bari
ibutistagno Uoka ps DAP Bari metodo isotopica, DAP Bari ari DAP Bari
ura Jokgps Wetodo intermo P Lecce DAP Lecce EPA 3550/C - EPAB270 05 DAP Lecce
prodot fosanitar alaclor Hokg ps Metodo interno ecce DAP Lecce! EPA 3550/C - EPA B270 05 DAP Lecce
Simazina Jghg ps Wetodo intermo P Lecce DAP Lecce EPA 3550/C - EPA 8270 05 DAP Lecce
auazina Jokg ps Wetodo interno ecce DAP Lecce EPA 3550/C ~EPA B270 05 DAP Lecce
Giuron Lg/kg ps.
TSoproturon Jokaps
et aroma benzene Lolka ps EPA 3550C2007 - EPA 62702007 001 EPA 6260 [ EPA 6260 T DAP Brindist EPA 50300 - EPA 8260C 01
T.E. PCDD pa/kg p.s. D aranto DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto 1613 00001
COF bokg ps DAP Taranio DAP Taranio DAP Tarano DAP Taranio 1613 ‘00001
PCo 77 Jghkg ps DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranio DAP Taranto 1668 00001
PCE 6L Jokg ps DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio 1668 00001
CB 118 Lg/kg ps. 'DAP Taranio 'DAP Taranio 'DAP Taranio DAP Taranto 1668 00001
CB 126 TS DAP Taranto. DAP Taranto. DAP Taranlo. DAP Taranto. 1668 00001
PGB & Diossine CB 156 1g/kg p.s. DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio 1668 ‘00001
CB 169 pakgp.s. DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto 1668 00001
CE 169 Ho/kg ps DAP Taranio DAP Taranio DAP Tarano DAP Taranio 1668 ‘00001
CB 105 Uglkg p:s DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto DAP Taranto 1668 00001
B 114 1okg ps DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio 1668 00001
CB 123 uoka ps 'DAP Taranio 'DAP Taranio DAP Taranio 'DAP Taranio 1668 00001
CB 157 Lka D DAP Taranto. DAP Taranto. DAP Taranlo. DAP Taranto. 1668 00001
CB 167 s. DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio DAP Taranio 1668 00001
[ivello ol 1 Batter-Vibro fscher (eluiiaio) EC20/EC50 NI EN 150 11348-3 2001 UNIEN IS 11348 37009 DAP Bari DAP Bari Bari
el vofco 1. Batert Vo fcher (fase olde) = TCRAM Meladologie analiche di erimento- TCRAM Metodologie Analiche i rlermento [ e Foggia J—
ndice 2 200: ndice 2
Metodo ntemo: UNI EN 1SO 10253 - 2005
‘Sagyi Ecotossicologici Livello nofico 2: Alghe-Dunaliela terlclecta (elriato) EC20/EC50 st por bosmens DAP Foggia DAP Foggia DAP Foggia
el oo 2 Ao (ehiia] ECI0/EC50 NI EN 150 10253:2006 DAP Fogga DAP Fogga DAP Foggia
Livello trofico 3: Echinodermi-Paracentrotus lividus (elutriato) EC20/ECS0 Metodo intemo:USEPA 2002. Protocollo Metodo intemo:USEPA 2002. Protocollo
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Monitoraggio C.I.S. marino costieri e di transizion e - biota DAP Bari DAP Brindisi DAP Taranto
limite di limite di limite di
Metodo analitico rilevabilita Metodo analitico rilevabilita Metodo analitico rilevabilita
Parametro Analita Unita misura
As Ha/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
Cd Hg/kg p.u. DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
Metalli pesanti Cr DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
Hg DAP Brindisi EPA 7473 5 DAP Brindisi
Ni DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
Pb DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi
1,1 1-tricloro-2 2bis(p-clorofenil)etano DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
1,1 1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
1,1,1-dicloro-2 2bis(p-clorofenil)etilene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
1,1 1-dicloro-2,2bis(p-clorofenilletano DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
4,4-DDD DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
24-DDD DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
alfa-HCH DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
beta-HCH DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Pesticidi clorurati gamma-HCH DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
delta-HCH DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Aldrin DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Dieldrin DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Endrin DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Isodrin DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
alfa-Endosulfan DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Esaclorobenzene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
pentaclorobenzene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
1,2 4-triclorobenzene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
1,2 3-triclorobenzene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
esaclorobutadiene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
Solventi clorurati 1,2-dicloroetano DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
tricloroetilene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
tetracloroetilene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
diclorometano DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
triclorometano DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
Fenoli (pentaclorofenolo pentaclorofenolo DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Alchilfenoli Ottilfenolo DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
4(para)nonilfenolo DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Tetracloruro di carbonio CCly DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
Pesticidi fosforati Clorpyrifos DAP Br\nd!s! EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Br!nd\s\
Clorfenvinfos DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
28 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
52 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
7 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
81 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
101 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
118 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Policlorobifenili (Congeneri) 126 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
128 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
138 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
153 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
156 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
169 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
180 DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Ftalati Ftalato di bis (2-etilesile; DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Difenileteri bromati sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 DAP Taranto DAP Taranto EPA 1614 0.000001
antracene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
benz(a)antracene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
benzo(a)pirene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
benzo(b)fluorantene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
benzo(ghi)perilene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
benzo(k)fluorantene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
\drocarburi Policiclici Aromatici crisene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
dibenzo(ah)antracene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
fenantrene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
fluorantene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
fluorene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
indano(1,2,3-cd)pirene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
naftalene DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
pirene. DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi
monobutilstagno metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
Composti organostannici dibutilstagno metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
tributilstagno metodo interno-diluizione isotopica 1 DAP Bari DAP Brindisi
trifuralin DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Prodotti fitosanitari alaclor DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
simazina DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
atrazina DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi
Diserbanti ureici diuron
isoproturon
Solventi aromatici benzene DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi
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Monitoraggio acque destinate alla Vita dei Mollusch i - biota DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Data| Metodo analitico ."m"e.dl Metodo analitico _I|m|te_d|~ Metodo analitico _I|m|te_d|‘ Metodo analitico vllmlte d' Metodo analitico _I|m|te_d|‘
rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita
Parametro Analita Unita misura
wesMicrobiologia coliformi fecali n/100 g di polpa DAP Bari D.M.S.31/07/1995 - MPN 18 Rapporti Istisan 96/35 18 MPN 20 MPN 20
E. coli n/100 g di polpa DAP Bari UNI ISO/TS 16649-3:2010 (MPN) 18 Rapporti Istisan 96/35 18 MPN 20 MPN 20
***Tossine sassitossine 11g/100 g di polpa DAP Bari ELISA 20 DAP Bari DAP Bari DAP Bari
Ag Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 100 DAP Brindisi DAP Brindisi
As ua/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Cd Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Cr ua/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
*r+Metalli Cu ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Hg Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 7473 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
Ni Ha/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Pb Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
Zn ua/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi UNI EN 13804-13805-15763 50 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4-DDT Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4-DDT ua/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4'-DDE Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4'-DDE Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
4,4-DDD ua/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
2,4'-DDD Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
alfa-HCH La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
beta-HCH Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
***Pesticidi clorurati gamma-HCH Ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
delta-HCH Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Aldrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Dieldrin La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Endrin Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Isodrin La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
alfa-Endosulfan Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
Esaclorobenzene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
pentaclorobenzene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
weSolventi clorurati 1,2,4-triclorobenzene Hg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
esaclorobutadiene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 8260 1 DAP Brindisi DAP Brindisi
acenaftene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
acenaftilene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
antracene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benz(a)antracene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(a)pirene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(b)fluorantene Ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
benzo(ghi)perilene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
s\ drocarburi policiclici aromatici benzo(k)fluorantene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
crisene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
dibenzo(ah)antracene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fenantrene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fluorantene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
fluorene Ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
indano(1,2,3-cd)pirene La/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
naftalene Lg/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
pirene Ug/kg p.u. DAP Brindisi DAP Brindisi EPA 3545-3640a-8270 5 DAP Brindisi DAP Brindisi
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Monitoraggio acque destinate alla Vita dei Pesci - acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico pmite d Metodo analitico jmite d Metodo analitico imite d Metodo analitico imite d Metodo analitico pmite di
rievabilta riewabilta rievabilta rilevabilta rilevabilal
Parametro Analia it misura
‘Acidit (concentrazione fon idrogeno) o nita APATIRSA-CNR man. 2912003 1.2060 o1 APAT IRSA-CNR man. 2072003 1.2060 01 APAT IRSA CNR 2060 2072008 X "APAT CNRIRSA metodo 2060 man. 29703 o1 APAT IRSA-CNR metodo 2060 man. 20/03_| 0,01
Totale materie in 7SS gl APATIRSA-CNR man. 292003 1.2090 0.1 "APAT CNR-RSA metodo 209078 man. 29103 0.1 APAT CNRRSA metodo 2090/A man. 20103 05 | _APAT CNRIRSA metodo 2090/A man. 29/03 05 APATIRSA-CNR metodo 2080 man. 29703 | 0.0
Temperatura °C “C APATIRSA-CNR man. 2912003 1.2100 [ Sonda na Termometria 2 Termometria 0.1 SONDA
Tasso 1 saturazione Gell0ssigeno disGiolo o, % Standard Methods 4500-0 G na Sonda multiparametrica na APAT CNRIRSA metodo 4120/A4 man. 29103 na Calcolo APAT IRSA-CNR metodo 4120 man. 29/03_| 0.1
Ossigeno 0, mgl Standard Methods 4500-0 G na Sonda mulliparametrica na APAT CNRRSA metodo 4120/A4 man. 29103 na "APAT CNRIRSA Metodo 4120 man.29/03 05 "APAT IRSA-CNR melodo 4120 man. 20/03_| 0,01
Cloro residuo totale FocT ol Metodo iniermo (spefirooiometrico) 0,001 APAT IRSA-CNR man. 2072003 14080 0,004 Wetodo interno 0,004 | APAT CNRIRSA metodo 4080 man. 29703 0,005 | IRSA-CNR metodl analtici per e acque vol 1 | 0,01
Torur o ol N 150-10304-1:2008 0 ‘APAT IRSA-CNR man. 20/2003 .4020 0,01 APAT CNRIRSA metodo 4020/A man. 29103 0 UNIEN 15O 10304-1:2008 0 "APAT IRSA-CNR metodo 4020 man. 29703 T
Durezza Caco, mgl APAT IRSA-CNR man. 2912003 1.2040 na APAT IRSA-CNR man. 2912003 n.2040 B 05 "APAT CNRIRSA metodo 2040 man. 2903 1 APAT CNRIRSA metodo 204018 man. 2903 1 APAT IRSA-CNR metodo 2040 man. 29/03_| _ 10
Domanda biochimica di ossigeno (BODs) a 20 °C BOD; mgl APAT IRSA-CNR man. 292003 n.5120 na. | APHA Standard Methods 5210/D (Metodo respirometrico) | 1 'APAT CNRIRSA metodo 5120 man. 29/03 5 'APAT CNRIRSA metodo 5120 man. 29/03 05 APAT IRSA-CNR metodo 5120 man. 29103 | 0,01
NH ol APATIRSA-CNR man. 2912003 1.4030 0,04 UNICHIM Metodo 2363 ed 2000 0,02 APAT CNR - IRSA_metodo 4030 man. 29730 0.02 Manuale Quaatro Seal Q03304 Rev.l 0,002__| APAT IRSA-CNR metodo 4030 man. 20/03 | 0,05
Ntient NHs mgl D.L_ 152106 Parte Il A2 Nota 10 alla Tab 1/B_| _na D.L. 152106 Parte I AlL2 Nota 10 alla Tab /6 0,005 nota d._ 152 parte lall2 { 1b n.d.__|_D.L. 152106 Parte Il All.2 Nota 10 alla Tab 1B nd APAT IRSA-CNR metodo 4030 man. 29/03_| 0,05
NO. gl 'APAT IRSA-CNR man. 2972003 n. 4040 0,01 APAT CNRRSA metodo 4050 man. 2903 0.05 APAT CNR - IRSA_metodo 4040 man. 29730 0.02 Manuale Quaatro Seal Q03004 Rev2 0.002__|_APAT IRSA-CNR metodo 4050 man. 20/03_| _ 0,01
Pt g APATIRSA-CNR man. 2912003 1.4060 005 MP-C-AQ-05-ev2 del 2014 E APAT CNR - IRSA_metodo 4060 man. 29730 0.0 Manuale Quaatro seal Q-085-04_Rew0 0,005 PA 200, 0,000
Zinco totale 1/ s, uni 150 17294 con high matrix_int._E cela di collisione | 0.0 UNI EN SO 1729422005 T PA 200,
Rame* ug/ .10 uni 150 17294 con high matrix_int._E cella di collsione | 0. UNTEN 1SO 17204-2:2005 01 PA 200 .
Arsenico” g/ . ni iso 17294 con high matroc_int._E cella di colisione | 04 UNIEN 1SO 1720 o PA 200, .
Vetal Cadmio totale Ly I 01| uni is0 17294 con high matrx_int._E cella di colisione | 04 UNIEN 1SO 1726 0.02 PA 200
Cromo* g/ . ni iso 17294 con high matroc_int._E cela di colisione | 0. UNIEN 1SO 1720
Mercurio totale g/ X 5| uni iso 17294 con high matroc_int. E cella i collsione UNEN 1SO 1726 1| APATIRSA-CNR metodo 3200/A2 man. 26103
Nichel” g/ . Uni iso 17294 con high matrx_int. E cella di collisione UNIEN 1SO 1726 .
Piombor g/ . ni iso 17294 con high matroc_int._E cela di colisione | 0. UNIEN SO 1720 Z EPA 2008
oo Metodo paranitroariing g/ )
Metodo g/ "APAT CNRIRSA metodo 5070/A1 man. 29103 5 APAT CNRIRSA 5070 0 APAT CNRIRSA Metodo 5070 man 26/03 5 APAT IRSA-CNR metodo 5070 man. 29708 _| 100
Tensioaliv (che reagiscono al biu di metiene) MBAS mg APAT IRSA-CNR man. 2912003 n.5170 020 APAT CNR-RSA metodo 5170 man. 297103 0.1 APAT CNRIRSA 5170 .05 "APAT CNRIRSA Metodo 5170 man.29/03 .05 "APAT IRSA-CNR metodo 5170 man. 29/03_| 0,05
drocatburi disciolt o emuisioneti (dopo drocarburi di origine petroliera W/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5160 10 DAP Brindisi UNIEN ISO 9377-2:2002 100 APAT CNR-RSA Melodo 5160 man.29/03 10 EPA 5030C - EPA 8260C 1
estrazione mediante etere di petrolio)
Monitoraggio acque destinate alla Vita dei Mollusch i- acque DAP Foggia DAP Bari DAP Brindisi DAP Lecce DAP Taranto
Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di
rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita rilevabilita
Parametro Analita [Unita misura
temperatura temperatura C Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na Sonda multiparametrica na
*Salinita Salinita PSU Sonda na. Sonda na. Sonda na. onda na. Sonda na
Aciata oni idrogeno) oH unita Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na Sonda na
*Ossigeno % saturazione O, % Sonda multiparametrica na. Sonda multiparametrica na. Sonda multiparametrica na. ‘Sonda multiparametrica na. Sonda multiparametrica na
*Colorazione Tiquido fitrato g PUT APAT IRSACNR 1.2020C 5 | APAT CNRIRSA metodo 2020/Cman. 20/03 | 1 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29703 .| APAT CNRIRSA metodo 2020/A man. 20703 | _nd. APAT IRSACNR metodo 2020 man. 29703 5
“Materfale in sospensione Solidi sospesi mll APAT IRSACNR 1.20908 0.0002 UNIEN 872:2 2005 2 APAT CNR-IRSA metodo 2120/4A man. 20103 05 | APAT CNRIRSA metodo 2090/A man. 29103 | 05 APAT IRSACNR metodo 2090 man. 29/03 0.01
*Nicrobiologia Colformi fecall 7100 m_| APAT CNR IRSA 7020 B Man.29 2003 | 0 APAT IRSA-CNR man.20/2003 7020met.6 [ APAT CNRIRSA metodo 7020/8 man. 28/03 0| APAT CNRIRSA metodo 7020/ man. 29103 | __0 APAT IRSA-CNR metodo 70208 man. 2/03 [
~idrocarburt pellicola n superficie | esame visivo ame visio na Visivo na
Ag Vgl UNTISO 172942:2005 0,05 EPA3005A EPAG6020 01| _uni is0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0.1 DAP Brindist EPA 2008 0.1
As gl UNIISO 172042:2005 01 EPAS005A EPAG020 1| uniiso 17294 con high matrix_int__E cella di collisione | 0,02 DAP Brindisi EPA 2008 01
Cd Vgl UNIISO 172942:2005 0,01 EPA3005A EPA6020 01| uniis0 17294 con high matrix_int. E cella di collsione | 0,01 DAP Brindist EPA 2008 0.1
o Vgl UNIISO 17294-2:2005 0.1 EPA3005A EPAG6020 01| _uniiso 17294 con high matrix_int._E cella di collisione_| 0,01 DAP Brindist EPA 2008 0.1
estetall Cu gl UNIISO 172042:2005 0,05 EPAS005A EPAG020 01| uniiso 17294 con high matrix_int. E cella di collisione | 0.1 DAP Brindisi : 01
Hg gl UNTISO 172942:2005 0,02 EPA3005A EPA6020 0,05 | uni 0 17294 con high matrix_int._E cella di collisione | 0,02 DAP Brindist APAT IRSACNR metodo 3200/A2 man. 29103 0.1
N gl UNTISO 172942:2005 0.1 EPA3005A EPA6020 01| _uniiso 17294 con high matrix_int. E cella di collisione | 0,25 DAP Brindist 0.1
b gl UNIISO 172942:2005 01 EPAS005A EPAG6020 01| uniiso 17294 con high matrix_int. E cella di collisione | 0,01 DAP Brindisi EPA 2008 01
Zn gl UNTISO 17294~ 0,05 EPA3005A EPAG6020 T | uniiso 17294 con high matrx_int._E cella di collisione | 0,01 indisi 0.1
24007 LgT | APATIRSACNR man, 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29703 01 RAPPORTI ISTISAN 07731 01 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
DI Lgl___| APAT IRSA-CNR man. 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,00 ‘Apa CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
\gT | APAT IRSACNR man, 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29703 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
LgT | APATIRSA-CNR man. 2012008 n.5060 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060| _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,00 ‘Apa CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
DD LG | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5060 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
HCH LgT | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5060 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
beta-HCH Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060| _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0L EPA 3535 - EPA 8270C 01
+epesticidi clorurati GammaHCH LG | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5060| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29703 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
delta-HCH LgT | APATIRSA-CNR man. 2972008 n.5060 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 00005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
“Aldrin Lol | APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
Dieldrin Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060| _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07731 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
Endin LgT | APATIRSA-CNR man. 2972008 n.5060| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.0005 Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
isodrin Lol | APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060| 0.1 EPA 3510 - EPA 8270C 0,0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0L EPA 3535 - EPA 8270C 0L
alfa-Endosulfan Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060 | _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
Esaclorobenzene LgT | APATIRSACNR man. 2012003 n.5060 | 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.0005 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
pentaclorobenzene Lgl | APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5060 | 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0007 ‘Apat CNRIRSA m. 5060 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0L EPA 3535 - EPA 8270C 0L
J— 1.2 triclorobenzene gl EPA 5242 01 EPA 5080C - EPA 8260C 005 epa 6260 1.3 2006 0.05 DAP Brindisi EPA 5030C - EPA 8260C 01
esaclorobutadiene gl EPA 6242 0.1 EPA 5030C - EPA 8260C 005 epa 8260 1.3 2006 0.05 DAP Brindist EPA 5030C - EPA 8260C 0.1
acenattene Lgl | APAT IRSA-CNR man. 2912008 n.5080| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0L ‘Apat CNR-RSA m. 5080 man 29703 01 RAPPORTI ISTISAN 07731 0L EPA 3535 - EPA 8270C 0L
acenatiene Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5080| _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
antracene LG | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5080| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
benz(@)antracene Lgl | APATIRSA-CNR man. 2012008 n.5080 | 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0L ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
benzo(a)pirene Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5080| 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,005 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
benzo(b)fluorantene LgT__| APATIRSACNR man. 2072003 n.5080 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
benzo(ghperllene Lgl | APATIRSA-CNR man. 2012008 n.5080 | 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,00 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
esdrocarbur policilc aromatc benzo(k)luorantene Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5080 | _ 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 001 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
crisene LgT | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5080| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
dibenzo(ahjantracene Lgl | APATIRSA-CNR man. 2012008 n.5080 | 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,00 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
nantrene Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5080| _ 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 01 EPA 3535 - EPA 8270C 01
fluorantene JgT | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5080 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
Tuorene Lo | APATIRSA-CNR man. 2972008 n.5080 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.1 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
indano(L,2.3 cdjpirene Lgl___| APATIRSA-CNR man. 2912008 n.5080 | _ 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0L EPA 3535 - EPA 8270C 0L
naftalene Lo | APATIRSA-CNR man. 2072008 n.5080 | 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 01 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 0.1 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
pirene JgT | APATIRSA-CNR man. 2072003 n.5080| 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0.1 ‘Apat CNRIRSA m. 5080 man 29/03 01 RAPPORTI ISTISAN 07/31 0.1 EPA 3535 - EPA 8270C 0.1
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Monitoraggio acque destinate alla produzione di Acq ua Potabile - acque DAP Foggia DAP Bari
Metodo analitico limite di Metodo analitico limite di
rilevabilita rilevabilita
Parametro Analita Unita misura
Acidita ioni idrogeno) pH unita Sonda na. APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2060 0,1
Totale materie in 1SS mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2090 0,1 APAT CNR-IRSA metodo 2090/B man. 29/03 0,1
Temperatura °C °C Sonda i n.a. Sonda i n.a.
C a C psiemens/cm 20 °C Sonda n.a. APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2030 0,1
Fluoruri F mg/l UNI EN 1SO-10304-1:2009 01 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 0,1
Cloruri Cl mg/l UNI EN ISO-10304 10 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 0,1
Cloro organico totale estraibile Cl, mg/l metodo interno 0,0001 metodo interno 0,0001
Domanda chimica ossigeno (COD) CoD mg/l ISO 15705:2002 20 I1SO 15705:2002 10
Tasso di saturazione dell'ossigeno disciolto 0, % Sonda multiparametrica na. Sonda multiparametrica na.
Domanda biochimica di cSSIg&?nD (BODs) a 20 °C BODs mgl APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5120 na. APHA Standard Methods 5210/D (Metodo 1
senza nitrificazione respirometrico)
Carbonio organico totale TOC mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5040 0,1 APAT CNR-IRSA metodo 5040 man. 29/03 0,1
Carboﬁw‘[‘:a:g::z: ﬁzﬁ;?;::%‘;“;:;ﬁg@one ¢ TOCdf mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5040 01 APAT CNR-IRSA metodo 5040 man. 29/03 01
Caratteri Colore mg/l scala pt APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2020 <5 APAT CNR-IRSA metodo 2020/Cman. 29/03 1
Odore fattore diliuzione 25 °C [ APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.2050 na. APAT CNR-IRSA metodo 2050 man. 29/03 0
Azoto Kjeldahl (N-tot, escluso NO, ed NOs) mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4060 UNI EN 12260:2004 0,1
NH, mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4030 0,04 UNICHIM Metodo 2363 ed 2009 0,02
Nutrienti NO; mg/l UNI EN 1SO-10304-1:2009 1 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 1
NO2 mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.4050 0,01 APAT CNR-IRSA metodo 4050 man. 29/03 0,05
PO, mg/l di P05 UNI EN 1SO-10304-1:2009 0,016 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 0,1
Cianuri Cn mg/l Metodo intemno (C.1.) 0,005 UNICHIM metodo 2251/2008 0,005
Solfati SO, mg/l UNI EN 1SO-10304-1:2009 20 APAT CNR-IRSA metodo 4020 man. 29/03 1
Antimonio ug/! UNI ISO 17294-2:2005 05 EPA3005A-EPA6020 0,1
Arsenico 1l UNI ISO 17294-2:2005 01 EPA3005A-EPAG020 1
Bario ug/! UNI ISO 17294-2:2005 5 EPA3005A-EPA6020 10
Berillio 1/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA3005A-EPAG020 1
Boro Hg/! UNI ISO 17294-2:2005 5 EPA3005A-EPA6020 50
Cadmio g/ UNI ISO 17294-2:2005 0,05 EPA3005A-EPA6020 0,1
Cobalto Hg/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA3005A-EPAG020 0,1
Cromo totale ug/l UNI ISO 17294-2:2005 0,1 EPA3005A-EPA6020 1
Metalli Ferro disciolto Ho/l UNI ISO 17294-2:2005 5 EPA3005A-EPA6020 10
Manganese ug/l UNI ISO 17294-2:2005 4 EPA3005A-EPA6020 1
Mercurio Ho/l UNI ISO 17294-2:2005 0,02 EPA3005A-EPA6020 0,05
Nichelio ug/l UNI ISO 17294-2:2005 0,1 EPA3005A-EPA6020 1
Piombo Ho/l UNI ISO 17294-2:2005 01 EPA3005A-EPAG020 1
Rame ug/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA3005A-EPA6020 1
Selenio Hg/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA3005A-EPAG020 1
Vanadio Hg/l UNI ISO 17294-2:2005 1 EPA3005A-EPA6020 1
Zinco Ho/l UNI ISO 17294-2:2005 5 EPA3005A-EPAG020 1
1,1,1-tricloro-2,2bis(p- ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
1,1, 1-tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano g/l EPA 525.3 2012 0.1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
1,1,1-dicloro-2, 2bis(p- ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
1,1, 1-dicloro-2,2bis p- Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
4,4-DDD Hg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
2,4-DDD 1l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
alfa-HCH ug/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
beta-HCH 1/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Pesticidi gamma-HCH ug/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
delta-HCH 1l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Aldrin Hg/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Dieldrin Hg/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Endrin Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Isodrin ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
alfa-Endosulfan Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Parathion ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
Esaclorobenzene pg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0005
Pentaclorobenzene ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,0007
124 Ho/l EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
12, Hg/l EPA 524.2 1995 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
esaclorobutadiene Ho/l EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Solventi clorurati 1,2-dicloroetano ug/l EPA 524.2 1995 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
i Ho/l EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
ug/l EPA 524.2 1995 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Ho/l EPA 524.2 1995 01 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Hg/l EPA 524.2 1995 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Fenoli Metodo interno pg/l Metodo interno 0,1
Metodo 4 Hg/l APAT CNR-IRSA metodo 5070 A1 man. 29/03 5
Alchilfenoli Ottilfenolo Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
4(para)nonilfenolo g/t EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
Tetracloruro di carbonio CCly Hg/l EPA 524.2 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Pesticidi fosforati Clorpyrifos ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,003
Cl Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
28 Hg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
52 Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
77 Hg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
81 Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
101 Hg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
1/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
Policlorobifenili (Congeneri) ug/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
1l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
ug/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
53 1/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
56 ug/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
69 1l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
80 1l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
Ftalati Ftalato di bis (2-etilesile) Hg/! EPA 525.3 2012 0,1 DAP Brindisi
Difenileteri bromati sommatoria congeneri 28, 47, 99, 100, 153, 154 Hg/l EPA 1614 EPA 1614
Tensioattivi (che reagiscono al blu di metilene) MBAS mg/l APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5170 0,2 APAT CNR-IRSA metodo 5170 man. 29/03 0,1
Sostanze estraibili al cloroformio SEC mg/l Metodo Interno 0,0001 Metodo interno 0,1
antracene ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
benz(a)antracene Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,005
benzo(b)fluorantene pg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
benzo(k)fluorantene pg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
\drocarburi Policiclici Aromatici crisene ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
dibenzo(ah)antracene Hg/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
fenantrene ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
fluorene Hg/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
Hg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
indeno(1,2,3-cd)pirene Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,001
naftalene ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
pirene 1/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,1
Idrocarburi disciolti o emulsionati Idrocarburi di origine petrolifera ug/! APAT IRSA-CNR man. 29/2003 n.5160 0,1 DAP Brindisi
monobutilstagno g/ DAP Taranto DAP Taranto
Composti dibutilstagno ug/! DAP Taranto DAP Taranto
tributilstagno g/ DAP Taranto DAP Taranto
trifuralin Hg/! EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
alaclor g/ EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
Prodotti fitosanitari simazina pg/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
atrazina ug/l EPA 525.3 2012 0,1 EPA 3510C - EPA 8270C 0,01
ciclodieni (Dieldrin, Eldrin, Clordano e Eptacloro) Ho/l EPA 525.3 2012 01 EPA 3510C - EPA 8270C 0,005
Diserbanti ureici diuron ug/l MP-FG-C-AC-06 <0.05 DAP Foggia
isoproturon g/t MP-FG-C-AC-06 <0.05 DAP Foggia
Solventi aromatici benzene ug/l EPA 524.2 1995 0,1 EPA 5030C - EPA 8260C 0,05
Coliformi totali UFC/100 ml APAT CNR IRSA 7010C Man.29 2003 0 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 7010met.C 0
Batteriologia Coliformi fecali UFC/100 ml APAT CNR IRSA 7020B Man.29 2003 0 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 7020met.B 0
i fecali UFC/100 ml UNIEN ISO 7899- 2:2003 0 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 7040metC 0
assenza/pres APAT CNR IRSA 7080 Man.29 2003 APAT IRSA-CNR man. 29/2003 7080




Per l'analisi della componente biologica (EQB, Edrtn di Qualita Biologica), e la
successiva valutazione dello stato di qualita egiotn si sono applicati i metodi previsti dal
D.M. 260/2010, secondo i protocolli proposti a liwenazionale (molti dei quali resi
disponibili da ISPRA).

| dettagli relativi agli specifici metodi sarannadicati all'interno dei singoli contributi per
EQB contenuti nella presente relazione.

Anche per la valutazione dei parametri chimicoefigi supporto si sono utilizzati i metodi

previsti dal D.M. 260/2010 (vedi all'interno dei@rsi contributi nella presente relazione).

Infine, per ogni categoria di acque e per ogni Eeta di Qualita, lo stato ecologico é stato
attribuito in base al calcolo del Rapporto di Qidakcologica (RQE) e rappresentato dalle
cinque possibilita (elevato, buono, sufficientearso, cattivo) previste dal citato Decreto
Ministeriale n. 260 del 2010.

Per le Acque a Specifica Destinazione la clasgiftoee € stata determinata in base alla

conformita rispetto a quanto previsto sull’argoneedil D.Lgs. 152/2006, alla parte I,

Allegato 2.
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RISULTATI

In considerazione della natura di questa relazforae, nonché della gia avvenuta consegna
al Servizio Risorse Idriche (ex Servizio Tutela Aeydi gran parte dei dati analitici grezzi, i
risultati del 2° anno di monitoraggio Operativo rjpdo 2013-2014) saranno generalmente
espressi come valutazione dello stato di qualithiantale (ecologico e chimico) dei Corpi
Idrici Superficiali (o conformita nel caso dellecue a specifica destinazione”), supportati
guando necessario dai valori medi dei parametagatl e da figure/grafici esplicativi.

In tutti i casi sono stati utilizzati al minimo iat derivanti da un ciclo di monitoraggio
annuale, come previsto dai D.M. 56/2009 e D.M. 2600.

L’esposizione dei risultati € organizzata per catiEgdi acqua (Corsi d’Acqua, Laghi/lnvasi,
Acque di Transizione, Acque Marino-Costiere), coaser quelle a specifica destinazione
(Acque destinate all'uso potabile, Acque destiradiie vita dei pesci ciprinicoli e salmonicoli,

Acque destinate alla vita dei molluschi).

All'interno di ogni contributo sono riportate tutke informazioni relative ai singoli Elementi
di Qualita e/o parametri considerati, quando nex@ssupportate dai dati in forma tabellare;
come da procedura di classificazione, gli EQ somgpresentati nell’'ordine: Elementi di
Qualita Biologica, Elementi di Qualita Chimico-Fisa supporto, Altri Elementi di Qualita
Chimico-Fisici, Inquinanti.

Nella parte conclusiva di ogni contributo € inoltepppresentato uno schema riassuntivo con
le attribuzioni dello stato di qualita in base dgifedenti Elementi di Qualita, al fine di

evidenziare eventuali conformita o difformita trgiudizi.

In allegato sono riportate tutte le tabelle relatagli EQB per categoria di acque e le tabelle

relative ai valori medi dei parametri chimico-fisic

Si premette che la mancanza di qualche determinaaaalitica, che comunque non inficia il
risultato finale, é stata dovuta a motivazioni dietiso genere, tra cui I'impossibilita tecnica
di effettuare il campionamento per il parametro &lemento di Qualita in oggetto e
'inadeguatezza di qualche metodica proposta dldiveazionale (vedi i singoli contributi

sottoriportati).
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

DIATOMEE BENTONICHE

ARPA PUGLIA
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Per la valutazione dello stato ecologico dei cdtacqua pugliesi, in riferimento all’elemento
di qualita biologica (EQB) “Diatomee”, ARPA Pugliza applicato I'indice ICMi, come
stabilito dal D.M. 260/2010.

L’ICMi ( Intercalibration Common Metric indgxe dunque lo strumento da utilizzare per la
classificazione dello stato di qualita in base etieunita diatomiche fluviali; lo stesso indice,
descritto nel Rapporto ISTISAN 09/19, é di tipo tmétrico, composto da due indici, I'IPS
(Indice di Sensibilita per gli Inquinanti, CEMAGREES82) ed il Tl (Indice Trofico, Rotte et
al., 1999).

Nel calcolo dellIPS e del TI si tiene conto de#lansibilita delle specie allinquinamento

organico e a quello trofico, rispettivamente.
L’'ICMi e dato dalla media aritmetica degli RQE (Rapti di Qualita Ecologica) dei due
indici IPS e TI:

(ROE _IPS + ROE TI)
2

ICMi =

Dall'ICMi, espresso in termini di RQE, si arrivalaldefinizione di classi di qualita con i
rispettivi giudizi e colorazioni, come descrittdlagabella successivamente riportata.

| corsi d’acqua pugliesi appartengono ai macrotil, M2, M4, M5, come definito

nell'ultimo aggiornamento della “caratterizzaziomhe corpi idrici superficiali della Regione
Puglia” (DGR 2844/2010).

Limiti di classe per i diversi macrotipi fluvialiT@b. 4.1.1/c D.M. 260/2010). In grassetto i magiadiei fiumi

pugliesi ed i rispettivi limiti di classe.

Macrotipo fluviale Limiti di classe
- Buono Sufficiente Scarso i
Al >0,87 0,70-0,86 0,60-0,69 0,30-0,59 <0,30
A2 > 0,85 0,64 -0,84 0,54-0,63 0,27-0,53 <0,27
C >0,84 0,65-0,83 0,55-0,64 0,26 -0,54 <0,26
M1 -M2- M3 - M4 20,80 0,61-0,79 | 0,51-0,60 0,25 -0,50 <0,25
M5 20,88 0,65 -0,87 055-064 0,26 - 0,54 <0,26
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Il metodo di campionamento, descritto in dettagkeb Manuale APAT - Metodi Biologici per

le Acque - Parte |, XX/2007, e stato validato erappto dal CTP nel novembre 2013 in
seguito a modifiche apportate dal GdL “Metodi Bgilo per la Direttiva 2000/60” coordinato
da ISPRA, cui la stessa ARPA Puglia ha partecipitolocumento e tuttora in fase di

pubblicazione.

Per la fase di campionamento ed analisi esso peelerthccolta standard (su una superficie
totale di 1 M) di organismi appartenenti alla comunita diatonbeatonica, la preparazione
del campione, la pulizia dei frustuli (secondo léghto C del Manuale APAT) al fine di

realizzare vetrini permanenti utilizzati per il ¢ceggio degli organismi.

Sempre per la fase di campionamento si deve tenentoc dei seguenti

suggerimenti/accorgimenti:

- evitare zone del corso d’acqua con elevato gdadonbreggiamento;

- campionare la zona eufotica (superficiale) qual@acqua dovesse essere profonda o
torbida, prendendo in considerazione le diatomeétielpe, adese alle macrofite
sommerse o alle parti delle macrofite emergentnp@entemente sommerse;

- evitare zone di corrente lenta, prediligenddalfe centrale dell’alveo;

- campionare substrati stabilmente colonizzatisgsastemente sommersi;

- procedere da valle a monte.

L’identificazione richiesta dal metodo € a livetlospecie, e per arrivare al calcolo dell'indice

€ necessario che in ogni stazione di campionanssato contati almeno 300-400 individuli.

Campionamento, analisi e risultati

Lo studio della comunita diatomica (diatomee beiatoe) € stato condotto da ARPA Puglia,

con frequenza semestrale (ai sensi del D.M. 26@R 0| periodo autunnale e primaverile.

L’indagine é stata svolta tenendo conto dei 28 iciolici della categoria “corsi d’acqua”,
inclusi nel piano di monitoraggio Operativo (appmtay con DGR n. 1255 del 19 giugno

2012), scelti anche in base all’effettiva applitiédidel metodo di classificazione che utilizza
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le diatomee bentoniche. Di essi 26 sono stati guiddissificati perché sussistevano le

condizioni minime di applicabilita del metodo chenho permesso il campionamento.

La tipologia dei corsi d’acqua pugliesi ha direztmla scelta del substrato da campionare
principalmente verso quelli naturali movibili (cioli) e macrofite emergenti o0 sommerse,

considerando anche i limiti legati alla torbidillthcqua.

| risultati dell'indagine sulla comunita diatomibanno messo in evidenza che:

- sono state identificate, in numero abbondantéamabhggior parte dei corpi idrici, specie
caratteristiche di ambienti eutrofi conMayamaea atomusNavicula gregaria Navicula
subminusculaNitzschia in cospicuaNitzschia capitellataGomphonema parvulumlitzschia
frustulum, Nitzschia palea, Surirella brebissohlinaria ulna, Tryblionella apiculata

Tuttavia nel tratto medio del Torrente Salsola (SA02), nei Fiumi Celone, Cervaro e
Fortore si segnalano specie oligotrofichAclfnanthidium minutissimum, Encyonopsis
microcephala)e sensibili all'inquinamento organid@&omphonema tergestinum, Nitzschia
dissipata);

- alcuni dei corpi idrici del tarantino (CA_FLO1 @A _LNO1) e i due corpi idrici della
provincia di Brindisi (CA_REO1 e CA_GRO01) presemtama comunita costituita da specie
indicatrici di acque salmastréBdcillaria paxillifera, Nitzschia frustulum, Rhoisphenia
abbreviata), specie tipicamente alofileA(hphora coffaeeformis, Cyclotella meneghiniana,
Fragilaria fasciculata)e una specie marino-costiefAchnanthes brevipesientificata nel
Canale Reale e nel Fiume Lenne, in questa occasioneconteggiata ai fini del calcolo

dell’indice diatomico.

Il valore dell’indice ICMi e stato calcolato tramitin software dedicato, DIATOM_EQR_IT;
si tratta diun software on-line messo a punto da ISS-ISPRAse disponibile dal Sistema
SINTAI a partire da gennaio 2013. Il suo utilizzo pbssibile accedendo al link

http:www.sintai.sinanet.apat.it.

| risultati delle due campagne di monitoraggio 'éé&imento di qualita biologica “Diatomee
bentoniche” sono riportati nella tabella seguerdd, espressi sia come valore singolo
dell'indice ICMi per ogni semestre che come valoredio annuale, con le relative classi di

qualita.
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Valori e classi dell'indice ICMi riferiti ai corpidrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua” iadati nel corso
del 2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014).

Codice L. Corpo Idrico Superficiale ICMi ICMi ICMi Classe Stato
Stazione Descrizione Regione Puglia | semestre | Il semestre vann:e Ecologico
medio

CA_TS01 F. Saccione Saccione_12 0,55 0,60 Sufficiente
CA_TS02 F. Saccione Foce Saccione * - -
CA_FF01 F. Fortore Fortore_12_1

CA_TCO1 T. Candelaro Candelaro_12 0,61 0,63 0,62 Sufficiente
CA_TC03 T. Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,54 * 0,54 Scarso
CA_TC04 T. Candelaro Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 Scarso
CA_TTO1 T. Triolo Torrente Triolo Scarso
CA_SA01 T. Salsola Salsola ramo nord Scarso
CA_SA02 T. Salsola Salsola ramo sud

CA_SA03 T. Salsola Salsola confl. Candelaro

CA_CLO1 F. Celone Fiume Celone_18

CA_CLO2 F. Celone Fiume Celone_16

CA_CEO1 T. Cervaro Cervaro_18

CA_CE02 T. Cervaro Cervaro_16_1

CA_CEO3 T. Cervaro Cervaro_16_2

CA_CRO1 T. Carapelle Carapelle_18

CA_CRO2 T. Carapelle Carapelle_18_Carapellotto

CA_CRO3 T. Carapelle confl. Carapellotto — foce Carapelle 0,56 0,45 0,51 Scarso
CA_F002 F. Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 0,44 * 0,44 Scarso
CA_FO03 F. Ofanto Foce Ofanto 0,45 * 0,45 Scarso
CA_BRO1 F. Bradano Bradano_reg. 0,64 * 0,64 Sufficiente
CA_ASO1 T. Asso Torrente Asso 0,46 * 0,46 Scarso
CA_GRO1 F. Grande F. Grande 0,45 * 0,45 Scarso
CA_REO1 C. Reale C. Reale 0,54 * 0,54 Scarso
CA_TA01 F.Tara Tara 0,54 * 0,54 Sufficiente
CA_LNO1 F.Lenne Lenne 0,55 * 0,55 Sufficiente
CA_FLO1 F. Lato Lato 0,61 * 0,61 Sufficiente
CA_GAO01 F. Galaso Galaso * * - -

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizgoni minime per I'applicabilita del metodo.

In definitiva, sulla base della classificazioneesatita per mezzo delle indagine sulle diatomee
bentoniche nei corsi d’acqua pugliesi durante ihittwaggio Operativo 2013-2014, il 16%
dei corpi idrici effettivamente indagati viene ddigato, per questo EQB, in uno stato di
qualita “Elevato”, il 19% in classe “Buono”, il 23% classe “Sufficiente” mentre il restante

42% risulta classificato come “Scarso” (vedi figgeguente).
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Indice ICMi

23%

W Scarso
Sufficente

¥ Buono

B Elevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualifarite al’lEQB “Diatomee bentoniche” nei C.I.S. ideorsi
d’acqua pugliesi indagati durante il 2° anno di itamaggio Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Alla luce dei risultati del secondo anno di moramgio operativo, relativamente
all'applicazione del metodo che utilizza le diat@neentoniche per la valutazione dello stato
ecologico dei corsi d'acqua pugliesi, si segnaladaessita di riferimenti comuni a livello
nazionale per una nomenclatura in continua evohezitale criticita & stata superata in parte
dalla disponibilita di una lista tassonomica peidachente aggiornata e disponibile sul sito
del SINTAI (http:www.sintai.sinanet.apat.it) cherpeisulta essere ancora incompleta non
considerando le realta locali del territorio nazilen

Relativamente al campionamento rimane la critiiggata alla torbidita che caratterizza gran
parte dei corsi d'acqua pugliesi.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

MACROFITE

ARPA PUGLIA
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La normativa italiana in materia di controllo dedleque superficiali prevede, al termine di un
ciclo di monitoraggio, la determinazione dello stacologico e dello stato chimico per
ciascun corpo idrico. Per I'elemento di qualitalbgica (EQB) “Macrofite” dei corpi idrici
appartenenti alla categoria “Fiumi/Corsi d’acqued, ai fini della classificazione degli stessi,
il Decreto Ministeriale 260/2010 indica l'utilizzdell'indice IBMR (Indice Biologique
Macrophytique en RiviejgAfnor, 2003). Negli ultimi anni il gruppo di lavo coordinato da
ISPRA con la collaborazione delle agenzie regiosiadi riunito piu volte per la stesura ed |l
miglioramento del protocollo di campionamento (I$PR2007) e I'ARPA Puglia ha
collaborato attivamente in questa fase di revisianehe con presentazione di risultati a

congressi nazionali tematici.

L'indice menzionato, finalizzato alla valutazionelld stato trofico, si fonda su liste di taxa
indicatori, e si ritiene applicabile anche in BalL'IBMR comprende una lista di circa 250
taxa indicatori a ciascuno dei quali & associatindite specifico di sensibilita (Ci) compreso
tra gli interi 0-20 e un indicatore (E) che puowassre valore tra 1, 2, 3.

In funzione dei valori di copertura raggiunti € yisto associare a ciascta&xonrilevato un

coefficiente di copertura/ abbondanza (Ki) che psgumere valore tra 1, 2, 3, 4, 5.

Il valore dell'indice é espresso dalla formula:

IBMR =Z“ [E; K; Ci] /Zn [Ei Ki]

dove :

E;= coefficiente di stenoecia
Ki= coefficiente di copertura
C;= coefficiente di sensibilita
n = numero dei faxa indicatori

L’indice sintetico IBMR pu0 assumere un valore coesp tra O e 20; la metodologia
consente di classificare la stazione in terminiivgllo trofico, secondo cinque livelli a cui

sSono associati cinque colori (scala cromatica)pisea le disuguaglianze:

valore livello trofico

IBMR > 14 trofia MOLTO LIEVE H
12 <IBMR < 14 trofia LIEVE verde
10 <IBMR < 12 trofia MEDIA giallo

8§ <IBMR =10 trofia ELEVATA arancio
IBMR <8 trofia MOLTO ELEVATA
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Attualmente non esistono software dedicati pemait@o dell'indice IBMR ma e in fase di
realizzazione il software denominato MAX, la caleaseufficiale € attualmente sconosciuta.
Per cui é stato predisposto un foglio di calcole permette attraverso l'inserimento dei dati
di campo di arrivare automaticamente alla classiene dei dati stazionali.

L’attribuzione a una delle cinque classi di quajigr ogni sito in esame, propedeutica alla
classificazione (stato cattivo, scarso, sufficieribteono ed elevato) del corpo idrico di
riferimento, € da effettuarsi sulla base del valoredio dell'indice IBMR, ottenuto nelle
diverse stagioni di campionamento, confrontato calori di riferimento per il calcolo
dell’lRQE (il calcolo del’RQE e stato di tipo comsativo — ENEA, Minciardi).

Nella tabelle seguenti sono riportati i valori derimento ed i limiti di classe previsti dal

D.M. 260/2010 per i diversi macrotipi fluviali.

Valon di nfenmento dell”mdice TBMR per 1 divers: macrotips fhmaah

Area geografica Macruotipi Valore di riferimento
Alpina Aa 14,5
Ab 14
Centrale Ca 12,5
Ch 11,5
Ce 10,5
Mediterranea Ma 12,5
Wb 10,5
Me 10
Md 10,5
Me 10
M 11,5
Mg 11
Limuty di elasse, espresa in ROQE. per 1 diversi macrotipn fluveali.
Limiti di Classe
Al
_Eﬂﬂﬁ;i“ Elevato/Bucmo Buono/Sufficiente | Sufficiente/Scearso Scarsol/Cattive
Alpina 085 0,70 0,60 0,50
Centrale 0,90 0,20 0,65 0,50
Mediterranes 0,90 0,80 0,65 0,50

Limiti di classe e scala cromatica del RQE_IBMR

Valore Classe

0.90-0.80

Sufficiente
Scarso

Tutti i corpi idrici pugliesi della categoria “Comd’acqua” appartengono al macrotipo “Ma”.
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Campionamento, analisi e risultati

Le indagini ed i campionamenti per la valutazioe’HQB “Macrofite” durante il periodo
2013-2014 (2° anno monitoraggio operativo) sontestéfettuate in 30 su 32 stazioni previste
dal piano di monitoraggio per la categoria “Corghatjua”’, almeno una volta a semestre
tranne per le stazioni CA_REO1 (Canale Reale, Bipnce CA_GAO01l (Fiume Galaso,
Taranto), che non sono state campionate a caulgacdeldizioni idriche non ideali dopo piu

sopralluoghi effettuati.

Il protocollo di campionamento delle macrofite aatiche utilizzato da ARPA PugliaXX
2007 - M.A.T.T.M., APAT-ISPRA, Metodo per la validae e la classificazione dei corsi
d’acqua utilizzando la comunita delle macrofite aatiche - RT/2009/23/ENBAlefinisce le
regole per il rilevamento delle macrofite nelle @egorrenti; lo stesso protocollo, finalizzato
alla determinazione dello stato ecologico di urttaradi fiume, € basato su riferimenti
normativi internazionali (UNI EN 14184, UNI EN 2782EN ISO 9391).

Il rilievo di campagna, svolto in due semestri petiodo 2013-2014, ha utilizzato I'analisi
territoriale puntuale svolta nell’anno precedertteagerso 'uso di un software per I'analisi
dei dati geografici GIS open source (QGIS 2.4.0kuecessivi sopralluoghi in campo
utilizzando smartphone GPS (Android 4.4.2). L'atil di tale strumentazione ha permesso di
eseguire considerazioni ecologiche e di georifeogai singola informazione grazie alla
possibilita di “geotagging” delle immagini fotogietie.

Il rilievo in campo ha previsto la valutazione d@ettomposizione e abbondanza della flora
macrofitica. Il campionamento € stato eseguito tung tratto variabile da 50 a 100 metri in
funzione delle dimensioni del corso d’acqua e okelli di copertura delle macrofite presenti.
Nelllambito della stazione é stata valutata la c¢tyva complessiva della comunita vegetale
presente in acqua, in termini di copertura peradatdella comunita rispetto alla superficie
della stazione. Alla fine del rilievo, attraversodompilazione della scheda di rilevamento, e
stato ottenuto un elenco floristico per stazioné quele, ad ogni taxa rinvenuto e stato

associato un valore di copertura percentuale.

Nel caso in cui la determinazione della specie tagenon sia stata effettuata in campo |l
protocollo prevede la raccolta e la successivara@@zione in laboratorio. Per alcuni gruppi

(i.e. Alghe, Briofite) & stata necessaria la deteazione in laboratorio attraverso I'uso dello
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stereomicroscopio e del microscopio ottico con ianatore d'immagine (10-100x). In ogni

caso, la determinazione tassonomica delle spesiata realizzata sulla base di testi e chiavi

analitiche sull’argomento.

Durante il monitoraggio sono stati individuati @r&0 taxa appartenenti al gruppo delle

macrofite acquatiche di cui 32 sono specie inddattell’indice IBMR (vedi tabella di

riferimento negli allegati al report). | dati ratttdhanno permesso I'elaborazione dell’indice

IBMR nei casi in cui sono state verificate le camalti minime per la sua applicabilita (es.

grado di naturalita > 5%).

| risultati delle due campagne di monitoraggio 'é&mento di qualita biologica “Macrofite

acquatiche” sono rappresentati nella seguenteldalelcui si riporta I'indice medio IBMR

per due distinti semestri e la corrispondente elassd corso del 2° anno di monitoraggio
operativo 2013-2014.

Valori e classi del’RQE ottenuti dall'applicaziorell'indice IBMR nei corpi idrici pugliesi delleategoria
“Corsi d’Acqua” indagati nel corso del 2° anno dimitoraggio Operativo (2013-2014).

S(t:;)zCiig:r?e Descrizione Corpo Idrico Superficiale Regione Pugli  a r_ c::;::xr: IT_C::;: :sNter :2:;; 2':'12 céf:ﬁtg'
CA_TS01 Fiume Saccione Saccione_12 0,70 0,69 0,70 Sufficiente
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione 0,80

CA_FFO01 Fiume Fortore Fortore_12_1

CA_FF02 Fiume Fortore Fortore_12 2 * 0,68 0,68 Sufficiente
CA_TCO1 | Torrente Candelaro Candelaro_12 0,75 0,73 0,74 Sufficiente
CA_TCO02 | Torrente Candelaro Candelaro_16 0,78 0,71 0,75 Sufficiente
CA_TCO03 | Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,65 * 0,65 Scarso
CA_TCO04 | Torrente Candelaro Candelaro confl. Triolo-confl. Salsola_17 0,69 0,61 0,65 Scarso
CA_TCO5 | Torrente Candelaro | Candelaro confl. Salsola - confl. Celone_17 0,67 * 0,67 Sufficiente
CA_TCO06 | Torrente Candelaro Candelaro confl. Celone - foce 0,72 * 0,72 Sufficiente
CA_TCO07 | Torrente Candelaro Canale della Contessa 0,70 * 0,70 Sufficiente
CA_TTO1 Torrente Triolo Torrente Triolo 0,61 0,69 0,65 Scarso
CA_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 0,76 0,66 0,71 Sufficiente
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud 0,68 0,78 0,73 Sufficiente
CA_SA03 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 0,70 0,66 0,68 Sufficiente
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18

CA_CLO02 Fiume Celone Fiume Celone_16

CA_CEO1 Torrente Cervaro Cervaro_18

CA_CEO02 Torrente Cervaro Cervaro_16_1

CA_CEO03 Torrente Cervaro Cervaro_16_2

CA_CEO04 Torrente Cervaro Cervaro foce

CA_CRO1 | Torrente Carapelle Carapelle_18

CA_CRO02 | Torrente Carapelle Carapelle_18_Carapellotto

CA_CRO03 | Torrente Carapelle confl. Carapellotto_foce Carapelle b

CA_FOO01 Fiume Ofanto Ofanto - confl. Locone 0,75 * 0,75 Sufficiente
CA_FO02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce Ofanto 0,72 * 0,72 Sufficiente
CA_FO03 Fiume Ofanto Foce Ofanto 0,51 * 0,51 Scarso
CA_REO1 Canale Reale C. Reale * * -
CA_TAO01 Fiume Tara Tara 0,53 * 0,53 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato 0,73 * 0,73 Sufficiente
CA_GA01 Fiume Galaso Galaso * * - -

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizaoni minime per I'applicabilita del metodo.
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Il metodo di valutazione utilizzato, ed il relatiiedice IBMR, garantisce la conoscenza dello
stato trofico del “primo livello” dell’ecosistemassendo tale livello fondamentale per la
buona conservazione dell'intero ecosistema fluviale

| risultati del monitoraggio dellEQB “Macrofite”ai corsi d’acqua pugliesi per il 2° anno di
monitoraggio operativo (2013-2014) evidenzianoattid dei livelli trofici elevati (IBMR<8

trofia molto elevata).

In conclusione, in base al rapporto di qualita egma (RQE), che vede l'indice IBMR
rapportato ai macrotipi di riferimento), sulla badella classificazione ottenuta per mezzo
delle indagine sulle macrofite acquatiche, in Rugli50% dei corpi idrici della categoria
“Corsi d’Acqua” sarebbe attualmente in uno stataalita “Sufficiente”, il 17% in classe
“Scarso, il 17% in classe “Buono” e il 13% in uniate “Elevato”, mentre il 3% e stato
classificato come “Cattivo” (vedi grafico succesgiv

Uno degli aspetti da evidenziare e senz’altro kssificazione di alcune stazioni basata
esclusivamente sui dati della campagna primavesfie, in questi casi potrebbe comportare
una sovrastima dellRQE non potendosi mediare @istagione autunnale (notoriamente

caratterizzata da valori piu bassi).

Indice IBMR

50%

M Cattivo
M Scarso
Suffid ente

17%

= Buono
EElevato

3%

17%

Distribuzione percentuale delle classi di qualitérite al’lEQB “Macrofite” nei C.1.S. dei corsi dcqua pugliesi

indagati durante il 2° anno di monitoraggio Ope@{2013-2014).
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Il 2° anno di monitoraggio operativo (2013-2014)dwfermato le criticita riscontrate negli
anni precedenti, come ad esempio il limite di aggiilita dellIBMR nei tratti fortemente
modificati, artificiali o la fondamentale necessgiiecampionare “nel posto giusto al momento
giusto” per seguire i cicli ontogenetici delle sigedviolti tratti sono costantemente alterati da
opere di sistemazione idrogeologica o dalle attidit estrazione di inerti come, ad esempio,
nei casi limite della stazione CA_FF02 (Fiume Fagy® delle tre stazioni del Fiume Ofanto,
che in questi anni hanno subito piu volte tagliaeoli in alveo (come esposto negli anni
precedenti).

L’'IBMR, infatti, pu0 essere correttamente calcolatlo ove sono presenti alcune condizioni
minime, come ad esempio un minimo grado di natiargb%) che garantisce la vita delle
macrofite d’acqua dolce, e per questa motivazidrear esempio i canali con argini e fondo
in cemento non sono particolarmente idonei. D’attamto e stato ampiamente dimostrato
dall’esperienza in campo che una piccola variazingortata o temperatura puo favorire la
crescita di specie (es.: alghe) che normalmenibéero ricoperto superfici inferiori.

Inoltre si evidenziano alcune problematiche ricatirecome i ritrovamenti di discariche
abusive in alveo (RSU, scarti industriali o edjliamianto etc.) con conseguenti incendi, le
eccessive captazioni agricole delle acque in persidmagra dei corsi d’acqua che
contribuiscono a ridurre il deflusso minimo vitale,sversamento di liquidi come ad esempio

le acque di vegetazione etc.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

MACROINVERTEBRATI BENTONICI

ARPA PUGLIA
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Per I'elemento di qualita biologica (EQB) “Macroamtebrati bentonici” dei corpi idrici
appartenenti alla categoria “Fiumi/Corsi d’acqued, ai fini della classificazione degli stessi,
il Decreto Ministeriale 260/2010 indica [utilizzadell'indice STAR_ICMi (Indice

multimetrico STAR di Intercalibrazione).

L’indice menzionato € composto da sei metriche dppamente normalizzate e ponderate,
che forniscono informazioni in merito ai principaspetti richiesti dalla normativa vigente

(Comunitaria e Nazionale) per lo specifico EQB.de2 metriche sono riportate nella tabella

segue nte.
Tipo di : 7 i i it P :
infornaziona Tipo di metrica Metrica Descrizione e taxa considerati Peso
Tolleranza Indice ASPT Intera comunita (livello di Famiglia) 0.333
Log,, (somma delle abbondanze di Heptageniidae,
AbtGHdanza Ephemeridae, Leptophlebiidae, Brachycentridae,
Habitat Abbondanza Log (Sel_EPTD +1)  Goeridae, Polycentropodidae, Limnephilidae,  0.266
Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratyomidae,
Dixidae, Empididae, Athericidae e Nemouridae +1)
1 - {(abbondanza relativa di Gastropoda,
Abbondanza 1-GOLD Oligochaeta e Diptera) 0.067
Ricchezza Numero totale di .
/Diversita Numero taxa Famiglie Somma di tutte le famiglie presenti nel sito 0.167
Numero di Famiglie di Somma delle famiglie di Ephemeroptera,
Numero taxa EPT Plecoptera e Trichoptera 0.083
= g wme s m) a g}
... Indice di diversita di D =—>—+|In—+
Indice Diversitd = o on Wiener S Z A | 4 4) 0.083
(sull'intera comunita)

| dati richiesti per il calcolo dell'lndice STAR_MI, ai fini della classificazione per il
monitoraggio Operativo, sono la lista tassonomidevedlo di Famiglia e 'abbondanza per
ciascun taxon espressa come numero di individuifar il monitoraggio di Sorveglianza e
d’Indagine si sta mettendo a punto un set di megriche consideri informazioni di maggior
dettaglio (Unita Operazionali per gli Efemerottefer ulteriori informazioni relative allo
STAR_ICMi e alle singole metriche utilizzate per délcolo dell’indice si rimanda al
Notiziario dei Metodi Analitici IRSA-CNR Numero spale 2008.

Il valore finale dell'indice STAR_ICMi e espresso termini di RQE (Rapporto di Qualita
Ecologica), cioe come rapporto tra il valore datfiice nel sito osservato e quello del sito di
riferimento tipo-specifico, e assume valori tra 0 gon € perd escluso che ci possano essere

valori >1).
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Relativamente allEQB “Macroinvertebrati bentonicl’attribuzione della classe di qualita
dei corpi idrici (corsi d’acqua) deriva dal conftordel valore dell’indice (in termini di EQR)
con i limiti di classe previsti dal D.M. 260/2010per i diversi macrotipi fluviali; la
disponibilita attuale di un software dedicato (Maper.ICM versione 1.0.4) consente di
ottenere in automatico l'indice e la classe di gaahi fini della valutazione dello Stato
Ecologico dei corsi d’acqua superficiali, ai seshsii D.M. 260/2010.

Ad ogni campione il software attribuisce una ddleclassi di qualita, un giudizio e una
specifica colorazione, che puo essere utilizzatdgo@ppresentazione cartografica dello stato

di qualita delle acque superficiali.

L’attribuzione a una delle cinque classi di quafigxr ogni sito in esame e da effettuarsi sulla
base del valore medio dell'indice, ottenuto considdo i tre campionamenti stagionali
effettuati durante I'anno.

Nella tabella seguente i limiti di classe preval D.M. 260/2010 per i diversi macrotipi
fluviali; si specifica che i corsi d’acqua pugliegpartengono ai macrotipi M1, M2, M4, M5,
come definito nell'ultimo aggiornamento della “ciesizzazione dei corpi idrici superficiali
della Regione Puglia” (D.G.R. 2844/2010).

Limiti di classe per i diversi macrotipi fluvialiféb. 4.1.1/b D.M. 260/2010). In grassetto i lindticlasse per i

macrotipi dei fiumi pugliesi.

NIfTS;‘i):II:O Limiti di classe
_ Buono Sufficiente Scarso -
Al >0,97 0,73-0,96 0,49-0,72 0,24-0,48 <0,24
A2 >0,95 0,71-0,94 0,48-0,70 0,24-0,47 <0,24
C > 0,96 0,72-0,95 0,48-0,71 0,24-0,47 <0,24
M1 20,97 0,72 -0,96 0,48-0,71 0,24 -0,47 <0,24
M2-M3-M4 20,94 0,70-0,93 0,47 -0,69 0,24-0,46 <0,24
M5 20,97 0,73 -0,96 049 -0,72 0,24-0,48 <0,24

Al fine dell'applicazione dell'indice STAR_ICMi éatessario acquisire i dati sulle comunita
dei macroinvertebrati bentonici con metodiche appate e standardizzate.

Il metodo utilizzato € il “Multihabitat proporzioted (MHS = MultiHabitat Sampliny
proposto da IRSA — CNR (“Notiziario dei metodi ahal’ n. 1 marzo 2007) validato e
approvato dal CTP nel novembre 2013 in seguito dificbe apportate dal GdL “Metodi
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Biologici per la Direttiva 2000/60” coordinato d&RRA, cui la stessa ARPA Puglia ha
partecipato. Il documento é tuttora in fase di pighlzione.

La sua applicabilita é legata esclusivamente asicdiacqua dolce guadabili o a quelli
individuabili come parzialmente accessibili, doveecl’'accessibilita da riva € maggiore del
30% dell'ampiezza dell’alveo bagnato. Il metodoimalizzato alla raccolta di campioni
standard di organismi macrobentonici in linea cerrithieste della Direttiva Quadro sulle
Acgue (2000/60/CE). Tale raccolta deve essere pzapwle ai microhabitat osservati in un
sito fluviale, la cui presenza deve essere quindantjficata prima di procedere al
campionamento vero e proprio.

I metodo permette di ottenere la composizioneadetimunita campionata e le abbondanze
relative, espresse come N° di individuf/taon numeri inter1).

Nel caso di tratti fluviali non o difficilmente gdabili, o di accesso difficoltoso e non sicuro,
il metodo di campionamento degli invertebrati bemntd prevede I'utilizzo di Substrati
Artificiali (“Notiziario dei metodi analitici” n. Imarzo 2007, IRSA-CNR). Anche in questo
caso il campionamento & quantitativo perché la ifigjeedi raccolta totale & di circa 0,5°m

come da protocollo.

Campionamento, analisi e risultati

Lo studio delle comunita dei macroinvertebrati baiti, condotto da ARPA Puglia per il 2°
anno di monitoraggio operativo, é stato realizzato frequenza quadrimestrale (ai sensi del
D.M. 260/2010).

| corpi idrici (e rispettive stazioni di campionant@) componenti la rete di monitoraggio
Operativo, scelti in funzione dell’applicabilita Idmetodo per I'EQB “Macroinvertebrati
bentonici” come specificato nella D.G.R. 1255/204@no in totale 28, di cui 26 sono stati
indagati e classificati per il periodo 2013-2014; questi ultimi infatti sussistevano le

condizioni minime di applicabilita del metodo dinggionamento.

Durante il 2° anno di monitoraggio Operativo siulgue osservato che:

- la maggior parte dei corpi idrici pugliesi sono geti a deflussi arricchiti di sostanza
organica e nutrienti, probabilmente dovuti ad ##ivagricole, zootecniche e
agroindustriali (frantoi). Questi eventi portanofemomeni di dominanza di intere
categorie tassonomiche all'interno della comunit@crbentonica. Si tratta di taxa
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eurieci con elevata capacita di colonizzazione:tiBa&hironomidae, Simuliidae,
Hydropsychidae. La loro presenza risulta dominan&tle stazioni CA_ASO01,
CA_CEO03, CA_GRO01, CA _SA0l1l, CA _TCO01, CA_TCO03, CA TjOessi sono
comunque abbondanti in CA_BR01, CA_CE04, CA_CRO0A, CR02, CA_CRO03,
CA_FO02, CA_SA02, CA_TCO04, CA_TSO01;

- la comunita macrobentonica di corpi idrici quali G&01 (Fiume Fortore),
CA_CLO1 (Fiume Celone), CA_CEOl1 e CA_CEO2 (Torre@wvaro), CA_CRO0O1 e
CA_CRO02 (Torrente Carapelle), si arricchisce diifdm appartenenti ai tre Ordini
piu sensibili allinquinamento (Efemerotteri, Pl&tewi, Tricotteri), assenti in stazioni
con stato ecologico “scarso” o “cattivo” nelle gualcomunita macrobentonica viene
drasticamente ridotta ai taxa piu tolleranti;

- nei corsi d'acqua del tarantino (Fiume Tara, Fiubemne) e della provincia di
Brindisi (Canale Reale e Fiume Grande) si contimugéevare la presenza di taxa piu
propriamente legati ad habitat d’acqua salmastrala@Ponidae, Sphaeromidae,
Bythiniidae, Corophidae, Neritidae, Planorbidadfuai dei quali non inseriti nel

software MacrOper.ICM e non considerabili ai fieild classificazione.

Il valore dell'indice STAR_ICMi e stato calcolatajediante il software precedentemente
menzionato, sulla base delle Linee Guida per lautaalone della componente

macrobentonica fluviale ai sensi del DM 260/201M4huali e Linee Guida 107/2014",

ISPRA).

Nella tabella successiva sono riportati i risult#il’indice STAR_ICMi, espressi sia come

valore singolo per quadrimestre che come valoreion@dtre all'indicazione della classe di

stato ecologico ottenuta per ognuno dei corpi idampionati.
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Valori e classi dell'indice STAR_ICMi riferiti aiarpi idrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acquandagati
nel corso del 2° anno di monitoraggio Operativol@2014).

Codice Descrizione Corpo Idrico Superficiale STAR_ICMi | STAR_ICMi STAR_ICMi | STAR_ICMi Classe

Stazione Regione Puglia I Quadrim. | Il Quadrim. | Il Quadrim. valore Stato Ecologico
medio

CA_TS01 Fiume Saccione Saccione_12 0,43 0,285 * 0,36 Scarso
CA_TS02 Fiume Saccione Foce Saccione * * * - -
CA_FFO1 Fiume Fortore Fortore_12_1 0,591 0,626 * 0,61 Sufficiente
CA_TCO1 | Torrente Candelaro Candelaro_12 0,409 0,619 * 0,51 Sufficiente
CA_TCO3 | Torrente Candelaro Candelaro sorg-confl. Triolo_17 * *
CA_TCO04 | Torrente Candelaro | Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 0,244 0,285
CA_TTO01 Torrente Triolo Torrente Triolo
CA_SA01 Torrente Salsola Salsola ramo nord 0,437 * * 0,44 Scarso
CA_SA02 Torrente Salsola Salsola ramo sud 0,411 0,718 * 0,56 Sufficiente
CA_SA03 Torrente Salsola Salsola confl. Candelaro 0,383 — 0,348 0,37 Scarso
CA_CLO1 Fiume Celone Fiume Celone_18 0,713 * 0,617 0,67 Sufficiente
CA_CL02 Fiume Celone Fiume Celone_16 * * 0,256 0,26 Scarso
CA_CEO1 | Torrente Cervaro Cervaro_18 0,732 * * 0,73 Buono
CA_CE02 Torrente Cervaro Cervaro_16_1 0,845 * * 0,85 Buono
CA_CEO3 Torrente Cervaro Cervaro_16_2 0,274 * 0,51 0,39 Scarso
CA_CEO04 Torrente Cervaro Cervaro_foce 0,497 * * 0,50 Sufficiente
CA_CRO1 | Torrente Carapelle Carapelle_18 0,688 * 0,54 0,61 Sufficiente
CA_CRO2 | Torrente Carapelle Carapelle_18_Carapellotto 0,768 * 0,432 0,60 Sufficiente
CA_CRO3 | Torrente Carapelle confl. Carapellotto - foce Carapelle 0,407 0,569 * 0,49 Sufficiente
CA_FO02 Fiume Ofanto confl. Locone - confl. Foce ofanto 0,398 * * 0,40 Scarso
CA_BRO1 Fiume Bradano Bradano reg. 0,365 * * 0,37 Scarso
CA_AS01 Torrente Asso Torrente Asso * * _
CA_GRO1 Fiume Grande F. Grande * * 0,396 0,40 Scarso
CA_REO1 Canale Reale C. Reale * * 0,346 0,35 Scarso
CA_TAO01 Fiume Tara Tara 0,335 * * 0,34 Scarso
CA_LNO1 Fiume Lenne Lenne * 0,353 * 0,35 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato 0,455 * * 0,46 Scarso
CA_GAO01 Fiume Galaso Galaso * * * - —

*. campionamento non effettuato per mancanza dilizgoni minime per I'applicabilita del metodo.

In definitiva, sulla base della classificazione eatita per mezzo delle indagine sui

macroinvertebrati bentonici nei corsi d’acqua pegjlidurante il 2° anno di monitoraggio

Operativo (2013-2014), I'8% dei corpi idrici eff@dmente indagati sarebbe classificato, per

guesto EQB, in uno stato di qualita “Buono”, il 31f4classe “Sufficiente”, il 49% in classe

“Scarso” mentre il restante 12% risulterebbe cfasddo come “Cattivo” (vedi figura

seguente).
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Indice STAR ICMi

49%

B Cattivo
B Scarso
Sufficiente

® Buono

12%

Distribuzione percentuale delle classi di qualifarite allEQB “Macroinvertebrati bentonici” nei .CS. dei

corsi d'acqua pugliesi indagati durante il 2° adhenonitoraggio Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell'indice utilizzato

Alla luce dei risultati del secondo anno di morafggio operativo (2013-2014), relativamente
all'applicazione del metodo che utilizza i macrartebrati bentonici per la valutazione dello
stato ecologico dei corsi d’acqua pugliesi, si #pecche per due seguenti stazioni non é
stato possibile effettuare il campionamento in neagdelle 3 campagne previste per I'anno di
monitoraggio:

- CA_TSO02: il sito appare con le caratteristidpeche di una palude (acqua lentica con flussi
impercettibili, substrato fangoso difficile da penere);

- CA_GAO01: stazione in cui si riscontra spesso uwellb idrico insufficiente al
campionamento.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Biologica

FAUNA ITTICA

ARPA PUGLIA
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Per I'elemento di qualita biologica (EQB) “Faunéch” dei corpi idrici appartenenti alla
categoria “Fiumi/Corsi d’acqua”, ed ai fini delldassificazione degli stessi, il Decreto
Ministeriale 260/2010 indica l'utilizzo dell'indicéSECI (Indice di Stato Ecologico delle

Comunita lttiche).

L'indice ISECI esprime la valutazione dello staicuda comunita ittica di un corso d’acqua
basandosi sulla verifica di due criteri principali:

1) la naturalita della comunita ittica, intesa conoehezza di specie indigene rinvenute
rispetto a quelle attese dall’inquadramento zoogdmy ed ecologico del sito in esame;

2) lo stato biologico della comunita ittica, intesame evidenza della capacita di
riprodursi (stadi di maturita sessuale), buonattra di popolazione (presenza di adulti e

giovanili), e buona consistenza demografica.

L’indice tiene conto anche di ulteriori tre fattaliivalutazione aggiuntivi:

3) il disturbo (competizione eco-etologica) dovatla presenza di specie aliene;
4) I'eventuale presenza di ibridi (gen8almq Thymallus Esox Barbuse Rutilug);
5) la presenza nella comunita ittica esaminatpelci® endemiche.

Per ciascuno dei suddetti 5 fattori bioecologiadicati con f1, f2, 13, f4, f5), il calcolo si

effettua a partire da indicatori di livello inferemsecondo una struttura ad “albero”.

Senza entrare nel dettaglio dei singoli calcolilgppati automaticamente nell’ambito del
software ISECItracker proposto ed utilizzato petaborazione), al livello finale I'ISECI e

ottenuto dalla somma pesata dei 5 valori da f1, adbondo i pesi (f1= 0,3; 2= 0,3; 3= 0,1;
f4=0,2; 5= 0,1) che sono appunto espressionérdptirtanza ecologica attribuita a ciascun

fattore.
In definitiva, quindi, I'indice risulta espresso da valore compreso tra O e 1 che rappresenta

lo stato complessivo di qualita della fauna ittican ampiezza delle classi di qualita ecologica

assunta omogenea come riportato nella successigbata
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Classificazione dello stato del’EQB fauna ittieaendo I'ISECI.

ISECI Stato di Qualita
1-0,8 Elevato

0,6 -0,8 Buono
0,4-0,6 Sufficiente
0,2-0,4 Scarso

0-0,2 Cattivo |

Come riportato precedentemente, l'indice ISECI eiempplicato previo inquadramento

ittiogeografico ed ecologico secondo uno standaaiomale.

Al fine di individuare le comunita ittiche atteseivari distretti fluviali, indispensabili per il
calcolo dell'indice ISECI, si considera una sudsiivne del territorio nazionale su base

zoogeografica che individua 3 macro-regioni priatip

. Regione Padana
. Regione Italico-peninsulare
. Regione delle Isole (Sardegna e Sicilia)

Un’ulteriore suddivisione in termini di ecologichu¥iale porta a distinguere, all'interno di

ciascun distretto regionale, ulteriori 3 zonazitnthe:

. Zona dei Salmonidi
. Zona dei Ciprinidi a deposizione litofila
. Zona dei Ciprinidi a deposizione fitofila

A ciascuna delle 9 zone zoogeografiche-ecologiate @entificate corrispondono quindi
altrettante comunita ittiche teoriche attese, canaécato nel DM 260/10, necessarie per |l
confronto con quanto effettivamente raccolto dwdet indagini di campo e quindi per la

successiva determinazione dell'indice ISECI.
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Principali 9 zone zoogeografiche-ecologiche fluvmEsenti in Italia e relative comunita itticheligene attese;

le specie endemiche o subendemiche sono evidemziagzetto (da Zerunian et al. 2009).

| - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE PADANA

Salmo (trutta) trutta(ceppo mediterraneo)Salmo (trutta) marmoratus Thymallus
thymallus, Phoxinus phoxinus, Cottus gobio

Il - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE PADANA

Leuciscus cephalud,euciscus souffia muticellus Phoxinus phoxinusChondrostoma
genei Gobio gobio, Barbus plebejus Barbus meridionalis caninus Lampetra
zanandreaj Anguilla anguilla, Salmo (trutta) marmoratus Sabanejewia larvata
Cobitis taenia bilineata Barbatula barbatula(limitatamente alle acque del Trentin
Alto Adige e del Friuli-Venezia Giulia),Padogobius martensii Knipowitschia
punctatissima (limitatamente agli ambienti di risorgiva, dalla rabardia al Friuli-
Venezia Giulia).

Il - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE PADANA

Rutilus erythrophthalmus, Rutilus pigusChondrostoma soettdalinca tinca, Scardiniug
erythrophthalmusAlburnus alburnus alborella Leuciscus cephalus, Cyprinus carp
Petromyzon marinugstadi giovanili) Acipenser naccarii (@lmeno stadi giovanilj)
Anguilla anguilla, Alosa fallaxstadi giovanili) Cobitis taenia bilineata Esox lucius,
Perca fluviatilis, Gasterosteus aculeatus, Syngasibaster

o

IV - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Salmo (trutta) trutta(ceppo mediterraneo, limitatamente all’ Appennintiesgrionale),
Salmo (trutta) macrostigmglimitatamente al versante tirrenico di Lazio, Camipa
Basilicata e Calabria)salmo fibreni (limitatamente alla risorgiva denominata Lago
Posta Fibreno).

di

V - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Leuciscus souffia muticellus Leuciscus cephaluskutilus rubilio, Alburnus albidus
(limitatamente alla Campania, Molise, Puglia e Beath),Barbus plebejusLampetra
planeri (limitatamente al versante tirrenico di ToscanaihaCampania e Basilicata; n
versante adriatico solo nel bacino dell’Aterno-Rea); Anguilla anguilla,Cobitis taenia
bilineata, Gasterosteus aculeatus, Salaria fluviatifBobius nigricans(limitatamente al
versante tirrenico di Toscana, Umbria e Lazio).

1)

VI - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE ITALICO-
PENINSULARE

Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmuéytilus rubilio, Leuciscus cephaludlburnus
albidus (limitatamente alla Campania, Molise, Puglia e Beath), Cyprinus carpio,
Petromyzon marinugstadi giovanili) Anguilla anguilla, Alosa fallaXstadi giovanili)
Cobitistaenia bilineata Esox lucius, Gasterosteus aculeatus, Syngnatharster

VIl - ZONA DEI SALMONIDI
DELLA REGIONE DELLE ISOLE

Salmo (trutta) macrostigma

VIII - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE LITOFILA DELLA
REGIONE DELLE ISOLE

Anguilla anguilla, Gasterosteus aculeatus, Saldiuiatilis.

IX - ZONA DEI CIPRINIDI A
DEPOSIZIONE FITOFILA DELLA
REGIONE DELLE ISOLE

Cyprinus carpio, Petromyzon marin@stadi giovanili) Anguilla anguilla, Gasterosteu
aculeatus, Alosa fallagstadi giovanili) Syngnathus abaster

Per la regione italico-peninsulare a cui appartianehe la Puglia, le comunita ittiche di

riferimento da considerare nella classificazionenoscstate quelle relative alle zone

zoogeografiche V (Zona dei Ciprinidi a deposizititefila della Regione italico-peninsulare)

e VI (Zona dei Ciprinidi a deposizione fitofila teeRegione italico-peninsulare).

In particolare pero, utilizzando il software ISE@tiker per il calcolo dell'indice, le comunita

ittiche di riferimento V e VI adottate specificatante per le regioni Campania, Molise Puglia

e Basilicata, sono quelle riportate nella succestbella.
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Comunita ittiche indigene di riferimento utilizzafeer la regione Puglia nel calcolo dellISECI tréenil

software ISECItracker ver.06beta?2. In neretto kEcgpconsiderate endemiche.

V - ZONA DEI CIPRINIDI A Leuciscus souffia muticellus Leuciscus cephalusRutilus rubilio, Alburnus albidus
DEPOSIZIONE LITOFILA Barbus plebejusAnguilla anguilla,Cobitis taenia bilineataGasterosteus aculeatus, Salafia
CAMPANIA, MOLISE, fluviatilis
PUGLIA, BASILICATA

VI - ZONA DEI CIPRINIDI A Tinca tinca, Rutilus rubilio, Leuciscus cephalusAlburnus albidus Cyprinus carpio,
DEPOSIZIONE FITOFILA Petromyzon marinugstadi giovanili) Anguilla anguilla, Alosa fallax(stadi giovanili)

CAMPANIA, MOLISE, Cobitistaenia bilineata Esox lucius, Gasterosteus aculeatus, Syngnathaster
PUGLIA, BASILICATA

Infine, per completare il quadro ittiologico dierfmento, si riporta di seguito I'elenco delle
specie considerate aliene per il territorio nazZienka cui presenza e stata rilevata in alcuni

casi anche nell’ambito dei popolamenti ittici esaati lungo i corsi d’acqua pugliesi.

Gruppi di specie aliene presenti in ltalia e refatgrado di nocivita sull'ittiofauna indigena, ceiferimento
anche alle specie lacustri (da Zerunian et al. R0BOgrassetto le specie rilevate nei corsi d'acguigliesi

indagati, a cui bisogna aggiung&eardinius erythrophthalmyspiegazioni nel testo).

Grado di nocivita | Lista delle specie

Elevato 1 Silurus glanis, Aspius aspius.

Rutilus rutilus, Abramis brama, Blicca bjoerkna, @ssius carassius,Carassius auratus
Chondrostoma nasus, Rhodeus sericeus, Pseudorapbora, Pachychilon pictum, Barbus barby
Barbus graellsii, Misgurnus anguillicaudatugimeiurus melas Ameiurus nebulosus, Ictalury
punctatus, Clarias gariepinus, Salmo(trutta) trutteceppo atlantico), Salvelinus fontinalis
Oncorhynchus mykiss, Oncorhynchus kisutch, Thymahymallus(ceppo danubiano)zambusia
holbrooki, Sander lucioperca, Gymnocephalus cernuus, Miemist salmoidesl.epomis gibbosus
Rutilus erythrophthalmu@Regione Italico-peninsularelJburnus alburnus alborell§Regione Italico-
peninsulare),Chondrostoma genefRegione Italico-peninsulare)zobio gobio (Regione Italico-
peninsulare),Perca fluviatilis (Regione Italico-peninsulare e Regione delle IsoRadogobius
martensii(Regione Italico-peninsulare).
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Medio 2

Acipenser transmontanus, Anguilla rostrata, Ctenaphgodon idellus, Hypophthalmichthys molitrix
Hypophthalmichthys nobilis, Coregonus lavaretus,ggonus oxyrhynchus, Odonthestes bonariensis,
Oreochromis niloticus, Rutilus rubiliRegione Padana e Regione delle IsdReitilus pigugRegione
Moderato 3 Italico-peninsulare)Chondrostoma soeti@egione Italico-peninsulareBarbus meridionalis caninus
(Regione ltalico-peninsulare),Sabanejewia larvata (Regione Italico-peninsulare),Thymallus
thymallus (Regione ltalico-peninsulareomatoschistus canestriiRegione Italico-peninsulare),
Knipowitschia panizzagRegione Italico-peninsulare).

Campionamento, analisi e risultati

Per quanto attiene il 2° anno di monitoraggio ofrsa(2013-2014), le indagini ed i
campionamenti relativi alla fauna ittica dei cad&@cqua pugliesi sono stati effettuati in due
distinte stagioni (autunno e primavera-estate),camrispondenza di periodi con portate

minime e favorevoli condizioni meteo-climatiche,nm® suggerito dal protocollo nazionale
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adottato, anche al fine di ottimizzare gli sforpeaativi di cattura con i dispositivi elettrici e

ridurre al minimo i rischi per gli operatori.

In generale, cercando di mantenere la localizzazei siti di campionamento coincidente
con le stazioni gia esaminate durante le precedemtualitd di monitoraggio, nonché per
I'analisi degli altri EQB previsti per i corsi d'gaa e per il prelievo delle acque, la scelta dei
tratti da indagare ha previsto sempre un sopratiygsgventivo lungo le sponde e in alveo per
verificare le migliori condizioni di operativita isicurezza (prof<70 cm, ripe fluviali

accessibili, fondo stabile) e rappresentative desohabitat presenti (zone a flusso uniforme,

correntini, pozze, raschi, saltelli ecc).

La comunita ittica & stata campionata mediante gpedettrica svolta percorrendo, in 3-4
operatori, tratti di corsi idrici di lunghezze \abili e generalmente pari a 15-20 volte la
larghezza media dell’alveo nel sito d’'indagine.dasgture sono state effettuate con I'utilizzo
di uno storditore elettrico a spalla, alimentatawatore a scoppio, erogante corrente continua
o ad impulsi (DC: 300-500 V, 7/3,8 A, 1300 W; PD&30-940 V, 40/22 Alimpulso, 25-100
Hz, 32 Kw/impulso), programmando il funzionamentella strumento in relazione alle
caratteristiche idrologiche (es. temperatura, #a)ine/o idromorfologiche degli habitat

presenti nella sezione di campionamento.

La distribuzione geografica dei siti indagati néfestenti corpi idrici e riportata nella figura
seguente.

Saccione 12
“Fcrtorevjz

Candelaro. 127
Candelaro 16

. “FOIK}Te‘ Ton T riolo-confl: Salsolal 17

Salsol

Fiume‘Celonef's

confl. foce/Ofanto

s Fiume Grande 17

TorrentelfAssolii7ag

G«)()Slq:‘earth

Localizzazione dei siti d'indagine pugliesi dellategoria Corsi d’Acqua (CA) indagati per 'EQB Faulttica
durante il 2° anno di Monitoraggio Operativo (20A(RE4).
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Complessivamente i siti d'indagine previsti peRilanno di monitoraggio operativo (2013-
2014) erano 20, ma €& stato possibile raccoglierecampione ittico significativo ed

esaminabile in laboratorio solo per 18 di essimancanza del campione ittico per le restanti
2 stazioni € imputabile al fatto che non e statssfmle applicare la metodologia utilizzata a

causa dell’eccessiva e costante torbidita delleecq

Nello specifico, non & stato possibile applicarenktodica nelle 2 stazioni di campionamento
(CA_FOO01 e CA _FOO02) pertinenti i due Corpi Idricppartenenti al Fiume Ofanto
(Ofanto_16 confl Locone; confl Locone - confl fo€@fanto), in quanto lo stesso corso
d’acqua, a differenza degli scorsi anni, ha sengwidenziato una notevole torbidita delle
acque, durante tutti i sopralluoghi effettuati dueail periodo previsto di monitoraggio, che
ha di fatto impedito sia la guadabilita in sicurzei tratti fluviali in oggetto sia la visibilita

delle eventuali specie ittiche presenti e cattlitabi

Nei siti di campionamento, oltre all’analisi deltatture di fauna ittica, sono state effettuate
misure di alcuni parametri idrologici (velocita ldetorrente, rilievo della sezione) e fisico-
chimici (temperatura, conducibilita elettrica, ggsio disciolto, pH), nonché I'annotazione su
apposite schede di campo di dati ecologico-paestgjgilel’ambiente fluviale esaminato e

del suo stato di conservazione, supportati daivala@ibcumentazione fotografica.

» e o=
Fasi di campionamento mediante pesca elettricadndei siti previsti per il 2° anno di monitoragdiperativo

(2012-2013).
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Esemplari ittici raccolti durante un campionamergativo al monitoraggio Operativo 2013-2014.

Le analisi effettuate sui campioni di fauna ittpralevati hanno previsto:

classificazione tassonomica delle specie caturat

valutazione della presenza di eventuali esemfiiledi (solo caratteri fenotipici);
conteggio degli esemplari suddivisi per specie;

lunghezza totale di ciascun esemplare (mm);

peso di ciascun esemplare (g);

determinazione del sesso (maschi, femmine, ingétat) ed eventuale stadio di

maturita (facoltativo) secondo la scala di Nikolaks stadi per i Teleostei;

| dati derivanti dalle rilevazioni di campo e dadlealisi sui campioni di fauna ittica sono stati

caricati su fogli elettronici preimpostati, alloogpo di produrre una base dati informatizzata

con tutti i dati biometrici delle specie analizzatde caratteristiche ambientali dei siti di

campionamento.

Alcuni dei dati raccolti per le varie specie itteclclassificazione, numero individui, struttura

di popolazione) sono stati utilizzati per il calealell'indice ISECI, determinato mediante

apposito software dedicato. Il software utilizz8®EClItracker ver. 6.0) consente di ricavare
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in maniera diretta il valore dell'indice, esprimendirettamente 'EQR nonché la relativa
classificazione secondo i criteri indicati dal D.R&0/10.

Complessivamente, durante il 2° anno di monitorag@gierativo (2013-2014) e relativamente
al’lEQB Fauna lttica, sono state raccolte n. 10cepéi cui n. 6 considerate indigene per i
corsi d'acqua pugliesi e fra queste n. 2 endemighegrassetto):Leuciscus (Squalius)
cephalus Alburnus albidus Anguilla anguilla Barbus plebejus Gasterosteus aculeatus
Salaria fluviatilis Due le specie considerate “aliengZambusia holbrookie Carassius
auratus una specie occasionaleiza ramada piu tipica di ambienti a salinita variabile e
quindi non utilizzabile nel calcolo dell’'ISECI.

Nella seguente tabella vengono riassunti i dattirel alla classificazione dei Corpi Idrici
Superficiali della categoria “Corsi d’Acqua” pudgidaramite I'indice ISECI, inclusi i valori

dei 5 fattori bioecologici utilizzati.

Valori e classi dell'indice ISECI riferiti ai corpidrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua” dagati

nell’ambito del 2° anno di monitoraggio Operatia®13-2014).

Corpo Idrico Zona Valore di f1 Valore di f2 Valrf):;e di Valore di f4 V(al;)er;zecrijzfaS
Cod. Staz.| Descrizione Superficiale zoogeografica|  (specie (condizione | ooy | (Presenza pspecie ISECI | Classificazione
Regione Puglia -ecologica indigene) biologica) pibridi) specie aliene) endemiche)
CA_TS01 S';t‘cf}“oene Saccione_12 VI 0.03 0.00 1.00 1.00 0.33| 03 Scarso
CA_FFO1 | Fiume Fortors Fortore_12_1 \Y 0.30 0.33 1.00 1.00 0.30 0.5 Sufficiente
CA_FF02 | Fiume Fortore Fortore_12_2 \Y 0.20 0.10 1.00 1.00 0.00( 0.4 Sufficiente
caTcor | JoMeMe | candelaro_12 VI 0.10 0.33 1.00 0.75 0.33| 0.4 | Sufficiente
caTcoz | JoMeMe | candelaro_16 VI 0.10 0.47 1.00 0.75 0.33| 05 | Sufficiente
CA_TCo4 | JOrrente C?n'd ?Iam Cffnﬂ' Vi 0.03 0.00 1.00 0.75 0.00| 0.3 S
- riolo confl. . . . . . . carso
Candelaro Salsola_17
Torrente Candelaro confl.
CA_TCO06 Candelaro Celone - foce VI 0.07 0.00 1.00 0.75 0.33 0.3 Scarso
CA_SA01 TS"; e | salsolaramonord | VI 0.07 0.00 1.00 1.00 0.33| 0.4 | Sufficiente
CA_SA02 TSO; I’:(;‘lf Salsola ramo sud Y, 0.30 0.00 1.00 1.00 0.33| 0.4 | Sufficiente
Torrente Salsola confl.
CA_SA03 Salsola Candelaro VI 0.03 0.00 1.00 1.00 0.00 0.3 Scarso
CA_CLO1 | Fiume Celong Fiume Celone_18§ \Y 0.30 0.67 1.00 1.00 0.33 0.6 Buono
CA_CEO01 Tc?e’r’jgfg Cervaro_18 \% 0.30 1.00 1.00 1.00 0.33| 07 Buono
CA _CRO1 gg:;%r:l?e Carapelle_18 \V 0.30 0.57 1.00 1.00 0.33 0.6 Buono
Torrente Carapelle_18_Carap|
CA_CRO2 Carapelle oo \Y 0.30 0.47 1.00 1.00 0.33 0.6 Buono
Torrente confl. Carapellotto - s
CA _CRO3 Carapelle foce Carapelle VI 0.20 0.70 1.00 0.75 0.17 0.5 Sufficiente
. Ofanto_16 confl.
CA_FOO1 | Fiume Ofantg Locone *N.A.
. confl. Locone - confl,
CA_FOO02 | Fiume Ofantg Foce Ofanto *N.A.
CA _GRO1 | Fiume Grands F. Grande VI 0.00 0.00 1.00 0.50 0.00 0.2 Scarso
CA_ASO01 | Torrente Assg Torrente Asso VI 0.00 0.00 1.00 0.50 0.00 0.2 Scarso
CA_FLO1 Fiume Lato Lato VI 0.00 0.00 1.00 0.50 0.00 0.2 Scarso

*Non Applicabile. Elevata torbidita durante I'inteperiodo del 2° anno di monitoraggio operativol@2014).
pp
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Come accennato in precedenza ed evidenziato datzegente tabella, per 2 dei 20 Corpi
Idrici considerati non & stato possibile appliceranetodica di campionamento e I'analisi
prevista per 'lEQB “Fauna lttica” a causa dell'ingsdilita di campionare nelle acque molto
torbide (stazioni CA_FOO01 e CA_FO02).

| risultati dell'applicazione dell'indice ISECI, pe Corpi Idrici Superficiali della Regione
Puglia della categoria “Corsi d’Acqua” in cui 'EQBFauna lIttica” e stato utilizzato,
classificano in uno stato di qualita “Buono” n. 4l.QFiume Celone_18, Cervaro_18,
Carapelle_18 e Carapelle_18 Carapellotto). Lo statalita “Sufficiente” e invece risultato
per n. 7 Corpi Idrici, cosi come lo stesso numeirdCd. (7) € classificato in uno stato
“Scarso”.

Dunque, per il 2° anno di monitoraggio operativf12-2014), sulla base dei risultati relativi
all'analisi del’lEQB Fauna lttica nei C.1.S. pudliedella categoria “Corsi d’Acqua”, lo stato
di qualita “Buono” si evidenzia nel 22% dei casiemtre quello “Sufficiente”, cosi come
quello “Scarso”, nel 39% (vedi figura seguente)déiinitiva, quindi, per 'EQB in oggetto, i
C.I.S. ancora al di sotto dello standard richieftia normativa rappresentano quasi '80%
del totale.

Indice ISECI

B Scarso

Sufficiente

| 10,
3% # Buono

22%

Distribuzione percentuale delle classi di qualitéilauite dal’lEQB “Fauna ittica” ai corpi idriciygliesi indagati
nell’ambito del 2° anno di monitoraggio Operatia®{3-2014).
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

In riferimento ad eventuali criticita emerse dueale varie attivita legate al monitoraggio
dellEQB “Fauna lIttica” dei corpi idrici nella cageria “Corsi d’Acqua”, si ribadisce ancora
una volta il persistere di alcune negativita gi&ontrate durante le indagini effettuate durante
I precedenti Monitoraggio di Sorveglianza (2010-20& 1° anno di Monitoraggio Operativo
(2012-2013) e che continuano di fatto anche a zomatre le fasi di campionamento.

In particolare, ci si riferisce al pessimo statacdnservazione di alcuni tratti dei corpi idrici
indagati sui quali permangono fenomeni di vera eppa “aggressione” antropica e

incuria/degrado del corso fluviale quali:

- prelievo abusivo e incontrollato di acque medigatenti impianti di captazione;

- mancanza di manutenzione e pulizia di sponde ei dllweiali spesso difficilmente
accessibili in tutti i periodi dell’'anno sia a caudella fitta vegetazione (viva e morta) in
alveo, sia per I'accumulo di strati di fango malémo;

- presenza massiva di rifiuti antropici di varia matle dimensione sia trasportati e
depositati sulle sponde durante le piene, sia agtatmsotto forma di vere e proprie
discariche abusive in pieno alveo fluviale attivio&tivo;

- lavori infrastrutturali di varia natura interessaihtletto e/o I'alveo fluviale (es. Fiume
Ofanto).

Per quanto attiene alle analisi di laboratorioesslbecie ittiche campionate, si ritiene di non

aver incontrato particolari difficolta o problenwie degne di nota.

In riferimento, invece, alle procedure di classiione mediante I'utilizzo dell'indice ISECI,

risulta ancora aperta la questione di rivedere&icl i seguenti aspetti:

- la necessita di migliorare la definizione della cmita ittica di riferimento per I'idrografia
pugliese (es. corretta individuazione delle spendigene e aliene), cosa che potra

avvenire in sede nazionale anche e soprattuttduaiéadei dati ad oggi raccolti.
In definitiva, si ribadisce dunque la necessita, lpefuture applicazioni dell'indice ISECI

nella valutazione dellEQB Fauna lttica, di unais@ne piu attinente all’attuale realta

dell'ittiofauna regionale pugliese.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Indice LIMeco

(Livello di Inquinamento dai Macrodescrittori per | o stato ecologico)

ARPA PUGLIA
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La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede la determinazione dello stato ecologicel® dtato chimico per ciascun corpo idrico

al termine di un ciclo di monitoraggio.

Secondo la norma, ai fini della classificazionelaeitato ecologico dei corsi d’acqua Si
utilizzano i seguenti elementi fisico-chimici (assegno dei risultati ottenuti dalla valutazione
degli Elementi di Qualita Biologica):

- Nutrienti (N-NHs, N-NOgs, P-tot);

- Ossigeno disciolto (% di saturazione).

Tali elementi fisico-chimici sono integrati, ai serdella norma, in un unico descrittore
denominato LIMeco (Livello di Inquinamento dai Madescrittori per lo stato ecologico)
utilizzato per derivare la classe di qualita dideterminato corpo idrico.

Il nuovo indice LIMeco, previsto dal D.M. 260/201d), fatto sostituisce il precedente LIM
(Livello di Inquinamento dai Macrodescrittori) cemplato nel D.Lgs. 152/1999.

Nel nuovo indice non sono piu considerati i paranBDDs, COD eEscherichia coli

La procedura per la definizione dell'indice prevethe sia calcolato un punteggio sulla base
della concentrazione, misurata nel sito di monggra in esame, dei macrodescrittori: %
Ossigeno disciolto, N-NK N-NOgs, P-tot.

Il punteggio LIMeco da attribuire al sito (individto all'interno del corpo idrico) &€ dato dalla
media dei singoli valori LIMeco ottenuti nei campamenti effettuati nell'arco dell’anno di
monitoraggio; nel caso in cui il corpo idrico corapda piu siti di monitoraggio, il valore di
LIMeco viene calcolato come media ponderata dearvdell'indice ottenuti nei diversi punti,

in base alla relativa percentuale di rappreseritztiv

Il LIMeco relativo a ciascun campionamento vienéemmiito come media tra i punteggi
attributi ai singoli macrodescrittori; I'attribuzie del punteggio si basa sul confronto tra la
concentrazione osservata ed i valori-soglia inditala normativa, come da schema riportato

nella tabella seguente.

53



Soglie per I'assegnazione dei punteggi ai singatametri per il calcolo dell'indice LIMeco.

Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
Parametro Punteggic* 1 0.5 0.25 0.125 0
100-O0% sat. < [10] < [20] < [40] < [80] >[80]
N-NH, (mg/l) _ <0.03 <0.06 <0.12 <0.24 > 0.24
N-NOs (mg/l) Soglie <06 <12 <24 <48 >48
Fosforo totale (ug/l) <50 <100 <200 <400 > 400

*Punteggio da attribuire al singolo parametro

Il risultato ottenuto dall’applicazione dell'indicelMeco permette di classificare il corpo
idrico della categoria “corsi d’acqua” rispetto @tk scala con livelli di qualita decrescente da
uno a cinque (il primo corrispondente allo statevato, I'ultimo allo stato Cattivo), sulla
base di limiti di classe imposti dalla normativaelld tabella seguente, ripresa dal D.M.
260/2010, sono indicate le classi e le rispettoglis.

Applicazione dell'indice LIMeco: classi di qualigarelativi valori-soglia.

STATO DI QUALITA LIMeco
1 _ >0.66
2 Buono >0.50
3 Sufficiente >0.33
4 Scarso >0.17
5 _ <0.17

Campionamento, analisi e risultati

Nel periodo aprile 2013 — marzo 2014, il monitoiagglei corsi d'acqua pugliesi,
relativamente agli elementi di qualita fisico-choaia sostegno, e stato eseguito da ARPA
Puglia su un totale di 37 corpi idrici. All'interréh ciascun corpo idrico € stata monitorata una
singola stazione di campionamento.

| campioni di acqua, una volta raccolti second@réguenza temporale prevista dal piano di
monitoraggio, sono stati trasferiti in laboratoper la determinazione dei parametri fisico-
chimici necessari per la classificazione dellocsttologico.

L’applicazione dell'indice LIMeco € stata possibjler tutti i 37 corpi idrici indagati.

54



Valori e classi dell'indice LIMeco riferiti ai corgdrici pugliesi delle categoria “Corsi d’Acqua2{ anno
monitoraggio Operativo, 2013-2014).

LIMeco
Corso d'acqua | Stazione | Corpo idrico superficiale della Regione Puglial Punteggio | Stato di qualita
Torrente Saccion CA TS01 Saccione__12 0,49 Sufficiente
CA _TS02 Foce Saccione
Fiume Fortore CA FFO1 Fortore 12 1
CA_FF02 Fortore_12 2
CA TCO1 Candelaro 12
CA _TCO02 Candelaro_16 Sufficiente
CA _TCO03 Candelaro sorg-confl. Triolo_17 0,45 Sufficiente
Torrente Can deIarmCA—TCOA' Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_l?_ 0,37 Suff!c!ente
CA_TCO05 Candelaro confl. Salsola confl. Celone_1 0,36 Sufficiente
CA _TCO06 Candelaro confl. Celone - foce 0,34 Sufficiente
CA_TCO7 Candelaro-Canale della Contessa 0,36 Sufficiente
CA _TCO08 Foce Candelaro 0,31 Scarso
Torrente Triolo | CA TT01 Torrente Triolo 0,34 Sufficiente
CA_SA01 Salsola ramo nord 0,33 Sufficiente
Torrente Salsola | CA_SA02 Salsola ramo sud
CA_SA03 Salsola confl. Candelaro
Torrente Celone CA CLO1 F?ume Celone 18
CA CLO2 Fiume Celone 16
CA CEO1 Cervaro_18
Torrente Cervaro CA _CEO02 Cervaro_16 1
CA CEO03 Cervaro_16 2
CA CEO4 Cervaro foce
CA CRO1 Carapelle 18
Torrente Carapell CA _CRO02 Carapelle_18 Carapellotto
CA CRO03 confl. Carapellotto_foce Carapelle 0,43
CA_CRO0O4 Foce Carapelle
CA FOO01 Ofanto - confl. Locone 0,29 Scarso
Fiume Ofanto |CA FOO02 confl. Locone - confl. Foce ofanto 0,28 Scarso
CA FOO03 Foce Ofanto 0,35 Sufficiente
Fiume Bradano CA BRO1 Bradano_reg 0,40 Sufficiente
Fiume Grande CA _GRO1 F. Grande
Canale Reale CA_REO1 C. Reale 0,18 Scarso
Torrente Asso CA_ASO0] Torrente Asso 0,22 Scarso
Fiume Tara CA_TAO01, Tara 0,39 Sufficiente
Fiume Lenne CA_LNOY Lenne 0,24 Scarso
Fiume Lato CA_FLO1 Lato 0,32 Scarso
Fiume Galaso CA_GA01 Galaso 0,40 Sufficiente

La stessa classificazione per ogni singola stazilbmeonitoraggio € inoltre rappresentata, nel

grafico successivo, in comparazione con i valoglisodell'indice LIMeco previsti dalla

normativa attualmente vigente.
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CA_TS01 - Torrente Saccione
CA_TS02 - Torrente Saccione

CA_FFO1 - Fiume Fortore
CA FFO2 - Fiume Fortare

CA_TCO1 - Torrenle Candelzro
CA_TCOZ2 - Torrente Candelzaro
CA_TCO3 - Torrente Candelaro
CA_TC04 - Torrente Candelaro
CA_TCOS - Torrente Candelzaro
CA_TCO6 - Torrente Candelzaro
CA_TCO07 - Torrente Candelaro
CA_1CUE - lorrente Candelzaro

CA_TT01 - Torrente Triolo
CA _SA01-Tarrente Salsola
CA_SAD2 - Tarrente Salsola
CA_S5AD3 - Tarrente Salsola

CA_CLD1-Torrente Celone
CA_CI10?7 -Tarrente Celone

CA_CEU1- |orrente Cervaro
CA_CEO2 - Torrente Cervaro
CA_CEO03 - Torrente Cervaro
CA_CEQ4 - Torrente Cervaro
CA_CRO1-Tarrente Carapelle
CA CRO2 -Torrente Carapelle
CA_CRO3 - Tarrente Carapelle
CA_CRD4-Toarrente Carapelle
CA_FOO1 - Fiume Ofznto
CA_FOOD?2 - Flume Ofanto
CA_TOD3 - Tiume Ofanto
CA_BRO1 - Fiume Bradano
CA_GRO1 - Fiume Grande
CA_REO1 - Canale Reale
CA_ASO1 - Torrente Asso
CA_TAD1 - Fiume Tara
CA_LNO1 - Filume Lenne
CA_FLO1 - Fiume Lato

CA_GAOQO1 - Fiume Galaso

Valori soglia LIMeco

] : 0,49

| 0,60

i ‘ ‘ 0,66

I i i 0,55

i ' 0,53

I | 0,47

] | 0,45

| | 0,37

| | 0,36

] ' " 036

| ' 031

| ‘ 0,34

| ! 0,33

| | ] 0,57

i ! ! 0l64

| 0,58

:_‘—‘_l | pys 0,75

] | 0,54

| ‘ ‘ 0,58

] ' | 0,65
' 0,43 | 08

1 ' : 0,58

] ! 0,29

| 0,28

] i 0,35

| ‘ 0,40

i ‘ 0,57

| ‘ 0,18

] ‘ 0,22

| ‘ 0,39

] ‘ 0,74

] ‘ 0,32

i i 0,40

0,00 0,17 0,33 0,50 0,66

Valori dell'indice LIMeco stimati per i C.I.S. pugki delle categoria “Corsi d’Acqua” (2° anno di mitoraggio
Operativo, 2013-2014) e soglie previste dal D.M)/2610.

In Puglia dunque, sulla base della classificaziotienuta con il calcolo del LIMeco per il

periodo di monitoraggio aprile 2013 — marzo 20145% dei corpi idrici della categoria

“Corsi d’Acqua”, ovvero n. 2 corpi idrici, sarebletualmente in uno stato di qualita

“Elevato”, il 38% in classe “Buono” (n. 14 C.l.)atrettanto in classe “Sufficiente” (n. 14
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C.1), i1 19% in classe “Scarso” (n. 7 C.l.), mentressun corpo idrico risulterebbe classificato

come “Cattivo” (vedi figura seguente).

Indice LIMeco

38%

® Scarso
19% Sufficiente
= Buono

EElevato

Distribuzione percentuale delle classi di qualitébase al calcolo dell'indice LIMeco nei C.1.S. pegi della

categoria “corsi d’acqua” (2° anno di monitorag@perativo, 2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Nella fase di campionamento del presente ciclo dnitoraggio si sono verificate minori
criticita rispetto alle annualitd precedenti; qagdiu rilevanti hanno riguardato il corpo idrico
“Cervaro_16_1", campionato 8 volte su 12, e il “@&ao_reg”campionato 10 volte, a causa
dell'inaccessibilita temporanea del sito (stradespmnde instabili, sviluppo eccessivo di
vegetazione riparia o lavori di riassesto dellensi®) o per lunghi periodi di alveo in secca.
Per il corpo idrico “Cervaro_16 1", dunque, I'indi@ stato calcolato sulla base di n. 8

misure; cio potrebbe condizionare la correttataitzione dello stato di qualita.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi d’ acqua”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,

comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B
del D.M. 260/2010.

ARPA PUGLIA
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Di seguito si illustreranno le risultanze, per fl @no di monitoraggio Operativo (2013-
2014), sulla presenza e distribuzione sull'inteesritorio regionale pugliese di alcuni

parametri, selezionati tra quelli monitorati in éasla loro rappresentativita, e utili per una
migliore interpretazione dello stato di qualita aembale dei corpi idrici pugliesi della

categoria “Corsi d’acqua”.

Corsi d’acqua
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Box plots relativi ai parametri temperatura (°Gyfusazione d'ossigeno (%), ossigeno disciolto (jngrisurati durante il periodo aprile
2013- marzo 2014 nei corpi idrici della catego@fsi d’acqua” della Regione Puglia. Sono rappreseranche le misure che, per alcuni
corpi idrici, vengono riportate in tabella con laitira “minore del limite di quantificazione” (nxql.). Il pallino nero indica il valore medio,
la barra nera indica la mediana, il limite supexierinferiore del box indicano rispettivamente5egimo e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% datlero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri BOD5 (mg/l), COD ¢ff), Escherichia coli(UFC/100ml) misurati durante il periodo aprile 2023narzo

2014 nei corpi idrici della categoria “Corsi d’aejwdella Regione Puglia. Sono rappresentate arehgdure che, per alcuni corpi idrici,

vengono riportate in tabella con la dicitura “miaatel limite di quantificazione” (m.l.g.). Il palid nero indica il valore medio, la barra nera

indica la mediana, il limite superiore e inferiakel box indicano rispettivamente il 75esimo e %o percentile, le barre di errore indicano
il limite superiore ed inferiore degli outliers,pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee trattetgia
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Box plots relativi ai parametri N@ug/l), azoto totale (ng/l), fosforo totalpg/l) misurati durante il periodo aprile 2013 —rawa2014 nei

corpi idrici della categoria “Corsi d'acqua” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le misieeper alcuni corpi idrici, vengono

riportate in tabella con la dicitura “minore dehite di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la

mediana, il limite superiore e inferiore del bogirzano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petiég, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniotuindicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee trattetgi@entificano,

rispettivamente, il valore medio e gli intervalliabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri TSS (solidi sospesig/l), pH, e grafico dei valori medi dei metgliesanti Arsenico, Cadmio, Cromo,
Mercurio, Nichel, Piombo, misurati durante il peloaprile 2013 — marzo 2014 nei corpi idrici dettegoria “Corsi d'acqua” della
Regione Puglia. Sono rappresentate anche le mibereer alcuni corpi idrici, vengono riportatdabella con la dicitura “minore del limite

di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indicil valore medio, la barra nera indica la mediahlmite superiore e inferiore del box

indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simoceetile, le barre di errore indicano il limite sdpee ed inferiore degli outliers, i pallini

vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalerntinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di

confidenza al 99% dell'intero set di dati.
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La situazione dei parametri ambientali chimicocfignisurati nei corpi idrici della categoria
“Corsi d’acqua” della Regione Puglia nel periodailep2013 — marzo 2014 consente di
evidenziare una situazione eterogenea tra i differ@rpi idrici, in particolare per quelle

misure indicative di pressioni di tipo antropico.

Laddove la temperatura non evidenzia particolaonaalie tra i corpi idrici (ad esclusione del
Cervarol6_1, a causa dei mancati campionamentieffettuati nei mesi di luglio, agosto,
settembre, ottobre e gennaio), si osservano invaloei medi piu bassi di ossigeno (indice di
un potenziale problema di inquinamento antropica)resurato come saturazione di ossigeno
sia come ossigeno disciolto per alcuni corpi idrfiga questi, tutti i corpi idrici appartenenti
al torrente Candelaro (ad esclusione di quellogukgtino alla sorgente, Candelaro_16 e del
corpo idrico Candelaro sorg- confl. Celone_17jortente Triolo, due corpi idrici del fiume
Ofanto (confl. Locone- confl. Foce Ofanto e Focar@d), il Canale Reale, il flume Tara, il
fiume Lenne, il fiume Lato e il fiume Galaso.

Tale situazione in questo gruppo di stazioni fasppporre criticita di carattere sia organico-
microbiologico (confermata dai valori di BODS5 [Escherichia coli soprattutto per il
Candelaro), che legate alla elevata concentrazionatrienti (fosforo e azoto totale). Valori
elevati di BOD5 sono stati evidenziati anche peroilpo idrico Torrente Triolo (associato a
elevati valori diEscherichia col, e per il Salsola - Ramo nord.

Elevati valori di COD, associabili ad un maggioffuaso di reflui, anche di tipo industriale,
sono stati spesso evidenziati nei seguenti cormiidSaccione_12, Foce_Saccione, in gran
parte dei corpi idrici del fiume Candelaro, nelrémte Triolo, nella Foce Carapelle. Le
pressioni legate all’arricchimento di nutrienti b carico di sostanze organiche, possono
causare, nel corpo idrico interessato, aumentaa dalbmassa microbiologica e vegetale,
variazione dei rapporti tra i diversi livelli trafi variazione nella struttura della comunita
biologica e scomparsa di alcuni taxa sensibili atiptto per Macrofite, Diatomee bentoniche
e Macroinvertebrati (nel caso dei nutrienti) e petomee bentoniche e Macroinvertebrati

(carico di sostanza organica) a causa della cadirgssigeno.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&lelB del D.M. 260/2010, si sono
evidenziati superamenti degli SQA-MA per i Difendg bromati nei corpi idrici Ofanto-
confl. Locone e Fiume Lato; per il Mercurio nel poridrico Canale Reale. Gli SQA-CMA

sono stati invece superati per il Mercurio nei catgci Fiume Grande e Canale Reale e per il
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4(para)nonilfenolo nel corpo idrico Torrente AsSo.rimarca che spesso il superamento dei
valori di SQA-MA (concentrazione media annuale eisp al valore dello standard di qualita
ambientale) e risultato strettamente dipendentendsingolo elevato valore riscontrato per il
parametro in oggetto.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 2° anno di Monitme Operativo (2013-2014)

Stato Ecologico Stato Chimico

Standard qualita ambientale -
Concentrazione massima ammissibile
(SQA-CMA)

C.1.S._CA2013-2014 RQE Indice ICMi - RQE Indice IBMR - RQE Indice STAR_ICMi - RQE Indice ISECI - Indice LIMeco - Elementi Standard qualita ambientale -
Diatomee Macrofite Macroinvertebrati bentonici Fauna lttica di Qualita fisico/chimica Media annuale (SQA-MA)

Saccione_12 0,60 0,70
Foce Saccione
Fortore_12_1

Fortore_12_2
Candelaro_12
Candelaro_16

Candelaro sorg-confl. Triolo_17

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17

Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17
Candelaro confl. Celone - foce
Candelaro-Canale della Contessa

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord

Salsola ramo sud

Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18

Fiume Celone_16

Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16_2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18_Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg
F. Grande

C.Reale

Torrente Asso

Tara

Lenne

Lato
Galaso

Note Colori associati Classe stato ecologico Colori associati Classe stato chimico

n.p. : Elemento di Qualita Biologica non previsto dal piano di Monitoraggio Operativo. Elevato Buono

- mancanza di condizioni minime per lapplicabilita del metodo Buono Mancato conseguimento dello stato buono
Sufficiente

Scarso
Cattivo
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

2° Annualita Monitoraggio Operativo (2013-2014)

ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
“LAGHI/INVASI”
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Elemento di Qualita Biologica

FITOPLANCTON
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Per la classificazione dello stato ecologico depcdalrici della categoria “Laghi/Invasi”, il
D.M. 260/2010 prevede, tra gli Elementi di QuaR#logici, I'utilizzo del “Fitoplancton”.
Tale EQB e I'unico obbligatorio per gli invasi (ligartificiali).

La Regione Puglia, nella procedura di tipizzaziansensi del D.M. 131/2008, ha identificato
nel proprio territorio esclusivamente laghi aridic (invasi), pianificando il monitoraggio
degli EQB solo per il Fitoplancton; la classificaze in classi di qualita ecologica degli invasi

regionali & stata dunque effettuata in relaziogaesto unico elemento di qualita biologica.
Prima di illustrare i metodi di classificazione & necessario specificare che gli invasi sono

attribuiti a differenti macrotipi in base ad alcureratteristiche limnologiche e morfologiche,
come evidenziato nella tabella seguente (tabela4lel D.M. 260/2010).

Tab. 4.2/a — Accorpamente dei tipi lacusivi iraliani in macrotipi

Macrotipe | Descrizione Tipi di cui alla lettera A2 dell’allegato 3 del presente
Decreto legislative

L1 Laghi con profondita AT-3
massima maggiore di 125 m

L2 Altni laghi con profondita Laghi appartenenti a1 tipt ME-4/3/7, AL-6/9/10 e
media maggiore di 15 m AL-1/2. limutatamente a quells profondi pra di 15 m.

13 Laght con profonditd media | Laghi appartenent: a1 tipt ME-2/3/6. AL-53/7/8. S e
minore di 15 m. ATL-1/2. linutatamente a quelli profondi meno di 13 m.
non polinuttici

14 Laghi polimutiic Laghi appartenents a1 tipt ME-1. AL 4

Il Invasi dell'acoregions Invas: appartenents a1 tipt ME-4/5

mediterranea con profondita
media maggiore di 15 m

2 Invasi con profondita media | Invasi appartenent: a1 tipt ME-7. AL-6/9/10 e
maggiore di 15 m AT-1/2_ linmtatamente a quelli profondi pri di 15 m.

I3 Invasi con profondita media | Invasi appartenent: a1 tipt ME-2/3/6, AL-5/7/8. S e
muinore di 15 m. AL-1/2. linutatamente a quelli profondi meno di 13 m.
non polinutiic

14 Invasi polimittica Invasi appartenent: a1 tipt ME-1. AT-4

L’attribuzione ai macrotipi € un aspetto importardee deve essere preso in considerazione

per I'applicazione dei metodi di classificazionenoriportato di seguito.

L’indice previsto dal D.M. 260/2010 per la class#izione dello stato di qualita dei corpi
idrici-invasi e I'lCF (Indice Complessivo per iltBplancton). Esso si compone a sua volta di
due distinti indici:

1. indice medio di biomassa,

2. indice di composizione.
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L'indice medio di biomassa viene calcolato sullaéalei valori medi di clorofillaa e del
biovolume, entrambi i valori ottenuti nel corso geliodo di monitoraggio (almeno un anno).
L’indice di composizione si ottiene applicando, peencome media annuale Phytoplankton
Trophic Index(PTI) nelle due specifiche, e a seconda dei migpir®iTlot per i macrotipi 13 e
14, MedPTI per il macrotipo 11. Per quest’ultimoglrcalcolo dell'indice di composizione

viene inclusa anche la percentuale di cianobatterxcque eutrofe.

Componenti dell'indice da mediare per il calcoldl'delice di classificazione basato sul fitoplanatédal D.M.
260/2010).

Macrotipi Indice medio di biomassa Indice di fumpusizioue"
L2, L3 L4, 12 13 I4 Concentrazione | Biovolume PTIot
media medio
di clorofilla a
L1 Concentrazione | Biovolume PTIspecies
media medio
di clorofilla a
I1 Concentrazione | Biovolume MedPTI Percentuale d1
media medio cianobatteri
di clorofilla a caratteristici di
acque eutrofe

~

Per calcolare I'indice “MedPTI” & necessario ilma@ medio annuo di biovolume delle specie
microalgali prelevate alle diverse quote; successente, a partire dal biovolume medio

annuo (bk) di ogni taxon, si calcola il contribuédativo medio (pk):

- pkzﬂx]_oo

S bk

Dalle linee guida CNR-ISE 03.11 si ricavano il valdrofico (tk) ed il valore indicatore (ik)
di ciascuna specie/genere, che viene poi utilizzeoil calcolo del MedPTI, secondo la

seguente formula:

3" pkotk xik

- MedPTl==%————
> pkxik
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Nel calcolo dell'indice suddetto, la sommatoria dehtributo relativo al biovolume dei taxa
contraddistinti cort (valore trofico della specie) e corfvalore indicatore della specie) deve

essere superiore o uguale al 70% del biovoluméstataimenti I'indice non e applicabile.

Per calcolare I'indice “PTlot” si € proceduto coper il MedPT]| per il calcolo del contributo
relativo di ogni specie al biovolume totale (ak):

- ak= bk x100

S bk

Dalle linee guida CNR-ISE 03.11 si é ricavato liceltrofico delle specie (TIk) ed il valore

di tolleranza della specie (vk) di ciascuna spediggnendo il PTlot:

ZakxTIkka

- PTlot=
Zakka

a= abbondanza della specie, espressa come raZibievolume medio della specie sul totale; Tl= zalirofico

della specie; v = tolleranza della specie.

Nel calcolo dell'indice suddetto, la sommatoria dehtributo relativo al biovolume dei taxa
contraddistinti co| (indice trofico della specie) e con(tolleranza della specie) deve essere
superiore o uguale al 70% del biovolume totalejnaéinti I'indice non e applicabile.

Ogni indicatore e riferito agli RQE (Rapporto di &ita Ecologica) riportati nel D.M.
260/2010, calcolati in funzione dei valori di rif@ento stabiliti per ciascun descrittore o
indice.

L’ICF rappresenta il valore medio degli RQE normaaditi relativi all’indice medio di
biomassa e di composizione. Lo stato ecologicoevagfinito sulla base dei limiti di classe di
seguito indicati.

Stato Limiti di classe
(RQE)
Elevato/Bueno 0.8
Buono/Sufficientes 0.6
Sufficiente/Scarso 04
Scarso/Cattivo 0.2
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Per la categoria “invasi”, sulla base di quantddatb dal D.Lgs 152/06, il limite “Elevato”
non puod essere mai raggiunto, quindi la classificaz viene effettuata solo su quattro classi:
buono, sufficiente, scarso e cattivo.

Per il calcolo dell'lCF é stato utilizzato un fogldi calcolo di Excel predisposto dal CNR-
ISE (aggiornamento 2013) e disponibile on-line std dello stesso Istituto e, sulla base dei
risultati restituiti dal foglio di calcolo e diveamente dalle due relazioni precedenti, i valori di

ICF sono stati espressi alla seconda cifra decimale

Campionamento, analisi e risultati

Gli invasi della regione Puglia tipizzati (n. 6 totale), appartengono al macrotipo “I1”
(Occhito-Fortore, Marana Capacciotti, Locone-Mohtelillo), al macrotipo “I13” (Serra del
Corvo-Basentello e Torre Bianca/Capaccio-Celoneledacrotipo “I4” (Cillarese).

| risultati riportati in questa relazione si rifegbno al 2° anno di monitoraggio Operativo nei
sei corpi idrici/invasi sopra menzionati, svolto ARPA Puglia nel periodo Aprile 2013 -
Marzo 2014, relativamente all’elemento di qualit@ldgica fitoplancton. Per ognuno degli
invasi, assimilati ad altrettanti corpi idrici, &t posizionata una stazione di campionamento,

mentre la frequenza di campionamento e stata biatest

Durante il monitoraggio, i campioni di acqua panklisi quali-quantitativa del fitoplancton e
del biovolume sono stati prelevati su tre quotgtula colonna d’acqua all'interno della zona
eufotica. Gli stessi campioni prelevati alle vayiete sono stati fissati con soluzione di Lugol
(15ml/L) e successivamente analizzati per I'idécdiZione e la conta delle cellule algali e la
determinazione del biovolume. La clorofilla’“@ stata misurata direttamente in situ, lungo un
profilo verticale all'interno della zona eufoticamediante sonda multiparametrica. | valori di
clorofilla stimati lungo il profilo verticale sonetati integrati in funzione della profondita
della zona eufotica (media ponderata).

Le analisi in laboratorio hanno riguardato l'idéicazione dei taxa e la loro quantificazione
(secondo il metodo di Utermohl), oltre alla stimal dbiovolume. Questa ultima
determinazione e stata effettuata valutando il rdoutio relativo dei vari taxa alla densita
cellulare totale del campione analizzato, e suoeas®nte associando ad ogni taxa la forma

geometrica piu simile per il calcolo del volumelgkre. | campioni sono stati analizzati
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utilizzando un microscopio Nikon mod. Eclipse Tupportato dal sistema di analisi

immagine NIS-Element BiL@boratory Imagining s.r.9.

Per quanto riguarda I'applicabilita degli indicn tutti gli invasi monitorati il contributo
relativo al biovolume dei taxa (quelli utilizzatme indicatori dello stato di qualita del corpo
idrico) & stato sempre superiore 0 uguale al 70%st risultato ha consentito di utilizzare i
due indici di composizione in tutti i casi esaminatl in particolare I'indice “MedPTI” e stato
applicato al macrotipo 11 (Occhito-Fortore, Mara@apacciotti, Locone- Monte Melillo),

mentre l'indice “PTlot” e stato applicato ai magpotl3 ed 14 (Serra del Corvo-Basentello,

Torre Bianca/Capaccio-Celone, Cillarese).

Sulla base dei risultati ottenuti nel periodo dmgégonamento considerato (2° anno di
monitoraggio Operativo, 2013-2014) gli invasi ddflagione Puglia sono stati classificati tutti
nello stato ecologico “Buono”, confermando quanto @tenuto dalla classificazione relativa
alla precedente fase di monitoraggio di Sorveghaeznel primo anno di monitoraggio
operativo. Le stime relative agli RQE dei diversilici applicati classificano concordemente
lo stato del corpo idrico in quasi tutti gli invastudiati. Tuttavia & da tenere presente che i
corpi idrici in questione, essendo invasi artificinon possono essere classificati oltre lo stato
ecologico di buono, pertanto 'omogeneita e legatdatto che 3 dei 6 invasi (Marana-
capacciotti; Locone e Serra del Corvo), che sioobikrebbero naturalmente nello stato di
elevato, devono essere classificati, a causa ldetd&non naturalita”, nello stato di buono.
Nella tabella seguente sono riportati gli RQE ndizrati dell'indice complessivo per il

fitoplancton (ICF), insieme alle relative classigdialita.

Valori e classi dell'indice “ICF” riferiti ai corpidrici della categoria “Laghi/lnvasi”: 2° anno dionitoraggio
Operativo (2013-2014).

RQE ICF classe di

Corpo idrico Descrizione Macrotipo corpo qualita del

idrico corpo idrico
Marana Capacciotti Capacciotti (centro lago) 11 0.80 BUONO
Celone Torre Bianca/Capaccio 13 0.77 BUONO
Occhito (centro lago) Occhito (Fortore) 11 0.72 BUONO
Locone (centro lago) Locone (Monte Melillo) 11 0.80 BUONO
Serra del Corvo (centro lagq)  Serra del Corvo (Beti®) 13 0.82 BUONO
Invaso cillarese Invaso cillarese 14 0.69 BUONO
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Nell’analisi della componente fitoplanctonica ehigsto un elevato livello di classificazione
tassonomica (genere e/o specie), spesso difficteneaggiungibile con i metodi e le
strumentazioni disponibili e con i campioni a dis@ne, spesso ricchi di detrito.

Risulta dunque necessaria una appropriata formezdel personale, oltre all’analisi dei
campioni in vivo per la ricerca delle specie chesgmmo subire modifiche per effetto del
fissativo e alla dotazione di microscopi ad altespaizioni. Quest'ultimo aspetto € stato in
parte risolto grazie all'acquisto, da parte delléhgia, di nuovi microscopi con un maggior

livello di risoluzione.

Per quanto attiene I'applicazione degli indicivdlore del biovolume, il contributo relativo
dei cianobatteri, e i due indici di composizionee@d®Tl e PTlot) classificano in modo
concorde lo stato di qualita del corpo idrico ittitgli invasi studiati. Infatti sia gli indici di

composizione che quelli di biomassa classificasei invasi nelle classi di qualita “buono” o

“elevato” (vedi figura seguente).
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Variazione della concentrazione media della cldeofa” riscontrata nel 2° anno di monitoraggio @gt#vo, del
biovolume, degli indici MedPTI e PTlot e il contuto relativo dei cianobatteri, con relativi RQE sei invasi

studiati. Le linee rosse indicano i valori di rifeento per indici/descrittori, come riportato neMD 260/2010.
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Si conferma anche per il 2° anno di monitoraggierapvo che tale risultanza rappresenta
un’'importante differenza con quanto osservato nplacedente fase di monitoraggio di
sorveglianza, allorquando le classificazioni ottenper i diversi descrittori mostravano un
maggior numero di discordanze. Cio probabilmentdegato al potenziamento della
strumentazione utilizzata che ha consentito I'apglione piu accurata degli indici di
classificazione tassonomica nonché una stima gciga del biovolume.

Un aspetto critico rimane ancora il parametro ‘cfila a”, la cui concentrazione é risultata,
anche per il 2° anno di monitoraggio operativo sspeal di sotto (tre invasi su sei) del valore
stabilito come condizione di riferimento dal D.M6(®2010. Tale risultato conferma, quanto
verificato nei due anni di monitoraggio precedeeNidenziando, la necessita di una revisione
dei limiti di classe e delle condizioni di riferimi@. Tuttavia, la concordanza dei risultati
osservati in questo secondo anno di monitoraggeratyo relativamente agli altri indici
inclusi nel calcolo dell'lCF, fanno ipotizzare clidivello di qualita stimato sia comunque
abbastanza accurato.

Sulla base delle risultanze ottenute per il 2° adnmonitoraggio operativo, si deve ancora
una volta rimarcare I'aspetto critico relativo aktPTI; infatti, il numero di specie, di cui
viene fornito il valore trofico e il valore indiaat, € molto basso, risultando quindi I'indice al
limite dell’applicabilitd. Per I'invaso Marana-Cajmotti la percentuale di taxa inclusi nella
classificazione coprivano il 69% del biovolume teta fronte di un minimo richiesto dalle
linee guida del 70%. L'implementazione della kspeecie, nel proseguo del monitoraggio,
consentirebbe un calcolo piu accurato del valowficts e del valore indicatore di
specie/generi tipici negli invasi dell'ltalia Merahale, e, pertanto, un’attribuzione piu precisa
degli scoredelle specie comprese e non comprese nell’atelaleco. Come conseguenza cio
porterebbe ha una piu accurata definizione (nedsdnpiu vicina al valore reale) dei limiti di
classe e delle condizioni di riferimento. Pertatenendo conto che negli invasi dell'ltalia
Meridionale lo stato di conoscenze attuali sullmposizione e abbondanza delle comunita
fitoplanctoniche € piuttosto scarso, sarebbe aabpe al di la dei risultati della
classificazione, proseguire le attivita di monityggep, al fine di ottenere una serie storica di
dati significativa, da utilizzare nella fase diim@ne dell'indice gia attualmente in corso.

E’ bene sottolineare che la maggior parte deglicingpplicati nelle altre nazioni, come ad
esempio da Austria e Germania, spesso risultatefficaci, sono stati formulati partendo da
data-set caratterizzati da lunghe serie storicheyestimenti cospicui, e anni di

sperimentazione.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Indice LTLeco

(Livello Trofico Laghi per lo stato ecologico)

ARPA PUGLIA

75



La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede, al termine di un ciclo di monitoraggio,dieterminazione dello stato ecologico e

dello stato chimico per ciascun corpo idrico.

La stessa normativa, ai fini della classificazioleio stato ecologico dei corpi idrici lacustri,
prevede che gli elementi fisico-chimici da consalera sostegno degli elementi di qualita
biologica siano i seguenti:

- fosforo totale;

- trasparenza,;

- 0ssigeno ipolimnico.
Per un giudizio complessivo della classificaziomsgpno comunque essere utilizzati, oltre a

quelli sopra riportati, altri parametri quali pHeainita, conducibilita ed ammonio.

Ai fini della classificazione, il fosforo totalea ltrasparenza e l'ossigeno disciolto vengono
integrati in un singolo descrittore denominato “ledo” (livello trofico laghi per lo stato

ecologico), calcolabile secondo una definita melogia.

La procedura per il calcolo dell'LTLeco prevedeskagnazione di un punteggio per il fosforo
totale, la trasparenza e I'ossigeno ipolimnico.

I livelli per il fosforo totale sono riferiti allaconcentrazione media del campionamento,
ottenuta come media ponderata rispetto ai volunail'altezza degli strati, nel periodo di
piena circolazione alla fine della stagione invé¥na

| valori di trasparenza sono ricavati medianteailcolo della media dei valori riscontrati nel
corso dell’anno di monitoraggio.

La concentrazione dell’ossigeno ipolimnico & ottantome media ponderata rispetto al
volume degli strati. | valori di saturazione de#isageno ipolimnico da utilizzare sono quelli
misurati alla fine del periodo di stratificazione.

Nella seguente tabella sono indicati i valori denimento stabiliti dalla normativa per il

fosforo, la trasparenza e I'ossigeno ipolimnicoassari per I'individuazione del punteggio. Il
livelli 1, 2 e 3 corrispondono rispettivamente allassi elevata, buona e sufficiente.
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Soglie per I'assegnazione dei punteggi ai singadametri per il calcolo dell'indice LTLeco.

Livello 1 Livello 2 Livello 3
Valore di fosforo per )
. Punteggio 5 4 3
macrotipi (ug/l)
L1, L2, 11,12 <8(* <15 >15
L3, L4, 13, 14 <12(*) <20 >20
Valore di trasparenza per )
o Punteggio 5 4 3
macrotipi (m)
L1, L2, 11,12 >106) >5.5 <5.5
L3, L4, 13, 14 >6(%%) >3 <3
Valore di ossigeno
disciolto per macrotipi Punteggio 5 4 3
(% saturazione)
) >40%
Tutti >80%(°) <40%
<80%

(*) valore di riferimento <5 pg/l

(**) valore di riferimento < 10 pg/l

(8) valore di riferimento > 15 m

(88) valore di riferimento > 10 m

(°) valore di riferimento > 90%

La somma dei punteggi ottenuti per i singoli parin{éosforo totale, trasparenza e ossigeno
ipolimnico) costituisce il valore totale da attriteial’'LTLeco, utile per 'assegnazione della

classe di qualita secondo i limiti definiti nelibella seguente, derivata dal D.M. 260/2010.

Applicazione dell'indice LTLeco: classi di qualigérelativi valori-soglia.

- o Limiti di classe in caso di trasparenza ridotta percause
Classificazione stato Limiti di classe ]
naturali
Elevato 15 10
Buono 12-14 8-9
Sufficiente <12 <8

| valori sopra riportati possono essere derogadlama coesistano le seguenti condizioni:

- gli elementi di qualita biologica del corpo idsisono risultati in stato buono o elevato;

- il superamento dei valori tabellari € dovuto aléatteristiche peculiari del sito;

- non sono presenti pressioni che comportino I'autmei nutrienti ovvero siano state messe

in atto tutte le misure necessarie per ridurre adgnente I'impatto delle pressioni esistenti.

77



Limitatamente al parametro trasparenza, i limitevisti possono essere derogati qualora
I'autorita competente verifichi che la diminuziodella trasparenza e principalmente causata
dalla presenza di particolato minerale sospesondgrge dalle caratteristiche naturali del
corpo idrico.

Per quanto riguarda temperatura, pH, alcalinitindacibilita, e ammonio (nell’epilimnio)
deve essere verificato che, ai fini della clasa#ione in stato elevato, non presentino segni di
alterazioni antropiche e restino entro la varigditli norma associata alle condizioni inalterate
con particolare attenzione agli equilibri legati processi fotosintetici. Ai fini della
classificazione in stato buono, deve essere vatdiche essi non raggiungano livelli superiori
alla forcella fissata per assicurare il funzionatoedell'ecosistema tipico specifico e |l
raggiungimento dei corrispondenti valori per glerakenti di qualita biologica. | suddetti
parametri chimico-fisici ed altri non qui specificasono utilizzati esclusivamente per una

migliore interpretazione del dato biologico, ma somo da utilizzarsi per la classificazione.

Campionamento, analisi e risultati

| corpi idrici indicati per la categoria “Laghi/lagi” dalla Regione Puglia (n. 6 in totale)
appartengono al macrotipo “I1” (Occhito-Fortore, rsl@a Capacciotti, Locone-Monte
Melillo), al macrotipo “I3” (Serra del Corvo-Basetib e Torre Bianca/Capaccio-Celone ) ed
al macrotipo “14” (Cillarese), e sono tutti da cmlesarsi alla stregua di bacini artificiali
(invasi).

Per il 2° anno di monitoraggio Operativo (2013-20®relativamente agli elementi di qualita
fisico-chimica a sostegno degli invasi, ARPA Pudia svolto le attivita sul totale dei sei
corpi idrici pugliesi individuati nell’'ambito dellspecifica categoria di acque.

| campioni di acqua, una volta raccolti nelle stazie secondo la frequenza temporale
prevista dal Piano di monitoraggio Operativo, satati trasferiti in laboratorio per la
determinazione dei parametri fisico-chimici, neeesper la classificazione dello stato
ecologico. La trasparenza (m) cosi come |'ossigpalimnico (%) sono stati misurati in situ,
la prima utilizzando come strumento il disco secokntre la seconda utilizzando una sonda

multiparametrica.
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Nella tabella seguente sono riportati i valori maéelie misure sopra descritte e il valore finale
dell'indice LTLeco. Per ciascun parametro e pesaig corpo idrico € riportato il punteggio
ottenuto. Nell'ambito dell’annualita del monitoraggOperativo, i valori medi sono stati
calcolati su particolari periodi stagionali, diféati per ciascun parametro, come previsto dai
protocolli: febbraio — marzo 2014 per il fosforatae, aprile 2013 — marzo 2014 per la
trasparenza, ottobre — novembre 2013 per |'ossigeiimnnico.

Nella stessa tabella e riportata anche la relatiaasificazione di qualita, evidenziata con i
colori previsti dal D.M. 260/2010.

Valori e classi dell'indice LTLeco riferiti ai corpdrici pugliesi delle categoria “Laghi/lnvasi” {2anno di
monitoraggio Operativo, 2013-2014).

Fosforo totale Trasparenza (m Ossigeno
(mg/l) ipolimnico (%) f
LTLeco C'ﬁ;ﬁféd'
Corpo idrico | Stazione | Macrotipo e unteggio e unteggio unteggio q
p PO hediol P 9910 qediol P 99 p 99

Occhito (Fortore) LA OCO01 11 8 - 0.6 3
Torre
Bianca/Capaccio | LA _CEO1 13 91 3 0.6 3 90 Sufficiente
(Celone)
Marana
Capacciotti LA _CAO01 11 8 - 15 3 67
Locone (Monte LA LOOL in 25 3 1.3 3 68 Sufficiente
Melillo) - ’
Serra del Corvo o
(Basentello) LA _SCO01 13 113 3 11 3 76 10 Sufficiente
Cillarese LA_CIO1 14 463 3 0.5 3 149 11 Sufficiente

Dall’analisi delle singole metriche si evidenzisegher quanto riguarda il parametro fosforo
totale due degli invasi pugliesi monitorati ottengoil punteggio piu alto (5) e vengono
classificati in classe “elevato” sulla base di qaesetrica; il parametro ossigeno ipolimnico
attribuisce invece il punteggio massimo di 5 a ¢ogpi idrici (Occhito-Fortore, Torre
Bianca/Capaccio-Celone e Cillarese) classificanahotilasse “elevata”, e il punteggio di 4 ai
rimanenti corpi idrici (Marana Capacciotti, Locok®nte Melillo, Serra del Corvo-

Basentello) che vengono quindi classificati in sea%uono”.

Il risultato finale dell’applicazione dell'indiceTLeco, dato dalla somma dei punteggi delle
singole metriche, classifica i corpi idrici “Ocatiite “Marana Capacciotti” in uno stato di
qualita “buono” e i restanti corpi idrici della egoria “Laghi/lnvasi” (Torre Bianca, Locone,

Serra del Corvo e Cillarese) in uno stato di qadufficiente”.
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Per il 2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014 classificazione dei corpi idrici
pugliesi della categoria “Laghi/lnvasi” tramitedescrittore LTLeco attribuisce dunque uno
stato di qualita “buono” al 33% degli invasi pugliendagati, mentre lo stato di qualita

“sufficiente” sarebbe attribuito al 67% (vedi frguseguente).

Indice LTLeco

67%

Sufficiente

= Buono

33%

Distribuzione percentuale delle classi di qualitébase al calcolo dell'indice LTLeco nei C.1.S. peg della

categoria “laghi/invasi” (2° anno di monitoraggi@&ativo, 2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Non si sono evidenziate particolari criticita néige di campionamento relativa al 2° anno di

monitoraggio Operativo (2013-2014).

Viene confermata la facile applicabilita dell'indid.-TLeco, pur rimarcando che le regole
imposte dal suo utilizzo obbligano ad una sceltaddé in base alla situazione limnologica
stagionale (periodo di piena circolazione, periailanassima stratificazione); a sua volta
guesta scelta potrebbe condizionare il risultatalé nei termini della classificazione dello

stato di qualita.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/In vasi”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,

comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B
del D.M. 260/2010.

ARPA PUGLIA
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Di seguito si illustreranno le risultanze, per fl @no di monitoraggio Operativo (2013-
2014), sulla presenza e distribuzione di alcunapeatri, selezionati tra quelli monitorati in
base alla loro rappresentativita, e utili per urigliore interpretazione dello stato di qualita

ambientale dei corpi idrici pugliesi della categdiiiaghi/Invasi”.

Laghi e Invasi
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Box plots relativi ai parametri trasparenza (mppperatura (°C), TOQug/l) misurati durante il periodo aprile 2013 amo 2014 nei corpi
idrici della categoria “Laghi e Invasi” della RegmPuglia. Sono rappresentate anche le misurgehajcuni corpi idrici, vengono riportate
in tabella con la dicitura “minore del limite diaptificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indicavklore medio, la barra nera indica la mediana,
il limite superiore e inferiore del box indicanspettivamente il 75esimo e il 25simo percentildydere di errore indicano il limite superiore
ed inferiore degli outliers, i pallini vuoti indina gli outliers. La linea orizzontale continua e liree tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervaliiabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discioltog/l), saturazione d’'ossigeno (%), ossigeno ipploa (%) misurati durante il periodo
aprile 2013 — marzo 2014 nei corpi idrici dellaetairia “Laghi e Invasi” della Regione Puglia. Seappresentate anche le misure che, per
alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore
medio, la barra nera indica la mediana, il limit@esiore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le
barre di errore indicano il limite superiore edeidre degli outliers, i pallini vuoti indicano giutliers. La linea orizzontale continua e le
linee tratteggiate identificano, rispettivamente@alore medio e gli intervalli di confidenza al®3Jell'intero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri NQug/l), azoto totale (ug/l), fosforo totajpg/l) misurati durante il periodo aprile 2013 —rewa2014 nei
corpi idrici della categoria “Laghi e Invasi” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le miteper alcuni corpi idrici, vengono
riportate in tabella con la dicitura “minore dehite di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la
mediana, il limite superiore e inferiore del boxizano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petite, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniotuindicano gli outliers. La linea orizzontale tma e le linee tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervalliabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Box plot relativo al parametro clorofilla (ug/l) e grafico dei valori medi dei metalli peSatwrsenico, Cadmio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2013 arzo 2014 nei corpi idrici della categoria “Laghineasi” della Regione Puglia. Sono
rappresentate anche le misure che, per alcuni @ipi, vengono riportate in tabella con la dicau'minore del limite di quantificazione”
(m.L.g.). Il pallino nero indica il valore medi@ barra nera indica la mediana, il limite super®iaferiore del box indicano rispettivamente
il 75esimo e il 25simo percentile, le barre di egrimdicano il limite superiore ed inferiore deglitliers, i pallini vuoti indicano gli outliers.
La linea orizzontale continua e le linee trattegimlentificano, rispettivamente, il valore mediayke intervalli di confidenza al 99%
dell'intero set di dati.

Dall’analisi dei dati relativi ai parametri fisiadtimici misurati durante il periodo aprile 2013
— marzo 2014 nei corpi idrici della categoria “Laghnvasi” si evidenziano maggiori criticita
nellinvaso del Cillarese, dove si riscontrano attencentrazioni di nutrienti, riconducibili
probabilmente ad apporti di origine antropica,eold elevati valori di clorofilla, con possibili

effetti sulla comunita fitoplanctonichlpomalgali) e conseguente riduzione della trasparenza
delle acque.
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Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tadeNes 1B del D.M. 260/2010, durante il 2°
anno di monitoraggio operativo (2013-2014) nonadosevidenziato alcun superamento degli

SQA-MA e degli SQA-CMA, almeno per i parametri psgivdal piano di monitoraggio.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/lnvasi”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 2° anno di Monitme Operativo (2013-2014)

Stato Ecologico Stato Chimico
Standard qualitd ambientale -
Concentrazione massima ammissibile

C.LS._LA2013-2014 RQE Indice ICF - Indice LTLeco - Elementi Standard qualita ambientale -
Fitoplancton di Qualita fisico/chimica Media annua (SQA-MA)

(SQA-CMA)

Occhito (Fortore)

Torre Bianca/Capaccio (Celone)

Marana Capacciotti

Locone (Monte Melillo)

Serra del Corvo (Basentello)

Cillarese

Colori associati Classe stato ecologico Colori associati Classe stato chimico

Elevato Buono
Buono Mancato conseguimento dello stato buono

Sufficiente
Scarso
Cattivo
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SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

2° Annualita Monitoraggio Operativo (2013-2014)

ARPA PUGLIA

CORPI IDRICI SUPERFICIALI DELLA CATEGORIA
“ACQUE DI TRANSIZIONE"
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

MACROFITE
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La valutazione dello Stato Ecologico dei corpiceddi transizione pugliesi, in base allEQB
Macrofite, & stata eseguita applicando I'indice M@d@acrophyte Quality Index), cosi come
indicato dal D.M. 260/2010.

Tale indice € composto da un indice esperto (E-Nla©Qhe si basa sulla raccolta e
classificazione del maggior numero possibile di mofie presenti nell’area di studio e da un
indice rapido (R-MaQl), basato sulla dominanza,echpa e/o presenza/assenza di taxa di
particolare interesse ecologico (la macrofite daghibienti di transizione sono rappresentate
essenzialmente da macroalghe e fanerogame).

L’E-MaQl assegna un punteggio ecologico ad ogniotaxmacroalgale (0= specie
opportuniste; 1 = specie indifferenti, 2 = spe@asbili). Il rapporto tra la media dei punteggi
cosi ottenuti e il valore delle condizioni di rif@ento, indicate nella tabella seguente per |l
macrotipo M-AT-1 nel quale ricadono le acque dnsiaione pugliesi, fornisce il Rapporto di
Qualita Ecologica (EQR), il cui valore € normalizzé&ra O e 1. Tale rapporto corrisponde alla
qualita ecologica dell'area considerata suddivisa classi di stato ecologico come riportato

nella tabella seguente.

Limiti di classe e valori di riferimento per I'apphzione dell'indice E-MaQI per il macrotipo M-AT-1

Valore di riferimento Rapporti di Qualita Ecologica EQR
Macrotipo (E-MaQI)
Elevato/Buono Buono/Sufficiente Sufficiente/Scarqo rSeaCattivo
M-AT-1 1,00 0,8 0,6 0,4 0,2

Per i corpi idrici in cui si rileva la presenzauwt numero minimo di 20 specie di macroalghe,
si utilizza l'indice esperto E-MaQl, cosi come oato nel gia citato D.M. 260/2010. Per i
corpi idrici in cui il ridotto numero di specie nraalgali (< 20) non permette I'applicazione
dellindice E-MaQl, si fa riferimento all'indice pimlo R-MaQlI, che restituisce direttamente
'EQR.

Per il 2° anno di monitoraggio Operativo (2013-201ld valutazione dello stato ecologico

degli ambienti di transizione pugliesi, utilizzandBQB “Macrofite, &€ stata eseguita sulla

base dei documenti ISPRA pubblicati a marzo edbota?012 (ISPRA 2012a; ISPRA

2012b). L'indice MaQI é stato, dunque, applicatdlansola versione rapida (R-MaQI nel

D.M. 260/2010) considerando i seguenti punti:

1) variazione dei Rapporti di Qualita Ecologica @®Qttribuiti a ciascuna classe, rispetto a
quanto previsto nella linea guida ISPRA-UNIVE delg,;
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2) variazione in senso meno restrittivo degli imédlr di copertura delle fanerogankuppia
cirrhosa R. maritimae Zostera nolteper il passaggio dallo stato buono allo statoagtzv

3) integrazione dei risultati derivanti dalle duampagne stagionali (primaverile ed
autunnale), con conseguente unica classificazioneale;

4) integrazione dei risultati delle diverse starzitnamite media per la classificazione di

ciascun corpo idrico.

Campionamento, analisi e risultati

Per quanto attiene il 2° anno di monitoraggio Opeva la fase di campionamento, per
ciascuna delle stazioni localizzate nei corpi idpiggliesi esaminati (vedi figure successive),
e stata articolata in due campagne, una autunnaie erimaverile.

Per alcune localita si e ritenuto opportuno estendecampionamento ad altri siti, non
previsti nel piano di monitoraggio dei Corpi IdriSuperficiali approvato dalla Regione
Puglia, al fine di caratterizzare al meglio I'elemt® di qualita biologico “macrofite” e di
eseguire una corretta valutazione dello stato gamo che fosse il piu possibile vicina alla
reale situazione delle aree oggetto di studio.

Nelle figure i siti di campionamento sono indicddlle repliche (R1, R2, ....) e dai simbali
per la campagna primaverile@ per la campagna autunnale. Il colore diverso tebali

contraddistingue differenti corpi idrici nel caso cui ricadano nello stesso ambiente di

transizione.

Corpi Idrici: Laguna di Lesina-da sponda occidemtlocalita La Punta - Codice stazione AT_LEO1r¢iss0);
Laguna di Lesina da localita La Punta a Fiume Létgce Schiapparo - Codice stazione AT_LEO2 (inigjal

Laguna di Lesina da Fiume Lauro/Foce Schiappapoada orientale - Codice stazione AT_LEO3 (in virde
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s R

AT_VAO1

$i,

AT_VA02

Corpo Idrico: Vasche Evaporanti (Lago Salpi) - @edstazione AT_LSO01.

Corpo Idrico: Torre Guaceto - Codice stazione AT0IG
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Corpo Idrico: Punta della Contessa - Codice staz®h PUOL.

Corpo ldrico: Baia di Porto Cesareo - Codice stazidT_PCO01.
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Corpi Idrici: Mar Piccolo—Primo Seno - Codice stam AT_MPO1 (in rosso); Mar Piccolo—Secondo Seno -
Codice stazione AT_MPO2 (in giallo).

In ciascun sito al momento del campionamento sir@cquuto alla rilevazione di: 1)
coordinate geografiche tramite GPS; 2) profondB; visibilita (stimata a occhio); 4)
tipologia del fondale. In ogni sito di campionaneenton l'ausilio di picchetti e rotella
metrica sono state delimitate delle aree di cirbal®m o in qualche caso di superficie
inferiore, ma comunque rappresentativa della stazi@saminata. Ove necessario, |
campionamenti sono stati effettuati in immersion@AA Sono state quindi determinate la
copertura totale delle macroalghe e delle singoéeie di fanerogame e I'abbondanza relativa
delle macroalghe. In particolare, la coperturaléotille macroalghe presenti in ciascuna area
di studio é stata ottenuta con la tecniesutal censusin condizioni di buona visibilita o con
saggi di presenza/assenza di biomassa, effetiatiic rastrello, successivamente riportati in
percentuale di copertura totale. Ai fini dell’agalzione dell'indice MaQI e stato sufficiente
discriminare tra coperture percentuali “maggiorthanori” del 5%.

La fase successiva, condotta in laboratorio, @ dtahlizzata al riconoscimento sistematico,
fino al massimo livello possibile, delle macroalghtanerogame presenti nelle aree di studio.
Nel corso della determinazione dei vari taxa eoss@esso necessario allestire preparati per le
osservazioni al microscopio otticblel caso di alcune entita, per le quali non sorati st
rinvenuti in letteratura caratteri diagnostici stifinti per l'identificazione tassonomica, si €
fatto ricorso a tecniche di biologia molecolare.
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La tassonomia e la nomenclatura dei taxa sono sgtgornate utilizzando il sito
http://www.algaebase.org/. In alcune aree di stughoo state trovate specie non presenti
nell'allegato 1 del documento ISPRA di riferimempier 'EQB Macrofite (ISPRA, 2012), e
che qui vengono contrassegnate da un asterisdrat@i di 2 Chlorophyta, 2 Charophyta, 10
Rhodophyta e 3 Ochrophyta. A questi taxa e stdtdaito un valore discoreche tenesse

conto della loro ecologia cosi come riportata ttelatura.

Di seguito sono descritti, separatamente per cresdelle stazioni localizzate nei corpi idrici
pugliesi esaminati, i principali risultati ottenutiel corso del 2° anno di monitoraggio
Operativo in riferimento all’analisi dell’elementh qualita biologica in oggetto, al fine della

classificazione dello stato ecologico di ciascurpoadrico di transizione.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): VYatione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia
sponda occidentale a localita La Punta seconttadrophyte Quality Indexmodificato dai Protocolli ISPRA
2012).

Laguna di Lesina (da

sponda occidentale a Stazione AT_LEO1
localita La Punta)
Repliche R1 R> R3 R4
N° totale specie 1 7 6 7
N° specie sensibili (score 2) - - - 1

N° specie opportuniste
(score 0) e indifferenti 1 7 6 6

(score 1)

Copertura totale % <5 <5 >5 >5

FANEROGAME
Copertura % Ruppia

cirrhosa, R. maritima, - 20 10 15

Zostera noltei

Copertura % Zostera

marina

Copertura % Cymodocea

nodosa

Copertura % Posidonia

oceanica

EQR 0.15 0.55 0.55 0.55
Classificazione repliche - SUFFICIENTE | SUFFICIENTE | SUFFICIENTE
EQR MEDIO 0.45

Classificazione media SUFFICIENTE

Complessivamente nelle due stagioni sono statenistte 13 specie di macroalghe, di cui 4
Chlorophyta, quasi tutte opportuniste, e 9 Rhodtphgppresentate quasi totalmente da
specie indifferenti, tranne una opportunista ed seasibile. Nella replica R1 nel periodo

autunnale la vegetazione macroalgale € risultatands, cosi come completamente assenti
erano le fanerogame in entrambe le stagioni. Nekganti repliche erano presenti praterie
miste diRuppia cirrhosae Zostera nolteisia pure molto rade.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Yahione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia

localita La Punta a Fiume Lauro/Foce Schiapparmrsde il Macrophyte Quality IndeXmodificato dai

Protocolli ISPRA 2012).

Classificazione media

Laguna di Lesina (da localita
La Punta a Fiume Lauro/Foce Stazione AT_LEO2
Schiapparo)
Repliche R1 R2 R3
MAcroohe 0000000000000
N° totale specie 6 8 3
N° specie sensibili (score 2) - - -
N° specie opportuniste (score 0) e 6 8 3
indifferenti (score 1)
Copertura totale % <5 <5 <5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.
m:'/t/'ma, Zosterzpnolte/ > & <
Copertura % Zostera marina - - -
Copertura % Cymodocea nodosa - - -
Copertura % Posidonia oceanica - - -
EQR 0.85 0.65 0.55
Classificazione repliche _— SUFFICIENTE
EQR MEDIO 0.68

Complessivamente nelle due stagioni sono statenisate 11 specie di macroalghe, di cui 2

Chlorophyta opportuniste e 9 Rhodophyta, tuttefiadinti tranne la specie opportunista

Gracilaria gracilis. Tra le fanerogame erano presenti la sola spéestera nolteiin R2 e

praterie miste . nolteieR. cirrhosain R1 e R3.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Yahione dello Stato Ecologico della Laguna di Lasia
Fiume Lauro/Foce Schiapparo a sponda orientale ngecdl Macrophyte Quality Index(modificato dai
Protocolli ISPRA 2012).

Laguna di Lesina (da Fiume

Lauro/Foce Schiapparo a sponda Stazione AT_LEO3
orientale)

Repliche Ri1 R> R3
[MAcROALGHE 00000000000

N° totale specie 6 5 8

N° specie sensibili (score 2) - - 1

N° specie opportuniste (score 0) e 6 . .

indifferenti (score 1)

Copertura totale % <5 <5 >5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

m.:r/t/ma, Zoste/ipno/te/ 10 >0 >73

Copertura % Zostera marina - - -

Copertura % Cymodocea nodosa - - -

Copertura % Posidonia oceanica - - -

EQR 0.55 0.65 0.85

Classificazione repliche SUFFICIENTE _

EQR MEDIO

0.68

Complessivamente nelle due stagioni sono statenisate 11 specie di macroalghe, di cui 3
Chlorophyta opportuniste, 7 Rhodophyta tutte irdd@hti e 1 Charophyta di alto valore

ecologico. Erano inoltre presenti praterie misEatera noltee Ruppia cirrhosa

98



2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Vahione dello Stato Ecologico del Lago di Varano -
stazione AT_VAO1 secondollacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Lago di Varano Stazione AT_VAO1

Repliche R1 R2 R3
[MAcRoALGHE 0000000000000

N° totale specie 11 6 6

N° specie sensibili (score 2) 3 3 1

N° specie opportuniste (score 0) e 8 3 .

indifferenti (score 1)

Copertura totale % >5 >5 >5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R. - ] 30

maritima, Zostera noltei

Copertura % Zostera marina - - -

Copertura % Cymodocea nodosa <5 - -

Copertura % Posidonia oceanica - - -

EQR 0.85 0.85 0.55

Classificazione repliche _ SUFFICIENTE

EQR MEDIO .

0.75

Complessivamente nelle due stagioni sono statenisate 15 specie di macroalghe, di cui 5
Chlorophyta tutte opportuniste ed indifferentinina la specie sensibi@aetomorpha linum
e 10 Rhodophyta, di cui 3 specie di alto valorelagioo. Nella replica R1 erano inoltre

presenti una prateria densaZdistera noltee radi fasci dCymodocea nodosa

99



2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Vahione dello Stato Ecologico del Lago di Varano -
stazione AT_VAO02 secondolacrophyte Quality Indéxmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Lago di Varano Stazione AT_VAO02
Repliche R1 R2 R3 R4 Rs

Ne° totale specie 6 3 10 8 4

N° specie sensibili

(score 2)

N° specie opportuniste
(score 0) e indifferenti 4 3 9 6 3
(score 1)
Copertura totale % <5 >5 >5 >5 >5
FANEROGAME

Copertura % Ruppia

airrhosa, R. maritima, - - - - 10

Zostera noltei

Copertura % Zostera

marina

Copertura %

Cymodocea nodosa

Copertura % Posidonia
oceanica
EQR 0.45 0.35 0.35 0.35 0.55

Classificazione
SUFFICIENTE SCARSO SCARSO | SCARSO SUFFICIENTE
repliche
EQR MEDIO 041

Classificazione

SUFFICIENTE
media

Complessivamente nelle due stagioni sono stateonistte 16 specie di macroalghe
comprendenti 4 Chlorophyta, tutte opportuniste rieaa specie sensibil€haetomorpha
linum, 11 Rhodophyta, quasi tutte indifferenti tranneedisibili e 'opportunistdracilaria
longae 1 Ochrophyta indifferente.

Nel caso del Lago di Varano, che viene consideratoe unico corpo idrico, il valore medio
di EQR stimato considerando le due stazioni AT _VAOAT VAO02 é risultato pari a 0.60,
quindi esattamente corrispondente al valore soglido stato ecologico “Sufficiente” e quello

“Buono”.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Yahipne dello Stato Ecologico delle Vasche Evaporan
(Lago Salpi) secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Vasche Evaporanti (Lago Salpi) Stazione AT_LSO01
Repliche Ri
N° totale specie 8

N° specie sensibili (score 2) -

N° specie opportuniste (score 0) e indifferenti (score 1) 8
Copertura totale % >5
FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima, Zostera noltei <50

Copertura % Zostera marina -

Copertura % Cymodocea nodosa -

Copertura % Posidonia oceanica -

EQR 0.55

Classificazione SUFFICIENTE

In totale sono state raccolte 8 specie di macrealdhcui 7 Chlorophyta tutte opportuniste,
ad eccezione della specie indifferef@adophora liniformis e 1 Rhodophyta anch’essa
indifferente. Lo stato ecologico del corpo idricaigultato “Sufficiente” per la presenza, in

entrambe le stagioni, della fanerogaRgpia cirrhosa
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Yahipne dello Stato Ecologico di Torre Guaceto sdoal
Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Torre Guaceto

Stazione AT_TGO1

Repliche R1 R2
MAcroaohe 0000000000000
N° totale specie 3 2
N° specie sensibili (score 2) 2 2
N° specie opportuniste (score 0) e indifferenti (score 1) 1 -
Copertura totale % <5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima, Zostera noltei - -
Copertura % Zostera marina - -
Copertura % Cymodocea nodosa - -
Copertura % Posidonia oceanica - -
EQR 0.45 0.85
Classificazione repliche SUFFICIENTE

EQR MEDIO

Classificazione media

In questo corpo idrico non € stata riscontrata fesgnza di specie di Rhodophyta ed
Ochrophyta, né di fanerogame. Complessivamente meplica R1 sono state rinvenute 3
specie di macroalghe, di cui 1 Chlorophyta di staaore ecologico e 2 Charophyta di alto
valore ecologico. La replica R2 era invece caraitata, in entrambe le stagioni, dalla
massiccia e pressocche esclusiva presenZahdra baltica specie sensibile. Per questo
motivo si e ritenuto opportuno attribuire a questalica stato ecologico “Elevato”, seppure la

classificazione media del corpo idrico identificimo stato “Buono”.

0.

65
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Vahione dello Stato Ecologico di Punta della Cades
secondo iMacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Punta della Contessa Stazione AT_PUO1
Repliche R1
N° totale specie 1

N° specie sensibili (score 2) -

N° specie opportuniste (score 0) e indifferenti (score 1) 1
Copertura totale % <5
FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R. maritima, Zostera noltei 70

Copertura % Zostera marina -

Copertura % Cymodocea nodosa -

Copertura % Posidonia oceanica -

EQR 0.65

Nonostante tra le macroalghe sia stata rinvenuta sola specie opportunista, lo stato
ecologico del corpo idrico € risultato complessieate “Buono” per la presenza, in
primavera, di una densa prateriaRiippia cirrhosaln autunno la densita dei rizomi di questa
fanerogama risultava normale, ma con pochissinai.fédlsdecorso stagionale delle specie del
genereRuppiag caratterizzato dalla caducita delle foglie ahtiere dell’estate, & stato spesso
osservato anche in altri ambienti di transizioaahi, come la laguna di Orbetello.

R. cirrhosa mostra una grande variabilita morfologica che aorgfe a differenze nelle
condizioni ambientali, anche da un anno all’altirmltre risulta difficilmente distinguibile

dalla congenerR. maritima soprattutto in assenza dei peduncoli fiorali.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): VWahione dello Stato Ecologico delle Cesine secaihdo
Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

EQR MEDIO

Classificazione media

Cesine Stazione AT_CEO1

Repliche R1 R2 R3
MAcroaroe 0000000000000

N° totale specie 3 2 1

N° specie sensibili (score 2) 1 2 1

N° specie opportuniste (score 0) e 5 ] ]

indifferenti (score 1)

Copertura totale % >5 <5 <5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

mz-:pr/t/ma, Zoste/gpno/te/ > 30 <

Copertura % Zostera marina - - -

Copertura % Cymodocea nodosa - - -

Copertura % Posidonia oceanica - - -

EQR 0.85 0.55 0.55

Classificazione repliche -I SUFFICIENTE SUFFICIENTE

0.65

In totale sono state raccolte 6 specie di macreglg cui 1 Chlorophyta opportunista, 3

Charophyta di alto valore ecologico e 2 Rhodophyteensibile e 1 indifferente. In entrambe

le stagioni e in tutte le repliche era presdRtppia cirrhosache formava una densa prateria

nella replica R1, mentre in R2 e R3 aveva unailistione apatch Nella replica R2 e stata

censita per la prima volta la faneroga@ennichellia palustris Complessivamente lo stato

ecologico del corpo idrico € risultato “Buono” darpresenza contemporaneaRiippiae di

taxa macroalgali sensibili.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Vahione dello Stato Ecologico della Baia di Pores&eo
secondo iMacrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Baia di Porto Cesareo Stazione AT_PCO1

Repliche R1 R2 R3 R4
)

N° totale specie - 24 25 20

N° specie sensibili (score 2) - 17 12 10

N° specie opportuniste (score 0) e

indiﬂE)erenti (p:core 1) ( ) ) ¢ B 10

Copertura totale % - >5 >5 >5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

maritima, Zostera noltei ) ) ) )

Copertura % Zostera marina - - - -

Copertura % Cymodocea nodosa >75 >50 >50 50

Copertura % Posidonia oceanica - - - -

EQR 0.85 0.85 0.85 0.85

Classificazione repliche _

EQR MEDIO 0.85

Complessivamente nelle due stagioni sono statenisate 37 specie di macroalghe, di cui 11
Chlorophyta, 21 Rhodophyta e 5 Ochrophyta. La flm@croalgale di questo bacino risulta
pertanto ricca di specie, con una elevata perckn{Ga%) di taxa di alto valore ecologico. In
quasi tutte le repliche erano dominanti le formeuptofitiche aegagropile dinadyomene
stellatae Rytiphlaea tinctoriaE’ stata anche rilevata la presenza di densstede praterie di
Cymodocea nodos&ia le fanerogame che la vegetazione macroaégaleo pero ricoperte
da abbondante sedimento. Nonostante il corpo idri@ancluso nell’area marina protetta di
Porto Cesareo, alcune attivita antropiche, qualoeaggio di imbarcazioni da diporto e pesca
abusiva, aumentano il rischio di sedimentazioneahengo andare potrebbe compromettere
lo stato di salute dei vegetali.



2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Vahione dello Stato Ecologico del Mar Piccolo —iRri
Seno secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Mar Piccolo (Primo Seno) Stazione AT_MPO1

Repliche Ri1 R2 R3
[MAcRoALGHE 0000000000

N° totale specie 9 2 3

N° specie sensibili (score 2) 6 - 1

N° specie opportuniste (score 0) e 3 5 5

indifferenti (score 1)

Copertura totale % >5 >5 >5

FANEROGAME

Copertura % Ruppia cirrhosa, R.

maritima, Zostera noltei ) ) )

Copertura % Zostera marina - - -

Copertura % Cymodocea nodosa - - -

Copertura % Posidonia oceanica - - -

EQR 0.85 0.25 0.25

Classificazione repliche _ SCARSO SCARSO

EQR MEDIO 0.45

Classificazione media SUFFICIENTE

Complessivamente nelle due stagioni sono statentisate 12 specie di macroalghe, di cui 6
Chlorophyta tutte sensibili, tranne la speCtleaetomorpha aered Rhodophyta con 2 specie
di alto valore ecologico e 1 Ochrophyta indiffeeenta replica R1 ha stato ecologico
“Elevato” per 'abbondanza di specie macroalgaklth valore ecologico (67%). Al contrario
le repliche R2 e R3 sono caratterizzate da staitbgico “Scarso” per la massiccia presenza,
in entrambe le stagioni indagate, della Chloroplaytecarso valore ecologicd@dhaetomorpha

aerea
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): Yahione dello Stato Ecologico del Mar Piccolo —@®o
Seno secondo Macrophyte Quality Indegmodificato dai Protocolli ISPRA 2012).

Mar Piccolo (Secondo Seno) Stazione AT_MPO02
Repliche R1 R2 R3 R4
N° totale specie 3 3 3 9
N° specie sensibili (score 2) 1 - - 3
N° specie opportuniste (score 0) e

p pp ( ) 5 3 3 6
indifferenti (score 1)
Copertura totale % >5 >5 >5 >5
FANEROGAME
Copertura % Ruppia cirrhosa, R.
maritima, Zostera noltei
Copertura % Zostera marina - - - -
Copertura % Cymodocea nodosa 15 - 10 50
Copertura % Posidonia oceanica - - - -
EQR 0.65 0.35 0.65 1
Classificazione repliche SCARSO ‘
EQR MEDIO

0.66

In totale nelle due stagioni sono state censitsfggtie di macroalghe, di cui 5 Chlorophyta
comprendenti 2 specie opportuniste e 3 sensiblhédophyta quasi tutte indifferenti ed una
sola Ochrophyta, anch’essa indifferente. Alla iIR1 € attribuito stato ecologico “Buono”
nonostante siano presenti tre sole specie mactopkgahé la specie di alto valore ecologico
C. linummostra un’elevata copertura percentuale. La repid ha stato ecologico “Elevato”
sia per la buona percentuale di specie sensild@f%o3sia per la presenza di una densa prateria
di Cymodocea nodosduesta stessa fanerogama forma una prateria 'upitpoada nella
replica R3. Al contrario la replica R2 ha statoleg@o “Scarso” per la totale assenza di
fanerogame e I'esclusiva presenza di specie indifteed opportuniste.

Nella tabella successiva viene riportato I'EQR mediativo allEQB “Macrofite” per tutti i
corpi idrici di transizione pugliesi indagati net 2nno di monitoraggio Operativo (2013-
2014). Tale EQR medio € stato ottenuto medianddarvdi EQR delle due stagioni.
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Tabella riepilogativa dello stato ecologico deipioidrici di transizione pugliesi, ottenuto per2f anno di
monitoraggio Operativo sulla base del’lEQB “Mactefi

Codice " RQE-MaQi | oo diqualitn. | RE-M3Q | oo di qualita
. Corpo idrico medio per . medio per L
Stazione . per stazione L per corpo idrico
stazione corpo idrico
AT_LEO1 Laguna di Lesina ) qa sponda 0,45 Sufficiente 0,45 Sufficiente
occidentale a localita La Punta
AT LEO2 Laguna di Lesina - da La .Punta a 0,68
- Fiume Lauro / Foce Schiapparo
AT LEO3 Laguna d|.Le5|na - da Fiume ITauro / 0.68
- Foce Schiapparo a sponda orientale
AT_VAO01 . 0,75 .
AT VAO2 Lago di Varano 0.41 Sufficiente Sufficiente-Buono
AT_LS01 Vasche Evaporanti (Lago Salpi) 0,55 Sufficiente Sufficiente
AT_TGO1 Torre Guaceto 0,65
AT_PUO1 Punta della Contessa 0,65
AT_CEO1 Cesine 0,65
AT_PCO01 Baia di Porto Cesareo 0,85
AT_MP02 Mar Piccolo - Secondo Seno 0,66 m

Dall'applicazione dell’indice MaQI per I'EQB “Macfibe” si pud dunque stimare che, per il
2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014),% @ei corpi idrici di transizione pugliesi
risulta in uno stato di qualita “Elevato”, il 55% uno stato “Buono” e il 36% in uno stato
“Sufficiente”.

Indice MaQI

Sufficente
® Buono

B Elevato

55%

Distribuzione percentuale delle classi di qualagbative all'indice MaQI nei corpi idrici di transane pugliesi
(2° anno di monitoraggio Operativo, 2013-2014).
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Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Durante la fase di campionamento relativa al 2°oadin monitoraggio Operativo €& stata

ancora una volta confermata la necessita, comeegidenziato nei precedenti anni di

monitoraggio e per molti dei siti considerati, ditendere il campionamento ad altre zone
sempre all’interno dello stesso corpo idrico, alefidi caratterizzare meglio I'elemento di

qualita biologica “macrofite” e di eseguire unaretta valutazione dello stato ecologico sulla
base di tale EQB.



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

MACRO INVERTEBRATI BENTONICI

ARPA PUGLIA
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Nel Decreto Ministeriale 260/2010, I'elemento bmilo di qualitd “Macroinvertebrati
bentonici” e indicato tra quelli utilizzabili pea lassificazione dello stato ecologico dei corpi
idrici afferenti alla categoria “Acque di Transinigy'. Per tale EQB, il citato D.M. prevede
I'applicazione dell’indice biotico Multivariato M-KBI in prima istanza, e I'indice biotico
BITS in aggiunta. L'utilizzo del BITS in sostituzie dell'indice M-AMBI & previsto solo nei
successivi piani di gestione, nei casi in cui sedineostri I'effettiva utilitd. L’indice biotico
multivariato M-AMBI e una misura che integra l'irvg biotico AMBI, I'indice di diversita H’
di Shannon-Wiener ed il numero di specie (S).
L'indice Biotico Marino AMBI (anche conosciuto com@oefficiente Biotico, BC) e stato
sviluppato essenzialmente per la valutazione dg#lto di qualita delle acque marino costiere
europee. L’AMBI si basa sulla classificazione deflpecie in cinque gruppi ecologici,
distribuendo le specie lungo un gradiente di ingoiento, secondo la successione ecologica
in ambienti perturbati. | gruppi ecologici (GE) sostati definiti come:
= GE-I: specie molto sensibili all’arricchimento ongeo e presenti in condizioni non
impattate. Esse includono i carnivori specialistaleuni filtratori del sedimento e
policheti tubicoli;
= GE-ll: specie indifferenti all’arricchimento organi, sempre presenti in bassa densita
con variazioni non significative nel tempo. Esseludono filtratori sospensivori,
carnivori meno selettivi e scavatori;
= GE-lll: specie tolleranti all’arricchimento organicQueste specie potrebbero essere
presenti anche in condizioni di non disturbo, malde popolazioni aumentano
notevolmente in presenza di arricchimento organitsse sono filtratori dello strato
superficiale di sedimento, come gli spionidi tulliico
= GE-IV: specie opportunistiche di secondo ordinendpalmente policheti di piccola
taglia: filtratori del sedimento subsuperficialee®i cirratulidi;
= GE-V: specie opportunistiche di primo ordine. Essao filtratori del sedimento che
prolificano in sedimenti ridotti.
Le specie di macroinvertebrati bentonici sono dasde in cinque gruppi secondo una
tabella regolarmente aggiornata dagli autori dedite. L'indice € calcolato mediante la

seguente formula:

OXYGE, + L5XYUGE, +3XYUGE,, + 45X%UGE,, +6XxGE,
10C

AMBI =
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L’indice puo assumere valori compresi tra 0 e 6ntmeeil valore di 7 € attribuito a campioni
rinvenuti in sedimento totalmente anossico. L’'imdit diversita, H’, € calcolato utilizzando la

formula di Shannon-Wiener:
H'= _Z(pi logp;)

dove: pi =ni / N (ni il numero degli individui dellspecie e N il numero totale degli
individui). Normalmente valori elevati dell'indiceono correlati al numero di specie e
indicano condizioni ambientali ottimali.

La ricchezza in specie, S, e definita esclusivameial numero di taxa di macroinvertebrati
bentonici rinvenuti nel campione. Il valore del’MMBI varia tra 0 ed 1 e corrisponde al
Rapporto di Qualita Ecologica (RQE) richiesto ddbaettiva 2000/60 CE. | valori di
riferimento dell’M-AMBI, tipo-specifici e relativiai corpi idrici di transizione, sono indicati

nel D.M. 260/2010 cosi come sotto riportati:

Macrotipo Geomorfologia Esr%l;rrseigne Salinita AMBI Divafsita N;;gigg gi
M-AT-1 Laguna costiera Non tidale - 1.85 3.3 2.5
M-AT-2 Laguna costiera Microtidale| Oligo/meso/poli 2.14 3.4 28
M-AT-3 Laguna costiera Microtidale Euliper 0.63 3.2 46

I limiti di classe in termini di RQE per 'M-AMBI@no i seguenti

Rapporto di qualita ecologica per 'indice M-AMBI

Elevato/buono Buono/sufficiente Sufficiente/scarso Scarso/cattivo

0.96 0.71 0.57 0.46

Per il calcolo dell'indice € necessario I'utilizad un software gratuito (AZTI Marine Biotic
Index: New Version AMBI 4.1), attualmente scaridalalal sito www.azti.es.

Essendo basato sul valore ecologico assegnato spleie presenti nelle stazioni di
monitoraggio, il valore del’M-AMBI deve essere calato utilizzando nel software I'ultimo
aggiornamento disponibile della lista delle specie.
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L’indice BITS (Mistri e Munari, 2007) si basa sultafficienza tassonomica e richiede |l

riconoscimento tassonomico della macrofauna becadimo al livello della famiglia.

Per l'applicazione del BITS, l'analisi della stuuth della comunita prevede la suddivisione

delle famiglie in 3 gruppi ecologici: sensibili,llEranti e opportuniste. L’indice €& calcolato

mediante la seguente formula:

BITS = log [(6fl + fI/(flll + 1) + 1] + log [nl /(nll+1) + nl / (nllI+1) + 0.5n1l/(nll1+1) + 1]

= fl: € la frequenza delle specie sensibili in petaale;

= fll: & la frequenza delle specie tolleranti in garuale;

= flll: e la frequenza delle specie opportuniste éngentuale;

= nl: e il numero di famiglie sensibili;

= nll: & il numero di famiglie tolleranti;

= nlll: € il numero di famiglie opportuniste.

Per il calcolo dell'indice e possibile utilizzarenapplicazione online gratuita messa a

disposizione dall’'Universita di Ferrara al seguentirizzo: www.bits.unife.it/.

Le condizioni di riferimento dell'indice BITS sorne seguenti:

Macrotipo Geomorfologia Escursione marea Salinita BITS
M-AT-1 Laguna costiera Non tidale - 2.8
M-AT-2 Laguna costiera Microtidale Oligo/meso/poli 3.4
M-AT-3 Laguna costiera Microtidale Euliper 3.4

| valori in tabella costituiscono il denominatorel malcolo del rapporto di qualita ecologica

(RQE). I limiti di classe in termini di RQE perBITS sono i seguenti:

Rapporto di qualita ecologica per il BITS

Elevato/buono

Buono/sufficiente

Sufficiente/scarso

Scarso/cattivo

0.87

0.68

0.44

0.25
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Considerati i vantaggi operativi nell'applicaziotel BITS rispetto allM-AMBI, derivanti in
particolare dalla riduzione dei tempi delle attvii laboratorio, se al termine del processo di
validazione degli indici e del processo di inteilm@lzione europeo il BITS risultasse
sufficientemente robusto e rappresentativo delitostcologico delle acque di transizione, si

puo prevedere un’eventuale futura sostituzionéMelMBI nei successivi piani di gestione.

Campionamento, analisi e risultati

I 2° anno di monitoraggio Operativo delle acquetdinsizione pugliesi, relativamente
all'elemento di qualita biologica “Macroinvertelrdtentonici”, & stato eseguito da ARPA
Puglia nel periodo 2013-2014 su un totale di 12icatrici. All'interno di ciascun corpo
idrico di transizione e stata monitorata una siaghzione di campionamento, ad eccezione
del corpo idrico “Lago di Varano” (n. 3 staziong 8Alimini Grande” (n. 2 stazioni). Inoltre,
come previsto dal piano di monitoraggio Operativeampionamento dei Macroinvertebrati
bentonici e stato realizzato con frequenza anni@atifferenza della fase di monitoraggio di

Sorveglianza, che prevedeva una frequenza sengstral

Per il campionamento della componente macroberdaa@ooo state utilizzate benne modello
Ekman di due diverse capacita, 0.1 en0.04 m (quest’ultima immanicata) in funzione delle
imbarcazioni-appoggio a disposizione, oltre chéadalofondita del sito (oltre i 4 metri non é
possibile utilizzare efficacemente la benna immatalc La benna immanicata e stata
utilizzata in tutti i corpi idrici della Laguna diesina, “Alimini Grande”, “Vasche evaporanti
(Lago Salpi)”, “Torre Guaceto”, “Cesine” e “Puntalld Contessa”. La benna di capacita 0.1
m? & stata invece utilizzata nei restanti siti; Pd@tesareo e Mar Piccolo (Primo Seno e
Secondo Seno). Nel caso di utilizzo della bennaaapacita di 0.1 fsono state effettuate
per ogni stazione 3 bennate, corrispondenti a Bchep mentre le bennate effettuate con la
benna di capacita 0,04%reono state 9 (quindi equivalenti alla stessa ea@apionata con la

benna di maggiori dimensioni).

Dopo il prelievo, i campioni sono stati vagliatilizzando tre setacci a maglia decrescente da
10 mm, 5 mm, 1 mm al fine di eliminare I'acqua istiiale, i sedimenti fini e quant’altro
non necessario per la ricerca in questione. Suee@ssnte, il campione é stato fissato con

una soluzione fissativa di alcool al 70%.
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In laboratorio, i campioni sono stati ripuliti dalsoluzione fissativa e attraverso l'ausilio di
microscopi binoculari da 2,5x a 35x gli animali eostati identificati al piu basso livello

tassonomico possibile (LPTowest Possible Taxdtramite I'ausilio di chiavi dicotomiche.

| risultati dell'analisi dei campioni hanno evidénp la presenza di 62 taxa di
macroinvertebrati. Le informazioni raccolte in cagono state successivamente archiviate e

post-elaborate al fine di renderle disponibili papplicazione degli indici M-AMBI e BITS.

Nella tabella seguente sono riportati i risultatiesi come attribuzione di uno stato ecologico
per ciascun corpo idrico, ottenuti dall’applicazodei due indici utilizzati, 'M_AMBI ed |l

BITS, espressi sia come valore singolo per staztneome valore medio per corpo idrico.

Valori degli indici M-AMBI e BITS relativi all’elenento biologico di qualitiMacroinvertebrati bentonici’per
la valutazione dello stato ecologico dei corpidddella categoria “Acque di Transizione” nella itage Puglia:
2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014).

RQE - M-AMBI RQE - BITS
Corpo Idrico Stazione |\ AMBI M(-:ﬁl;/rljlzl qﬁrllist:;epglr BITS CB(I)':’pSo qﬁ;ahstgepg:’
SIEATE Idrico corpo idrico S Idrico corpo idrico
Laguna di Lesina - da sponda -
occidentale a localita La Punta AT_LEO1 0.62 0.62 Sufficiente 0.74 0.74 Buono
Laguna di Lesina - da La Punta a
Fiume Lauro / Foce Schiapparo AT_LE 02 Ues Dee SR
Laguna di Lesinada Fiume Lauro| ¢ | ¢ 3 0.59 059 | Sufficiente
Foce Schiapparo a sponda orientale " —
AT_VAO01 0.83 0.69
Lago di Varano AT_VA02 0.82 0.79 Buono 0.86 Buono
AT_VAO03 0.74 0.75
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) AT_LSO
Torre Guaceto AT_TGO1 0.43 0.43 Scarso
Punta della Contessa AT_PUO
Cesine AT_CEO1 0.62 0.62 Sufficiente 0.54 0.54 Sufficiente
AT_ALO1 0.75
Alimini Grande 0.56 Scarso
AT_ALO2
Baia di Porto Cesareo AT_PCOL | 081 0.81 Buono
Mar Piccolo - Primo Seno AT_MPO
Mar Piccolo - Secondo Seno AT_MPO 0.78 0.78 Buono
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Per quanto riguarda I'indice M-AMBI, nel 2° anno mionitoraggio Operativo solo il corpo
idrico Mar Piccolo — Primo Seno é stato classiicabme “Elevato”. Tre corpi idrici sono

stati classificati in uno stato ecologico “Buondtje in uno stato ecologico “Sufficiente”, due
“Scarso” e quattro in uno stato ecologico “Cattivbunque, secondo l'indice M-AMBI, 1'8%

dei corpi idrici di transizione pugliesi puo esseflassificato come “Elevato”, il 25% come
“Buono”, il 17% “Sufficiente”, il 17% “Scarso” ed 83% “Cattivo”.

Per quanto riguarda l'indice BITS, si osserva unisie miglioramento della classificazione
dei corpi idrici. Infatti ben sei corpi idrici sorgtati classificati in uno stato “Elevato”, due in
uno stato “Buono”, due in uno stato “Sufficienteiino rispettivamente come “Scarso” e
“Cattivo”. Quindi, secondo l'indice BITS, il 50% deorpi idrici di transizione pugliesi

risulterebbe classificato in uno stato “Elevatd’1v% in stato “Buono”, il 17% in stato

“Sufficiente”, '8% in uno stato “Scarso” e la ssaspercentuale in uno stato “Cattivo”.

Le percentuali delle classi di qualita dei corpidddi transizione pugliesi per il 2° anno di
monitoraggio Operativo, ottenute utilizzando entpargli indici M-AMBI e BITS, sono

riportate nei grafici seguenti.

Indice M-AMBI Indice BITS

W Cattivo
Scarso

® Cattivo
Scarso
Sufficiente

= Buono

B Elevato

Sufficiente
% = Buono
EElevato

Ripartizione percentuale dei Corpi idrici puglidsila categoria “Acque di Transizione” tra gli s&tologici di
qualita ottenuti utilizzando gli indici M-AMBI e BIS (2° anno monitoraggio Operativo, 2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si conferma anche per il 2° anno di monitoraggi@K@pvo la criticita relativa al corpo idrico
di “Punta della Contessa”, che in qualche manieraandiziona il campionamento; tale corpo

idrico presenta, anche nelle immediate prossimigladriva, un fondale con sabbie
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particolarmente cedevoli, per cui i campionamantjuiesto sito hanno comportato particolari
difficolta.

Per quanto riguarda I'utilizzo del’EQB “Macroinvebrati bentonici” nella valutazione dello
stato di qualita dei corpi idrici di transizioneghesi, si conferma anche per il 2° anno di
monitoraggio Operativo che le modalita indicate Bdil. 260/2010 sono risultate talvolta
poco applicabili rispetto alla situazione verifieatel corso dell'intero monitoraggio, cosi
come i risultati di detta valutazione sono statsgm non congruenti con quanto definito da
altri EQB per la stessa categoria di acque.

Le criticita riguardano da un lato le differenza trdue indici presenti nella legislazione di
riferimento (D.M. 260) e dall’altra una evidentepeindenza di entrambi gli indici dalle
caratteristiche ambientali intrinseche (e non djine antropica) dei corpi idrici.

Dalla comparazione tra la classificazione degksteorpi idrici con i due differenti indici, si
possono effettuare alcune considerazione utili gggorocciarsi alla delicata definizione di
stato ecologico. Il principio di tale comparazianehe i due indici si calcolano partendo dallo
stesso identico dataset. Analizzando la relaziome tlue indicatori, si pud osservare, nella

seguente figura, una moderata covariazione deindlie (p=0.66).

|
1.6
e MP-2°seno .-~ ®
® MP-1° seno
12 - Punta Contessa e -
L @ Alimini Porto Cesareo
1 - &
ﬂ Lesina-02
@ Varano
B o ‘ e
[ ®
o Lesina-03 .-~ Lesina-01
o= 0.6 -
' "
0.4 | Torre Guaceto @ Cesine
0.2 - ® Lago Salpi
4] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
RQE - M-AMBI

Analisi della covariazione tra i rapporti di qualicologica di M-AMBI e BITS.

Un altro punto in comune tra i due indici € la ®ea nel valutare, tra i corpi idrici
monitorati, sia lo stato ecologico peggiore (Lagdpg che migliore (Mar Piccolo 1° seno).
La classificazione dello stato ecologico non siittrpero agli RQE in quanto, € necessario,



confrontare i valori di questi rapporti con i limidi classe riportati dalla legge (D.M.

260/2010).

Valutando quindi la differenza nella attribuzionelld stato ecologico per ciascun corpo
idrico, calcolata come differenza tra RQE BITS egERM-AMBI (grafico seguente), si puo

evidenziare una situazione fin troppo eterogeneasiderando che trattasi di metodi di
valutazione oggettivi (e non dipendenti dal giudiesperto). Infatti si osserva che solo in 3
casi su 12 (i due citati prima, Lago Salpi e MacBlo 1° seno, piu il Lago di Varano) i due
indicatori classificano le acque di transizionelmedtesso modo. Nel resto dei casi si
evidenziano sempre discordanze piu 0 meno mardateirfa a quattro classi di differenza),
che si caratterizzano sempre con una classificazfomgliore” dei corpi idrici da parte

dell'indice BITS.
4
3
2 :
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Differenza nella attribuzione dello stato ecologi@RQE BITS ed RQE M-AMBI.

Per quanto riguarda la dipendenza di entrambinglici dalle caratteristiche ambientali, cosi
come per i monitoraggi degli anni precedenti (mmaigggio di sorveglianza e 1° anno di
monitoraggio operativo) si rimarca ancora una volia la definizione dei macrotipi appare
parziale, in quanto la mancata suddivisione dettpua di transizione non tidali (presenti in
modo diffuso specialmente al centro-sud Italiala glale appartengono tutti i corpi idrici
pugliesi) in classi di salinita (che potrebbero len@ssere superiori alle due previste per i

Macrotipi microtidali) pregiudica una corretta ddcazione.
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Infatti, dai seguenti grafici si puo osservare steeper 'M-AMBI che per il BITS esiste una
relazione significativa tra salinita e rispettivQR. In entrambi i casi dalla relazione e stato
escluso il Lago Salpi, in quanto trattasi di untesiga iperalino che meriterebbe una

considerazione a parte.

1.4
L, | y=0.01x+0.22
R?=0.51;p = 0.01

0.8 -
0.6 -

0.4 - @

RQE M-AMBI

0.2 - Lago Salpi

0 10 20 30 40 50

Salinita

L6

1.4 -

L2~

0.8 -

0.6 -

RQE BITS

0.4 -

y=0.03x+0.24  legosalpi
R2=0.77;p<0.001 ™

0.2 -

0 10 20 30 40 50
Salinita

Relazione tra salinita (valore medio annuo) e RQBAMBI e RQE BITS.

Si osserva quindi che per i sistemi di transizipogliesi sia la salinita a “guidare” (nel caso
del BITS in modo ancora maggiore) la classificaegialello stato ecologico, probabilmente
ancor piu delle reali pressioni antropiche agamtssstemi in questione.

Si suggerisce, in conclusione, sia una revisiorle dpologie di riferimento per la categorie

acque di transizione “Non tidali”, sia una revisatei limiti di classe per gli RQE degli indici

MAMBI e BITS ad esse riferite, al fine di ottenarea piu corretta classificazione di questi

sistemi.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Biologica

FAUNA ITTICA

ARPA PUGLIA
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Nel Decreto Ministeriale 260/2010, per I'elementaydalita biologica (EQB) “Fauna lttica”,
seppure previsto dei corpi idrici di transizionepnnviene riportato alcun metodo di
classificazione.

In mancanza di indicazioni in merito, ma ritened@malisi di tale EQB importante per la
valutazione complessiva sullo stato ecologico dattque di transizione, ARPA Puglia ha
adoperato I'indice multimetrico HFH@abitat Fish Inde) cosi come proposto da Franco et al.
(2009). L'indice HFI é stato applicato sul data getativo alle due campagne di
campionamento previste per il 2° anno di monitoi@a@perativo e realizzate negli anni 2013
e 2014.

L’HFI & un indice multimetrico habitat-specificorgtturato su 14 metriche, riportate nella
tabella seguente, che tengono conto degli attrdmita comunita ittica, quali la composizione
e diversita di specie, le abbondanze e la strutfecalogica e funzionale). Tale indice e
calcolato separatamente per i differenti tipi dibiket che caratterizzano le acque di

transizione e per le differenti stagioni in cui geno effettuati i campionamenti.

Metriche utilizzate per il calcolo dell’HFI

Metriche
Biodiversite
M1 Ricchezza specifit
M2 Presenza di specie indicatitipiche di ciascun habit
M3 Presenza di spee alient
M4 Composizione specifit
Abbondanza di spec
M5 Abbondanza relativa delle spe
M6 Dominanza
Funzioni di nursery
M7 Numero di taxa residenti
M8 Numero di taxa marini migranti
M9 Abbondanza relativa dei taxa residenti
M10 Abbondanza relativa dei taxa marini migranti
Funzioni trofiche
M11 Numero di taxa bentivori
M12-marsh Numero di taxa detritivori
M12-seagrass Numero di specie iperbentivore
M13 Abbondanza relativa dei taxa bentivori
M14-marsh Abbondanza relativa dei taxa detritivori
M14-seagras Abbondanza relativa di specie iperbenti\
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| valori osservati delle metriche sono confrontain le rispettive condizioni di riferimento
allo scopo di valutare il loro grado di scostamemigpetto alle condizioni attese e
conseguentemente, di assegnare loro un puntegdiai alella classificazione dello stato
ecologico. Le singole metriche sono classificateneobuone (punteggio 5), sufficienti
(punteggio 3) e scarse (punteggio 1). Le condizdinriferimento per ogni metrica e i
rispettivi punteggi sono definiti, separatamente ipéiversi tipi di habitat, come di seguito
riportato (le specie aliene sono rimosse dal detgpsma del calcolo di tutte le metriche ad
eccezione della metrica 3). Le condizioni di rifieeinto, riportate nella tabella seguente, sono
individuate sulla base dei dati del monitoraggiegesto da ARPA Puglia nel 2011 e fanno
riferimento ai tipi di habitat sedimenti nudi e edagti.

Le 14 metriche da calcolare sono le seguenti:

* Metrica I media del numero totale di taxa che ricade nertija superiore. Un
punteggio di 5 & assegnato quando la ricchezzafispeasservata & 90% del valore
di riferimento; un punteggio di 3 quando la ricchezspecifica osservata presenta un
valore compreso fra il 50% e il 90% del valore ifierimento e un punteggio di 1
guando la ricchezza specifica € <50% del valorgatimento.

 Metrica 2 le condizioni di riferimento presuppongono la g@eza di specie
indicatrici. Un punteggio di 5 e attribuito quangono presenti le specie indicatrici
tipiche di ciascun habitat e un punteggio di 3 @leamali specie non sono state
rilevate.

* Metrica 3 le condizioni di riferimento presuppongono I'asse di specie aliene e se
soddisfatta tale condizione & assegnato un purdt&@, al contrario la loro presenza
restituisce un punteggio di 1.

* Metrica 4 calcolo della frequenza di ogni specie nel dataesselezione delle specie
piu frequenti in un numero corrispondente al valdreiferimento della ricchezza
specifica. Un punteggio di 5 & conferito quandwalore di similarita, calcolato
usando l'indice di Bray-Curtis, fra i valori ossative quelli di riferimento &80%; un
punteggio di 3 quando il valore di similarita € qoeso fra 50% e 80% e un
punteggio di 1 quando il valore di similarita € b0

* Metrica 5 calcolo dellabbondanza relativa di ogni spece data set e selezione
delle specie piu abbondanti in un numero corrispotelal valore di riferimento della
ricchezza specifica. Un punteggio di 5 € asseggasndo il valore di similarita,

calcolato usando I'indice di Bray-Curtis, fra i gglosservati e quelli di riferimento e
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>60%; un punteggio di 3 quando il valore di simita® compreso fra 40% e 60% e
un punteggio di 1 quando il valore di similarit&40%.

Metrica 6 media dei valori di dominanza di specie che meead nel quartile
superiore. Un punteggio di 5 é attribuito quandddaninanza di specie osservata e
90% del valore di riferimento; un punteggio di 3agqdo la dominanza di specie
osservata presenta un valore compreso fra il 5% 0% del valore di riferimento e
un punteggio di 1 quando la dominanza di speciergat e <50% del valore di
riferimento

Metrica 7 media del numero di taxa residenti che ricadegulrtile superiore. Un
punteggio di 5 & conferito quando il numero di tagsidenti osservato>= 90% del
valore di riferimento; un punteggio di 3 quandmuimero di taxa residenti osservato
presenta un valore compreso fra il 50% e il 90% \ddbre di riferimento e un
punteggio di 1 quando il numero di taxa residesgesvato € <50% del valore di
riferimento.

Metrica 8: media del numero di taxa marini migranti che ricadkequartile superiore.
Un punteggio di 5 é assegnato quando il numerax@ tarini migranti osservato>e
90% del valore di riferimento; un punteggio di 3aqdo il numero di specie marine
migranti osservato presenta un valore compresal 8% e il 90% del valore di
riferimento e un punteggio di 1 quando il numerdadia marini migranti osservato e
<50% del valore di riferimento.

Metrica 9 e 10le condizioni di riferimento vengono definite subase di conoscenze
acquisite sulla struttura funzionale della comuittiéa nelle acque di transizione per
i differenti habitat. Nei sedimenti vegetati € @agsdo un punteggio di 5 quando
'abbondanza relativa delle specie residenti (roatfl) € compresa tra il 75% e 95% e
'abbondanza relativa delle specie marine migrgtietrica 10) e il 5-25%
dell’'abbondanza totale; un punteggio di 3 quandbdbndanza relativa delle specie
residenti € compresa fra il 25% e il 75% o é >95%akbondanza relativa delle
specie marine migranti € compresa fra 25% e il % <5%; un punteggio di 1
guando l'abbondanza relativa delle specie residéenttompresa fra il <25% e
'abbondanza relativa delle specie marine migranti75%.

Metrica 11 media del numero di taxa bentivori che ricade nelrtile superiore. Un
punteggio di 5 &€ dato quando il numero di taxaileritosservato & 90% del valore

di riferimento; un punteggio di 3 quando il numé¢aga bentivori osservato presenta

12¢



un valore compreso fra il 50% e il 90% del valoreifgrimento e un punteggio di 1
guando il numero di taxa bentivori osservato & <%lgdevalore di riferimento.

* Metrica 12:media del numero di taxa detritivori che ricade angdrtile superiore. Un
punteggio di 5 & assegnato quando il numero didaxativori osservato & 90% del
valore di riferimento; un punteggio di 3 quandmiimero taxa detritivori osservato
presenta un valore compreso fra il 50% e il 90% \ddbre di riferimento e un
punteggio di 1 quando il numero di taxa detritivosiservato € <50% del valore di
riferimento.

* Metrica 13 e 14:le condizioni di riferimento vengono definite sullzase di
conoscenze acquisite sulla struttura funzionaléad=mmunita ittica nelle acque di
transizione e per i differenti habitat. Nei seditergetati € conferito un punteggio
di 5 quando l'abbondanza relativa dei taxa benitiyoretrica 13) e delle specie
iperbentivore (metrica 14-seagrass) € compresd 28% e 75% dell'abbondanza
totale; un punteggio di 3 quando entrambe le ntegrmssumono valori compresi fra
i 10% e il 25% o fra 75% e 90% e un punteggio djuhndo le metriche presentano
valori <10% o > 90%.

Valori di riferimento e i punteggi relativi ai limiidi classe delle metriche per i sedimenti nudieglimenti
vegetati utilizzati per il 2° anno di monitoraggiperativo (2013-2014) nelle acque di transizionglipai (per le
metriche 9, 10, 12-marsh, 13 e 14-marsh, relatig@@dimenti nudi, non é stato possibile calcolaredndizioni

di riferimento e i relativi punteggi delle metrichequanto non ci sono sufficienti informazionil&argomento
in letteratura).

Valori di Sedimenti nudi valori di Sedimenti vegetati
riferimento 5 _3_ 1 riferimento 5 _3_ 1
buono | sufficiente| scarso buono | sufficiente | scarso
Biodiversita
M1 8 >7 4-6 <4 11 >10 6-9 X<6
M2 Presenza PresenzaAssenza - Presenza Presenzé\ssenza -
M3 Assenza - Assenza Presenza Assenza - Assenza  Presenza
Composiziong Composizione
M4 di specie di >80 >50 e <80 <50 di specie di >80 >50 e <80 <50
riferimento riferimento
Abbondanza
di specie
Composiziong Composizione
M5 di specie di >60 >40 e <60 <40 di specie di >60 >40 e <60 <40
riferimento riferimento
M6 3 >3 2 <2 5 >5 3-4 <3
Funzioni di
nursery
M7 4 >3 2 <2 5 >5 34 <3
m8 5 >5 3-4 <3 6 >5 3-4 <3
>75e >25e<75,0
- - - - - 0, = = ’
M9 75-95% <95 >95 <25
M10 - - - - 525% |>5e<25 <5’5°7;25 € 75
Funzioni
trofiche
M11 2 >2 1 0 4 >4 2-3 <2
M12-marsh - - - - - - - -
M12-seagrasg - - - 3 >2 1 0
>25e 2>10e<25,0 <100
- - - - -759, = = M
M13 25-75% <75 >75 e <90 >90
M14-marsh - - -
>25e 2>10e<25,0 <100
- - - - - 0, = = ’
M14-seagrasg 25-75% <75 >75 e <90 ~90
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Il valore finale dellHFI é definito dalla somma idpunteggi di tutte le metriche e puo
assumere un valore compreso fra 16 e 68. Nelldlaabeguente sono riportati i limiti di

classe derivati per la classificazione dello setologico delle acque di transizione.

Classi di qualita dell'indice HFI eelativi limiti di classe

Stato Limiti di classe
Cattivo T
Scarso 24-34
Sufficiente 35-49
Buono 50-60
Elevato 61-68

Campionamento, analisi e risultati

Nell’ambito del 2° anno di monitoraggio Operativa013-2014) ARPA Puglia ha eseguito
due campagne di monitoraggio, una primaverile-aséi’altra autunnale, della fauna ittica
nei corpi idrici di transizione, individuati nellagune costiere di Lesina, Varano e Alimini,
nella Baia di Porto Cesareo e nel Mar Piccolo damto.

In tutte le citate acque di transizione ed in antva le campagne si sono utilizzate procedure
standardizzate, che prevedevano nei corpi idridividuati I'uso di tre differenti attrezzi di
campionamento, rete ad imbrocco, bertovello e smada spiaggia, in zone prossime a quelle
scelte per il campionamento delle acque.

Gli attrezzi da pesca, gli stessi utilizzati nédae dei precedenti monitoraggi (Sorveglianza e
Operativo), hanno le seguenti caratteristiche:

- Rete ad imbroccd_unghezza totale pari a 450 m lineari, altezza 4.7 m. Ogni singola
rete € composta da tre tratti di 150 m. Ogni trd#cl50 m e ulteriormente suddiviso in tre
pezze di rete, con maglia rispettivamente pari,&284 32 mm di lato;

- Bertovella Con ali, imbocco di 1 frcon rete da 12 mm, e 3 camere con maglie da & 8.5
mm rispettivamente;

- Sciabica da spiaggid_unghezza totale pari a 20 m, altezza pari a Maglia della rete pari

a 4 mm di lato nelle ali, 2 mm nel sacco.

Durante le due campagne di campionamento e per sipistazione, come previsto da
protocollo definito a priori, la rete ad imbrocdmaneva in pesca per un minimo di 6 ore, il

bertovello per un minimo di 12 ore, e la sciabieaiva trainata a mano per una distanza pari
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a circa 25 m dal largo verso costa. In ognuna dilie campagne di campionamento sono
state effettuate tre repliche di pesca per ogrezatb e per ogni stazione di campionamento.

| campioni di fauna ittica raccolti sono stati igsiito trasportati nei laboratori ARPA per la

successiva identificazione a livello specifico, pesatura, la misura delle taglie e la

determinazione del sesso e dello stadio di matqugndo possibile.

Dall’analisi dei campioni sono risultate identifiean. 48 specie ittiche, successivamente
assegnate ai relativi gruppi funzionali come intbcaella tabella specifica successivamente

riportata.

| dati acquisiti durante le campagne di campionaméanno permesso di elaborare l'indice
sintetico HFI per valutare lo stato di qualita @#émento biologico “fauna ittica” nei siti
indagati. L'indice HFI e stato derivato separatataequer le due stagioni di pesca, primaverile
e autunnale, per due tipi di habitat prevalentdifsenti nudi e sedimenti vegetati), che
caratterizzano le acque di transizione pugliegieei 3 differenti tipi di attrezzi da pesca, la
rete ad imbrocco, il bertovello e la sciabica.

In riferimento ai sedimenti nudi non e stato passibalcolare le condizioni di riferimento e i
relativi punteggi delle metriche 9, 10, 12-marsB, € 14-marsh in quanto non ci sono
sufficienti riferimenti in letteratura; pertantoéiconvenuto di assegnare un punteggio di 3 per

tali metriche.

Lo stato ecologico delle acque di transizione msgjliper il 2° anno di monitoraggio
Operativo € stato pero attribuito, in analogia cprecedenti monitoraggi (Sorveglianza e 1°
anno Operativo), prendendo in considerazione doltanisultati ottenuti con la sciabica, in
quanto tale attrezzo, come anche verificato sulpwadurante I'esecuzione delle campagne,
sembra essere quello d’elezione per I'applicazueio stesso indice HFI; cio nonostante, le
informazioni derivanti dalle catture effettuate analtri attrezzi permettono una visione piu

accurata circa lo stato delle popolazioni itticlee corpi idrici indagati.
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Specie raccolte e gruppi funzionali della faunaatcampionata nei corpi idrici di transizione pesi durante il
2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014).

EUFG (estuarine use functional EUFG FMFG (feeding mode FMFG Alloctonous
Taxa 123 Acronym . 123 Acronym|  starys™? 134
group) "’ 123 functional group) " 123 taxa "™’
Anguilla anguilla diadromous species D omnivorous [e)
Aphanius fasciatus estuarine species ES omnivorous indicator
(marsh)
Atherina boyeri estuarine species ES hyperbemr_uvores— HZ
zooplanktivores
Belone belone marine migrant species MM hyperbenthivores-piscivdresHP
indicator
Bothus podas marine stragglers MS benthivores B [ (marine bart
sediments
Callionymus pusillus marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivofes; HP
Chelidonichthys lucernus [ marine migrant /marine stragglers MM,M Sbenth|v0re§/hyperbenth|vo © B/HP
s-piscivores
Chelon labrosus marine migrant species MM detrivores DV
Dicentrarchus labrax marine migrant species MM hyperbenthivores-piscivgqresHP
Diplodus annularis marine migrant species MM benthivores/omnivorous B/GQV
Diplodus puntazzo marine stragglers MS benthivores/omnivoroug B/QV
Diplodus sargus sargus marine stragglers MS benthivores/omnivoroug B/QV
Diplodus vulgaris marine stragglers MS benthivores/omnivoroug B/QV
Engraulis encrasicolus marine migrant species MM planktivores PL
Gambusia affinis estuarine species ES planktivores/omnivoroys PU/PV
Gambusia holbrooki estuarine/freshwater species ES/H planktivores/omnoivs PL/OV alloctonoug
Gasterosteus aculeatus diadromous/freshwater species D7F hyperbemr_uvores— HZ
zooplanktivores
Gobius geniporus marine stragglers MS . _hyperbgnthlvores,_— HP/Bmi
piscivores/microbenthivoreg
. . . . . . hyperbenthivores- . indicator
Gobius niger estuarine/marine migrant specie ES/IMM . . ! . HP/Bmi (bare
piscivores/microbenthivores X
sediments
] . . . . . indicator
Hippocampus guttulatus estuarine/marine stragglers ES/M$ microbenthivores i
(seagrass
Knipowitschia panizzae estuarine species ES microbenthivores Bri indicator
(marsh)
Lichia amia marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivofes; HP
Lithognathus mormyrus marine migrant species MM benthivores B
Liza aurata marine migrant species MM detrivores DV
Liza ramada catadromous/marine migrant species  C/M detrivores D|
Microlipophrys dalmatinus marine stragglers MS benthivores B
Mugil cephalus diadromous species D detrivores DV|
Mullus barbatus marine stragglers MS benthivores B
Mullus surmuletus marine stragglers MS benthivores B
Oreochromis niloticus estuarine species ES hyi?;ﬁ;r;\:zlét)sfesi B/PL alloctonoug
Parablennius sanguinolentufs estuarine species/marine stragglers ES/MS herbivores vV H
Pomatoschistus marmoratu estuarine species ES microbenthivores Brji
Pomatoschistus minutus | estuarine/marine migrant specie ES/M microbentigigo Bmi
Salaria pavo estuarine species ES omnivorous [®)
Sardina pilchardus marine migrant /marine stragglers MM/M§E planktivores L P
Sarpa salpa marine migrant /marine straggler MM/ME herbivores H
Scophthalmus rhombus marine migrant /marine stragglers MM,M$ hyperbenthésopiscivores| HP
Scorpaena porcus estuarine species/marine stragglers ES/M8acrobenthivores/hyperbentBma/HP
ivores-piscivores
Solea solea marine migrant species MM benthivores B
Sparus aurata marine migrant species MM benthivores B
Symphodus cinereus e;tuanne s_pemes/manne ES/MM/MS microbenthivores Bmi
migrant/marine stragglers
Symphodus roissali estuarine species ES benthivores indicator
(seagrass
Symphodus tinca marine stragglers MS hyperbenthivores-piscivares HP
Syngnathus abaster estuarine species ES microbenthivores Brji indicator
(seagrass
Syngnathus acus e;tuanne s_pemes/manne ES/MM/MS microbenthivores Bmi
migrant/marine stragglers
Syngnathus typhle estuarine species ES hyperbentr_uvores— HZ indicator
zooplanktivores (seagrass
Umbrina cirrosa marine stragglers MS benthivores B
Zosterisessor ophiocephaIuF estuarine species ES benthivores indicator
(seagrass

1 Franco A., Torricelli P., Franzoi P. (2010) - Alitat-specific fish-based approach to assessciblegical status of Mediterranean coastal
lagoons. Marine Pollution Bulletin, 58, 1704-1717.

2 Breine J., Quataert P., Stevens M., Ollevier\fo|ckaert F. (2010)- A zone-specific fish-baséotib index as a management tool for the
Zeeschelde estuary (Belgium). Marine Pollution 8t 60, 1099-1112.

3 Franco A., Elliott M., Franzoi P., Torricelli P2008) - Life strategies of fishes in European &s&s: the functional guild approach.
Marine Ecology Progress Series 354, 219-228.

4 Froese, R. and D. Pauly. Editors (2011) - FiskB¥#orld Wide Web electronic publication. www.figtge.org, version (06/2011).
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| valori dellindice multimetrico HFI per le catter della sciabica, e la derivante
classificazione per il 2° anno di monitoraggio Ciiimo, sono riportati nella tabella
successiva, espressi sia come valore singolo papagna di campionamento sia come valore

medio per corpo idrico, con le rispettive classijdalita.

Valori e classi dell'indice HFI riferiti alle staani di campionamento ed ai corpi idrici di transiz pugliesi
indagati nel corso del 2° anno di monitoraggio @fieo (2013-2014).

Codice Attrezzo di Campagna di Skesed) deszea)
. Corpo idrico Habitat ; -pag HFI qualita per Media HFl | qualita per
Stazione campionamentgcampionamentd o
campagna corpo idrico
Laguna di Lesina - da sponda Sedlrzt.antl Sciabica Primaverile 59 buono
AT_LEOL g casp nudi_ 49 | Sufficiente
- occidentale a localita La Punta| Sedimenti — -
. Sciabica Autunnale sufficiente
nudi 46
Sedimenti Sciabica Primaverile scarso
Laguna diLesina - da La Punta @ vegetati 34
AT_LEO2 ) . " - 32 Scarso
- Fiume Lauro / Foce Schiapparo| Sedimenti I
) Sciabica Autunnale scarso
vegetati 30
Sedimenti Sciabica Primaverile buono
AT LEO3 Laguna dl_ Lesina - da Fiume Li?lur) / vegetan_ 58 5 Sufficiente
- Foce Schiapparo a sponda orienfalSedimenti N
. Sciabica Autunnale scarso
vegetati 32
Sedlmter:p Sciabica Primaverile 20 scarso
AT_VAOL vegelat
- Sedimenti L -
) Sciabica Autunnale sufficiente
vegetati 44
Sedlmen_n Sciabica Primaverile buono
. vegetati 52 -
AT_VAO02 Lago di Varano - - 45 Sufficiente
Sedimenti - -
) Sciabica Autunnale sufficiente
vegetati 46
Seglljn;?m' Sciabica Primaverile 50 buono
AT_VAO3 - -
- Sedimenti -
. Sciabica Autunnale buono
nudi 50
Sedlrzt.ann Sciabica Primaverile 38 sufficiente
AT_ALOL Ul __
- Sedimenti I -
nudi Sciabica Autunnale 0 sufficiente
Alimini Grande T 38 Sufficiente
Sedimenti - . . -
di Sciabica Primaverile 8 sufficiente
AT_ALO2 ucl__
- Sedimenti - -
) Sciabica Autunnale sufficiente
nudi 36
Seglljn;?m' Sciabica Primaverile 44 sufficiente
AT_PC01 Baia di Porto Cesareo - - 45 Sufficiente
- Sedimenti I -
. Sciabica Autunnale sufficiente
nudi 46
Sedlmter:p Sciabica Primaverile 6 sufficiente
AT_MPO1 Mar Piccolo - Primo Seno vege a '_ 36 Sufficiente
- Sedimenti I -
. Sciabica Autunnale sufficiente
vegetati 36
Sedlmter:_n Sciabica Primaverile 2 scarso
AT_MPO02 Mar Piccolo - Secondo Seno vege a I. 35 Sufficiente
- Sedimenti - -
) Sciabica Autunnale sufficiente
vegetati 38

| risultati dell’applicazione dell'indice HFI perl i2° anno di monitoraggio Operativo
classificano, in base allEQB “fauna ittica”, tuttcorpi idrici di transizione pugliesi indagati
in uno stato di qualita “Sufficiente”, ad ecceziated corpo idrico della Laguna di Lesina - da

La Punta a Fiume Lauro/Foce Schiapparo che risldssificato come “Scarso”.
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Sulla base dei risultati riportati si puo dunqumate che '87% dei corpi idrici di transizione
pugliesi sia attualmente in uno stato di qualitaffisiente”, mentre il 13% in classe “Scarso”

(vedi figura seguente).

Indice HFI

\ 87% Scarso

| Sufficiente
13% |
-

Distribuzione percentuale delle classi di qualiative all'indice HFI e riferite ai corpi idriciidransizione

pugliesi monitorati nel corso del 2° anno di moratgyio Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si conferma anche per il 2° anno di monitoraggie@i@pvo che I'attivita di campo non ha
evidenziato particolari difficolta nelle fasi di gisionamento e ritiro degli attrezzi, grazie
anche alla competenza dei pescatori professiottigtihanno supportato il campionamento.
Anche la fase di determinazione specifica in latwi@, seppure laboriosa, € stata condotta

senza intoppi.

Anche per questa annualita gli aspetti piu critiella fase di elaborazione dei dati sono
risultati:

- l'elaborazione delle diverse metriche necessatiapplicazione dell'indice HFI. La
numerosita stessa delle metriche, nonché la cosifdesli alcune di esse, ha
comportato uno sforzo notevole nel trattamentolla peeparazione dei dati iniziali;

- lattribuzione ad ogni sito ed ad ogni pescata ispemtale di uno specifico habitat.
Proprio in relazione alla tipologia degli attrezzorma, lunghezza, procedure di

pesca), talvolta non é stato possibile campiomeeky stesso sito, su un unico habitat
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by

(sedimento nudo o vegetato). Si e quindi adottatiache per il 2° anno di
monitoraggio Operativo, la regola dell’habitat “paéente”, il che in alcune occasioni

potrebbe avere influenzato I'elaborazione dell'@admultimetrico HFI.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Elemento di Qualita Fisico-Chimica

Azoto inorganico disciolto (DIN), Fosforo

reattivo (P-PQs), Ossigeno disciolto

2
ARPA PUGLIA

131



La recente normativa italiana in materia di comtrdelle acque superficiali (D.M. 260/2010)
prevede, al termine di un ciclo di monitoraggio,dieterminazione dello stato ecologico e

dello stato chimico per ciascun corpo idrico.

La stessa normativa, ai fini della classificaziatedlo stato ecologico dei corpi idrici di
transizione, prevede che gli elementi fisico-chingia considerare a sostegno degli elementi
di qualita biologica (EQB) siano i seguenti:

- Azoto inorganico disciolto (DIN);

- Fosforo reattivo (P-P£,

- Ossigeno disciolto.

Tali elementi fisico-chimici vengono presi in cahsiazione solo in seguito ai risultati
ottenuti dalla valutazione degli EQB, e devono essggterpretati sulla base delle condizioni
di salinita caratteristiche dei singoli corpi idrecdei relativi valori-soglia parametrici stahilit
dal D.M. 260/2010.

Nella tabella seguente sono riportati limiti di sda B/S (tra lo stato “buono” e quello

“sufficiente”) per ognuno dei parametri e per ingdlo di salinita.

Valori-soglia dei parametri DIN, P-R® Ossigeno disciolto in base alla salinita dellguedi Transizione.

Denominazione della sostanza Limiti di lasse B/S &3si di salinita
Azoto inorganico disciolto (DIN) (*) Salinita <3Gsp oligoalino
30 uM (420 pg/l c.a.) mesoalino
polialino
Salinita >30 psu eualino
18 uM (253 ug/l c.a.) iperalino
Fosforo reattivo (P-PO4) (*) Salinita >30 psu eualino
0.48 uM (15 ug/l c.a.) iperalino
Ossigeno disciolto < 1 giorno di anossia/anno **

*Valore espresso come medio annuo; consideratfiuénza degli apporti di acqua dolce, per la defone
degli standard di qualita dell'azoto e del fosferdorniscono valori tipo-specifici in relazionelakalinita dei
corpi idrici.

*Anossia: valori dell'ossigeno disciolto nelle agdi fondo compresi fra 0-1.0 mg/lI (campionamaegitettuato
in continuo) (ex D.Lgs 152/99), Ipossia: valorilisisigeno disciolto nelle acque di fondo compfesil-2.0
mg/l (campionamento effettuato in continuo) (ex @1152/99).

Sempre in ottemperanza alla norma, la comparazine valori osservati dei parametri
(nellambito del monitoraggio) ed i rispettivi lithdi classe (vedi sopra) deve essere utilizzata

in accordo alle procedure descritte di seguito:
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- Azoto inorganico disciolto e Fosforo reattivo. d@ra gli elementi di qualita biologica

monitorati consentano di classificare le acqueahdizione in stato buono o elevato, ma, per
uno o entrambi i nutrienti, siano superati i lindticlasse B/S, e comungue di un incremento
non superiore al 75% del suddetto limite di cladseautorita competenti possono non
declassare automaticamente a sufficiente il cadpiod, purché attivino un approfondimento
dell'attivita conoscitiva, un’analisi delle pressia@ degli impatti ed il contestuale avvio di un
monitoraggio di indagine basato su:

a) la verifica dello stato degli elementi di qualiiiologica rappresentativi dello stato trofico
del corpo idrico (macroalghe, angiosperme e fitogtian);

b) il controllo dei nutrienti con frequenza mensile

Le attivita necessarie ad escludere il declassameéet corpo idrico come sopra indicato
rivestono durata minima diversa a seconda delt@ull superamento:

1) superamento < 50% di uno o entrambi | parametri:

- i monitoraggio d’indagine sopra dettagliato egsto per un solo anno;

- il corpo idrico pud essere classificato in stéieono anche alla fine del successivo
monitoraggio operativo, senza effettuare un ulteriononitoraggio di indagine, purché
risultino assenti impatti sulla comunita biologicalagata e non sia presente una tendenza
significativa di aumento della concentrazione derienti;

Se il superamento dei limiti di classe B/S pertrienti si verifica durante il monitoraggio di
sorveglianza, il monitoraggio dei parametri fisidomici della colonna d’acqua deve essere
effettuato per i 2 anni successivi al campionamento

2) un superamento > 50%, e comunque inferiore a @%no o entrambi i parametri:

- il monitoraggio di indagine sopra dettagliatceg@ito per due anni consecutivi;

- il corpo idrico pud essere classificato in stéioono anche alla fine del successivo
monitoraggio operativo, senza effettuare un ulteriononitoraggio di indagine, purché
risultino assenti impatti sulla comunita biologicalagata e non sia presente una tendenza
significativa di aumento della concentrazione derienti;

- il monitoraggio di indagine negli anni intermed i successivi monitoraggi operativi puo
essere proseguito a giudizio dell'autorita compteten

Anche in caso di esito positivo delle suddettevitdtivolte ad escludere il declassamento, il
corpo idrico € comunque classificato in stato buamche nel caso in cui gli EQB siano in

stato elevato.
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- Ossigeno disciolto. Qualora gli elementi di daabiologica, controllati nel monitoraggio di

sorveglianza od operativo, consentano di classdita acque di transizione in stato buono o
elevato ma si verifichino condizioni di anossia#ipia si procede come descritto di seguito:

- Condizioni di anossia (valori dell'ossigeno dii@ nelle acque di fondo compresi fra 0-1,0
mg/l utilizzando i dati derivanti da un campionaneerffettuato in continuo; ex D.Lgs
152/99) per 1 o piu giorni allinterno di un annib:corpo idrico viene automaticamente
classificato in stato ecologico sufficiente.

- Condizioni di anossia di durata inferiore ad @rgo ma ripetute per piu giorni consecutivi
e/o condizioni di ipossia (valori dell'ossigenoaitidto nelle acque di fondo compresi fra 1-2,0
mg/l utilizzando i dati derivanti da un campionaneerffettuato in continuo; ex D.Lgs
152/99) per piu di 1 giorno/anno: si effettua pedue anni successivi e consecutivi al
campionamento la verifica dello stato dei macroitel@ati bentonici (anche qualora non
selezionati per il monitoraggio operativo) quakrakenti di qualita biologica indicativi delle
condizioni di ossigenazione delle acque di fonddjree di verificare un eventuale ritardo
nella risposta biologica.

In assenza di impatti sulla comunita biologica gee anni consecutivi, il corpo idrico puo
essere classificato in buono stato ecologico (amsiecaso in cui gli EQB siano in stato
elevato), in caso contrario si classifica comeisidgifite. Alla fine del ciclo di monitoraggio
operativo (tre anni), si classifica sulla basevdd¢bre peggiore nei tre anni. Il superamento dei
limiti dell'ossigeno comporta il monitoraggio deamametri fisico-chimici della colonna
d’acqua per i successivi 2 anni anche nel cascoditoraggio di sorveglianza.

Qualora non sia possibile (per diversi motivi) ilevamento in continuo dell’ossigeno,
fenomeni di anossia pregressi 0 in corso possorser@sdedotti indirettamente dalla
concentrazione del parametro ferro labile (LFepkrdpporto tra i solfuri volatili disponibili
e il ferro labile (AVS/LFe) entrambi rilevati ne2dimenti.

Nel caso dei sedimenti, i limiti di classe (tradtato “buono” e quello “sufficiente”) per i
parametri “ferro labile” (Lfe) e per il rapportcati solfuri volatili disponibili e il ferro labile
(AVS/Lfe) sono riportati nella tabella seguenterivita dal D.M. 260/2010.

Valori-soglia dei parametri Lfe e AVS/Lfe per lansa dei fenomeni di anossia nelle Acque di Traosigi
Fe labile (umol/cn¥)

Classificazione stato

>100 50-100 <50
AVS/LFe <0.25 <0.25 <0.25 Buono
>0.25 >0.25 >0.25 Sufficiente
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Campionamento, analisi e risultati

Il 2° anno di monitoraggio operativo delle acquetrdnsizione pugliesi, relativamente agli
elementi di qualita fisico-chimica a sostegno, aicstealizzato da ARPA Puglia nel periodo
aprile 2013 — marzo 2014, su un totale di 12 cmifiti. All'interno di ciascun corpo idrico é

stata monitorata una singola stazione di campiontonad eccezione del corpo idrico “Lago

di Varano” (che ne presenta 3) e Alimini Grande=(nle presenta 2).

| campioni di acqua, una volta raccolti secondfréguenza temporale prevista dal Piano di
monitoraggio quali-quantitativo dei corpi idrici @ovato dalla Regione Puglia, sono stati
trasferiti in laboratorio per la determinazione garametri fisico-chimici (azoto inorganico

disciolto, fosforo reattivo) necessari per la dfesazione dello stato di qualita.

Le classi di salinita di ciascun corpo idrico, resagie per definire i macrotipi, sono state
ottenute considerando i valori medi di salinitalanelolonna d’acqua misurati nello stesso

anno.

Il parametro ossigeno disciolto, in questo casosic@mato come una misura indiretta di
eventuali fenomeni di anossia e di ipossia occoesicorpo idrico, non € stato misurato in
continuo, come richiesto in prima battuta dal D240/2010, ma derivato indirettamente dalla
concentrazione (umol/cindel parametro Ferro labile (LFe) e dal rapporaa solfuri volatili
disponibili e il ferro labile (AVS/LFe), entrambilevati nei sedimenti, come consentito dallo
stesso citato Decreto Ministeriale. Per i campabrsedimento raccolti nei corpi idrici Vasche
Evaporanti (Lago Salpi), Torre Guaceto e Aliminia@Gde non e stato possibile, per cause
indipendenti dalla volonta di questa Agenzia, dateare i suddetti parametri, e per questo
motivo si e ritenuto, ai fini della presente retaw, confermare per il 2° anno i risultati del 1°

anno di Monitoraggio Operativo (2012-2013).

Nella tabella seguente sono riportati i valori madnui delle misure di DIN e P-R@ la
classe di qualita corrispondente, sia per stazadre per corpo idrico. Nella stessa tabella
venie anche riportato il valore del rapporto Solfuslatili/Fe labile (AVS/Lfe), per ogni

singola stazione e complessivamente per ogni ddrpm.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): viatoedi dei parametri DIN, P-POAVS/Lfe e relativo

giudizio di qualita per i corpi idrici pugliesi dalcategoria “Acque di Transizione”.

Azoto inorganico discioltq Fosforo reattivo (PO4)|Fe labile (imollcm3) - Solfuri volatil/ F

(DIN) (nofl) (ng/h labile
Staziong Corpo idrico | Staziorje Corpo idrico

Salinita| Media Medij Classe d| Media Medij Classe dj Stazione Corpo Classe di

Corpo Idrico Stazione o o idrico qualita
(psu) | annua |annug qualta | annua|annug qualta
Laguna diLesina-da sponda occdentdlad | oo, | _ 30| 296 | 206/ Buond 3 3 ; 4.14 414|  Suficient
localita La Punta F
Laguna dilesina-da La Punta a Fume, .\ o5 | o3| 323 | 323 Buond 6 6 ; 357 357  Sufficient
Lauro/Foce Schiapparo a La Punta|
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/FoceA 4 . . L
) . T_LEO3| <30 | 501 | 5014 Suficienfe 3 3 - 1.68 1.68 Sufficients
Schiapparo a sponda occidentale
AT _VAO1l| <30 | 175 4 1.93
Lago di Varano AT_VAO2| <30 | 188 | 184 | Buono 4 4 - 7.27 3.94 Sufficiente
AT_VAO03| <30 | 190 4 2.61
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) AT_LSP1 > 30 51 51 Bugno P 2 Buono | 0.21%** | (Q.21%* Buono***
Torre Guaceto AT _TGOL < 3( 529 529* Suficiehte 3 B - 0.00% 0.00*** Buono***
Punta della Contessa AT _PUD1 <30 362 362 Bugno B0 30 F 156 1.56 Sufficiente
Cesine AT _CEO1 <30 58 58 Buon 4 4 - 3.53 35 Sufficiente
. AT ALOL| <30 | 508 . ] 3 i 1.27% e N
Alimini Grande AT ALO2| <30 o1 534* | Sufficient 3 3 L6 1.37 Sufficiente
Baia di Porto Cesareo AT_PCp1 >30 222 222  Budno B 3 Bupno .07 3 3.07 Sufficiente
Mar Piccolo - Primo Seno AT_MPQ1 >3p 480 430 Suficent 5 5 Buono 4.49 4.49 Sufiiciente|
Mar Piccolo - Secondo Seno AT _MA02 >30 704 704 Suitele 5 5 | Buono 2.16 2.16 Sufficiente]

* = superamento del corrispondente limite Buondfiigite inferiore ad un incremento del 50% delovaldel

limite stesso.
** = superamento del corrispondente limite Buondf8iente inferiore ad un incremento del 75% ddbva del

limite stesso.
*** dati relativi al 1° anno di monitoraggio Opeiad (2012-2013), confermati per il 2° anno.

In base a quanto riportato nella tabella preceddi®iemento di qualita “Azoto inorganico
disciolto (DIN)”, classifica in uno stato “Buono’ete corpi idrici (Laguna di Lesina - da
sponda occidentale a localita La Punta, Lagunaedina - da La Punta a Fiume Lauro/Foce
Schiapparo a La Punta, Lago di Varano, Vasche Heagio— Lago Salpi, Punta della
Contessa, Cesine e Baia di Porto Cesareo) e irstano “Sufficiente” i restanti cinque corpi
idrici. Relativamente alla classe “Sufficiente”, fre casi (Laguna di Lesina - da Fiume
Lauro/Foce Schiapparo a sponda occidentale, Tousc&o e Alimini Grande) si evidenzia
un superamento del limite di classe Buono/Suffi@enferiore ad un incremento del 50% del
limite stesso, mentre nei rimanenti due casi (Ma&cdto Primo e Secondo Seno) Il
superamento é superiore al 75% di incremento ohitidi

Il parametro “Fosforo reattivo”, come da indicazatel DM 260/2010, € da valutare rispetto
al limite di classe Buono/Sufficiente esclusivaneemél caso di corpi idrici aventi una salinita
superiore a 30 psu. Tra i corpi idrici pugliesi aientrano in tale categoria, tutti e quattro
(Vasche Evaporanti — Lago Salpi, Baia di Porto @asaviar Piccolo Primo e Secondo Seno)

possono essere classificati in uno stato “Buono”.
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Per quanto riguarda la classificazione ottenutdzzdéindo i parametri Ferro labile e Solfuri
volatili disponibili, i corpi idrici Vasche Evaponi — Lago Salpi e Torre Guaceto

rientrerebbero nella classe “Buono”, i restantjurella “Sufficiente”.

Sulla scorta dei risultati ottenuti per il 2° ando monitoraggio Operativo (2013-2014),
complessivamente il 58% dei corpi idrici di tramsie pugliesi indagati puo essere dunque
classificato con lo stato di qualita “Buono” e R% con lo stato di qualita “Sufficiente” in
base al parametro “DIN”, mentre per quanto rigualrgarametro “Fosforo reattivo”, il 100%
dei corpi idrici puo essere classificato con “Bubrbrapporto tra i parametri Solfuri volatili
disponibili e Ferro classifica il 17% dei corpiirdi transizione pugliesi con lo stato di

qualita “Buono” e I'83% con lo stato di qualita “faiente”.

Nei grafici riportati di seguito sono rappresentaier i corpi idrici pugliesi della categoria
“Acque di Transizione” indagati per il 2° anno donitoraggio Operativo, le percentuali delle
classi di qualita risultanti sulla base dei singarametri analizzati (DIN, P-RQAVS/Lfe).

Azoto inorganico disciolto (DIN) Fosforo Reattivo (PO4) AVS/Lfe

58% Buono Buono
Buono

/ Sufficiente| Sufficiente,
0,
- VNOA \ ; J 83%
17%

Distribuzione percentuale delle classi di qualigh abrpi idrici pugliesi della categoria “Acque Biansizione”,

in base ai parametri DIN, P-R@VS/Lfe (2° anno di monitoraggio Operativo, 2013t2).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Non si sono evidenziate particolari criticita nefése di campionamento, con I'eccezione
della rilevazione in continuo dei dati relativi’alisigeno disciolto, impraticabile con i mezzi
attualmente a disposizione e nel contesto dei adrfi pugliesi della categoria “Acque di

Transizione”.

Si ritiene che I'impossibilita di acquisire i dati ossigeno disciolto in continuo, e dunque il
ricorso al calcolo indiretto degli eventi di an@ssattraverso la valutazione del parametro
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ferro labile (LFe) e del rapporto tra i solfuri atili disponibili e il ferro labile (AVS/LFe) nei
sedimenti, possa in qualche maniera condizionaaeadeguata classificazione, almeno per la

variabile in oggetto.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque di Transizione”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,
comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B-
2A-3A-3B del D.M. 260/2010.

Q
ARPA PUGLIA
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Di seguito si illustreranno le risultanze, per fl @no di monitoraggio Operativo (2013-
2014), sulla presenza e distribuzione di alcunapeatri, selezionati tra quelli monitorati in
base alla loro rappresentativita, e utili per urigliore interpretazione dello stato di qualita
ambientale dei corpi idrici pugliesi della categdtcque di Transizione”.

Acque di Transizione
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Box plots relativi ai parametri temperatura (°Glirsta (PSU), TSS (solidi sospesi) (ug/l) misudhrante il periodo aprile 2013 — marzo
2014 nei corpi idrici della categoria “Acque diafisizione” della Regione Puglia. Sono rappreseatatbe le misure che, per alcuni corpi
idrici, vengono riportate in tabella con la dicauiminore del limite di quantificazione” (m.l.g.J). pallino nero indica il valore medio, la

barra nera indica la mediana, il limite superionaferiore del box indicano rispettivamente il 7ibes e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% detero set di dati.
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discidling/l), saturazione d’ossigeno (%), e clorofiéigpg/l) misurati durante il periodo aprile
2013 — marzo 2014 nei corpi idrici della categfiaque di Transizione” della Regione Puglia. Soappresentate anche le misure che, per
alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore
medio, la barra nera indica la mediana, il limi@eriore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le
barre di errore indicano il limite superiore edeimére degli outliers, i pallini vuoti indicano ghutliers. La linea orizzontale continua e le
linee tratteggiate identificano, rispettivament@alore medio e gli intervalli di confidenza al%®%dell'intero set di dati.
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Lesina-sponda occidentale a La Punta
Lesina-Fiume Lauro a sponda orientale -

Box plots relativi ai parametri azoto totale (LgDIN (ug/l), e PQ (ug/l) misurati durante il periodo aprile 2013 -am@o 2014 nei corpi
idrici della categoria “Acque di Transizione” defegione Puglia. Sono rappresentate anche le mibareper alcuni corpi idrici, vengono
riportate in tabella con la dicitura “minore dehite di quantificazione” (m.l.g.). Il pallino neindica il valore medio, la barra nera indica la
mediana, il limite superiore e inferiore del bogirano rispettivamente il 75esimo e il 25simo petiég, le barre di errore indicano il limite
superiore ed inferiore degli outliers, i palliniatiindicano gli outliers. La linea orizzontale timua e le linee tratteggiate identificano,
rispettivamente, il valore medio e gli intervalliabnfidenza al 99% dell'intero set di dati.
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Lesina-La Punta a Fiume Lauro —| = P>
Lago di Varano —| ®»> ¢
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) —| =» »
Torre Guaceto | ® P pe@
Punta della Contessa —| = » »
Cesine -| =»»
Alimini Grande —| ®»
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Box plot relativo al parametro fosforo totale () @!grafico dei valori medi dei metalli pesanti émgco, Cadmio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2013 arzo 2014 nei corpi idrici della categoria “AcqueTdansizione” della Regione Puglia.
Sono rappresentate anche le misure che, per atmmi idrici, vengono riportate in tabella con lécitlira “minore del limite di

quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indicd valore medio, la barra nera indica la mediandiniite superiore e inferiore del box
indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simoceetile, le barre di errore indicano il limite sdpee ed inferiore degli outliers, i pallini

vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalerntinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di
confidenza al 99% dell'intero set di dati.

| risultati del 2° anno di monitoraggio Operatiwadenziano per i corpi idrici della categoria
“acque di transizione” una certa omogeneita refatignte al parametro temperatura, mentre
una elevata eterogeneita dal punto di vista delaita. Il valore di 30 psu, soglia di
separazione dei macrotipi di transizione ai see$idM. 260/2010 tra le classi di salinita

eualino-iperalino (>30) e oligoalino-mesoalino-pdho (<30psu), raggruppa da un lato il
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Lago Salpi, la Baia di Porto Cesareo e il Mar Pied@rimo e secondo Seno), dall'altra i
rimanenti corpi idrici.

Per quanto riguarda l'ossigeno, misurato sia coms&geno disciolto che nei termini di
percentuale di saturazione, solo il corpo idricor&@ @&uaceto presenta valori piu bassi rispetto
alla media misurata nei rimanenti corpi idrici, tteedo comunque un ampio range di
variabilita nelle misure.

Per quanto riguarda la clorofilla, si puo osservamenetto gradiente in direzione ovest-est
all'interno della laguna di Lesina, che nel pianombnitoraggio di ARPA Puglia e divisa in
tre distinti corpi idrici, mentre per i corpi idridorre Guaceto e Punta della Contessa non
sono riportati i valori nei grafici in quanto pertte le misurazioni effettuate nel corso del
periodo 2013-2014 sono risultati inferiori al limidi rilevabilita dello strumento.

Anche la situazione dei nutrienti risulta abbastagterogenea, con valori piu elevati nei corpi
idrici della laguna di Lesina, alle Cesine per ¢taztotale, nel Mar Piccolo e a Torre Guaceto
per I'azoto inorganico disciolto, a Punta della @ssa per il fosforo ortofosfato, nella laguna
di Lesina (eccetto il corpo idrico piu occidentak)a Punta della Contessa per il fosforo
totale.

L’effetto dell’arricchimento di nutrienti, in padolare nei corpi idrici a ridotto scambio con il
mare, pud comportare variazioni in aumento dellarlaissa algale. L’eventuale e successivo
incremento di sostanza organica associata, dediadrasparenza, del’'aumento del consumo
di ossigeno e della deposizione di carbonio orgasid fondo, potrebbe avere effetti negativi
sulle comunita bentoniche vegetali (Macroalghe gidsperme), animali (Macroinvertebrati)

e sulla fauna ittica.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&MelB del D.M. 260/2010 (matrice
“Acque”), si sono evidenziati superamenti degli S®IA per il mercurio nei corpi idrici
Laguna di Lesina - da La Punta a Fiume Lauro/Fockiapparo, Lago di Varano, per
I'arsenico nel corpo idrico Punta della Contessa, ip cadmio nel corpo idrico le Cesine.
Nella gran parte dei casi il superamento dei vathriSQA-MA (concentrazione media
annuale rispetto al valore dello standard di gaadimbientale) e risultato strettamente
dipendente da un singolo elevato valore riscontpatoil parametro in oggetto, ed infatti gli
SQA-CMA (concentrazione massima ammissibile rigpattvalore dello standard di qualita
ambientale) sono stati superati, solo per una vpka il mercurio nei corpi idrici Laguna di

Lesina - da La Punta a Fiume Lauro/Foce Schiappakago di Varano; un altro caso di
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superamento di SQA-CMA si e evidenziato per i Bifsteri bromati nel corpo idrico Vasche

Evaporanti (Lago Salpi).

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab2he3B del D.M. 260/2010 (matrice
“Sedimenti”), nel 2° anno di monitoraggio operatisosono evidenziati superamenti degli
SQA-MA per I'Arsenico nel corpo idrico Vasche Evaaoti (Lago Salpi), per il Mercurio
nel corpo idrico Mar Piccolo | Seno, per Piombo o&ipo idrico Mar Piccolo | Seno, per il
Benzo(a)pirene, il Benzo(b)fluorantene, il Benzéi(fgrantene e I’Antracene nel corpo idrico
Punta della Contessa, per il Fluoranteni Naftalene nel corpo idrico Mar Piccolo | Seno
per I'Aldrin nei corpi idrici Mar Piccolo | SeneMar Piccolo Il Seno, per il DDT nel corpo
idrico Torre Guaceto, per il DDE nei corpi idricoffe Guaceto e Vasche Evaporanti (Lago
Salpi), per il DDD nel corpo idrico Vasche Evapdrghago Salpi), per 'Esaclorobenzene
nel corpo idrico Punta della Contessa. Si spectdiwmnel caso dei sedimenti i superamenti si
riferiscono al valore misurato per I'unico campi@relevato ed analizzato (come previsto dal
piano di monitoraggio approvato dalla Regione Rygkcon una incertezza analitica pari al
20%. In tre casi, nei corpi idrici Vasche Evaporghfigo Salpi), Punta della Contessa e
Cesine, sono stati evidenziati, da uno dei saggfiossicologici utilizzati, livelli variabili di

tossicita dei sedimenti.

Durante il 2° anno di monitoraggio operativo, peranto riguarda le sostanze di cui alla
tabella 3A del D.M. 260/2010, nella matrice “Biotsi’ sono evidenziati superamenti degli
SQA-MA previsti per il Mercurio nei corpi idrici “ago di Varano” e “Mar Piccolo-Secondo
Seno”. Sempre per quanto attiene la matrice “bjata@lori di concentrazione misurati sono
stati confrontati anche con quelli limite previdti Regolamenti CE 1881/2006 e 1259/2011
(tenori massimi dei contaminanti nei prodotti alitegi), non evidenziando alcun
superamento.

Si specifica che nel caso del biota i superamemtiesiscono all’'unico valore misurato per il
campione prelevato ed analizzato (come previstgp@ado di monitoraggio approvato dalla
Regione Puglia); inoltre € opportuno rimarcare b in tutti i siti di monitoraggio previsti &
stato possibile reperire organismi adatti a quégio di indagine (molluschi bivalvi, ed in
particolare i mitili), in quanto non presenti “nedlmente” a causa delle caratteristiche

ambientali non adatte.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque diransizione”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 2° anno di Monitme Operativo (2013-2014)

C.L.S_AT 2013-2014

Stato Ecologico Stato Chimico

RQE Indice M-
AMBI -

Macroinvertebrati
bentonici

aPunta
iapparo

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L
Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch

Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparoas _ponda orientale

Lago di Varano

Vasche Evaporanti (Lago Salpi)

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Note

n.p. : non prevsto dal piano di campionamento

- : classificazione non prevista per i Corpi idrici con salinita media < 30 PSU.
n.d.: sedimenti e/o organismi non disponibili.

0,62

Colori associati

Acque, Standard
qualita ambientale -
Concentrazione
massima ammissibile

(SQA-CMA)

Acque, Standard
qualita
ambientale -
Media annuale
(SQA-MA)

Anossia (ferro
labile, AVS/Fel) -
Elemento di
Qualita

fisico/chimica

Biota (addizionale),
Standard qualita
ambientale - Media
annuale (SQA-MA)

RQE Indice
MaQI -
Fanerogame e
Macroalghe

P-PO, -

Elemento di
Qualita

fisico/chimica

Sedimenti (addizionale),
Standard qualita ambientale -
Media annuale (SQA-MA)

DIN - Elemento
di Qualita
fisico/chimica

RQE Indice BITS-
Macroinvertebrati
bentonici

Indice HFI -
Fauna ittica

05 4,14

Classe stato chimico
Buono
Mancato conseguimento dello stato buono

Colori associati

Classe stato ecologico
Elevato

Buono

Sufficiente

Scarso
Cattivo
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

FITOPLANCTON

ARPA PUGLIA

14¢



Per la classificazione dello stato ecologico datigue marino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento di qualita biologica “Fitoplancton”,R®A Puglia ha applicato i criteri tecnici
riportati nell'allegato 4.3.1 del D.M. 260/2010.

Secondo tali criteri, 'TEQB “fitoplancton” & valuta attraverso il parametro “Clorofilla-a”
misurato in superficie, stabilito come indicatoedla biomassa. Per il calcolo del valore del
parametro “Clorofilla a” si applicano 2 tipi di miehe, a seconda dei macrotipi marino-

costieri, come di seguito riportate:

* Per i macrotipi marino-costieri caratterizzati aagtia stabilita” e “bassa stabilita”, si
calcola il 90° percentile della distribuzione nohizeata dei dati di clorofilla. Per la
normalizzazione della serie annuale delle concewimadi clorofilla “a” si applica la
Log-trasformazione dei dati originari, riconvertenduccessivamente in numero il
valore del 90° percentile della distribuzione lagnaica;

» Per il macrotipo “alta stabilita” si calcola la ni@gjeometrica.

Il valore dellRQE (Rapporto di Qualita Ecologicpér la valutazione dello stato ecologico
del fitoplancton delle acque marino-costiere, visnecessivamente definito dal rapporto tra il
valore del parametro biologico osservato e il valtello stesso parametro corrispondente alle

condizioni di riferimento per il “macrotipo” di cpo idrico.

La tabella del D.M. 260/2010, di seguito riportatalica per ciascun macrotipo:

- i valori delle condizioni di riferimento in termiidi concentrazione di “Clorofilla a”;

- i limiti di classe, tra lo stato elevato e lotetdbuono, e tra lo stato buono e lo stato
sufficiente, espressi sia in termini di concentaei di clorofilla “a” (espressi in mgf) che

in termini di RQE;

- il tipo di metrica da utilizzare.

Limiti di classe fra gli stati di qualita e valdti riferimento per il fitoplancton.

Valore di Limiti di classe
Macrotipo riferimento Elevato/Buono Buono/Sufficiente Metrica
(mgin®)  [“(mgin®) | RQE | (mg/m) | RQE
1 (alta stabilita) 1.B 24 0.715 3.5 0J/51 Metrica Geonaatri
2 (media stabilita) 19 2|4 0.80 3.6 053 90° Percentile
3 (bassa stabilita) 019 11 0480 1.8 .50 90° Percentile

14¢



Nella procedura di classificazione dello stato egmo secondo 'EQB Fitoplancton, le
metriche da tenere in considerazione per il conéramon i valori della tabella sono quelle
relative al 90° percentile o alla media geometdelie distribuzioni di almeno un anno di dati
relativi alla concentrazione di clorofilla “a”, iitte le stazioni allocate in ogni singolo corpo

idrico marino-costiero.

Campionamento, analisi e risultati

by

Nel periodo aprile 2013 — marzo 2014, I'elementajaklita biologica “Fitoplancton” e stato
valutato in 32 corpi idrici marino-costieri pugliesul totale dei 39 regionali), cosi come
previsto dal piano delle attivita relativo alla dasli monitoraggio Operativo approvato
Regione Puglia.

Oltre ai 32 C.I. previsti dal piano di monitoragdg@perativo, ARPA Puglia ha comunque
deciso, in maniera autonoma e a titolo non onemisacludere anche il corpo idrico marino-
costiero “Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colmag in quanto all’interno di questo e

presente I’Area Marina Protetta di Porto Cesarenptevole interesse ambientale.

Nei C.I. marino-costieri monitorati per il 2° andomonitoraggio Operativo sono allocati n.
72 siti-stazione per il prelievo delle acque; il $#i la concentrazione di clorofilla “a” & stata
misurata direttamente in campo, utilizzando unalaonultiparametrica dotata di fluorimetro.

La misura é stata effettuata, con frequenza bimlestnello strato sub-superficiale della

colonna d’acqua.

Oltre alla misura della clorofilla “a” & stato conque prelevato ed analizzato un campione di
fitoplancton per determinarne la composizione dmeciquali-quantitativa, come riportato
nelle relative tabelle allegate alla presente retez

Nel caso dei corpi idrici marino-costieri della Rewe Puglia, essendo tutti afferenti ai
macrotipi “media stabilitd” o “bassa stabilita”, &iutilizzato per I'indice “Clorofilla—a” il
calcolo del 90° percentile sulla base-dati annuséambra comunque opportuno rimarcare che
i differenti valori soglia attribuiti ai due divemnacrotipi influenzano la classificazione finale;
infatti, a parita di valore di clorofilla “a”, corpdrici di macrotipo “bassa stabilita” possono

risultare in classe di qualita peggiorativa rispettquelli di macrotipo “media stabilita”.

15C



Nella tabella seguente sono riportati i risultateouti relativamente a tale metrica, espressi
sia come valore singolo (riconvertito a numero) §ies di campionamento sia come valore
medio per corpo idrico, con le rispettive classjdalita.

2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): viadoclassi dell'indice “Clorofilla-a” riferiti akk stazioni di

campionamento ed ai corpi idrici marino-costiergipesi indagati.

Clorofilla "a" Clorofilla "a" Classe di
Corpo Idrico Macrotipo Sito campionamento Sito Corpo Idrico Qualita per
(90° percentile) |(90° percentile) | corpo idrico

Tremiti_100
Tremiti_500
F_Capoiale_500
F_Capoiale_1750
F_Varano_500
F_Varano_1750
Peschici_200
Peschici_1750
Veste_500
Vieste_1750
Mattinatella_200
Mattinatella_1750
Mattinata_200
Mattinata_1750
Manfredonia_SIN_500
Manfredonia_SIN_1750
F_Candelaro_500
F_Candelaro_1750
F_Carapelle_500
F_Carapelle_1750
F_Aloisa_500
F_Aloisa_1750
F_Carmosina_500
F_Carmosina_1750
F_Ofanto_500
F_Ofanto_1750
Bisceglie_500
Bisceglie_1750
Molfetta_500
Molfetta_1750
Bari Balice_500
Bari Balice_1750
Bari Trullo_500
Bari Trullo_1750
Mola_500
Mola_1750
Monopoli_100
Monopoli_1500
Forcatelle_500
Forcatelle_1750
Villanova_500
Villanova_1750
T_Guaceto_500
T_Guaceto_1750
P_Penne_100
P_Penne_600
BR_Capobianco_500
BR_Capobianco_1750
Campo di Mare_500
Campo di Mare_1750
LE_S.Cataldo_500
LE_S.Cataldo_1750
Cesine_200
Cesine_1750
F_Alimini_200
F_Alimini_1750
P.Cesareo_200
P.Cesareo_1000
Campomarino_200

Isole Tremiti Bassa Stabilita

Foce Schiapparo-Foce Capoiale Bassa Stabilita

Foce Capoiale-Foce Varano Bassa Stabilita

Foce Varano-Peschici Bassa Stabilita

Peschici-Vieste Bassa Stabilita

Vieste-Mattinata Bassa Stabilita

Mattinata-Manfredonia Bassa Stabilita

Manfredonia-Torrente Cervaro Media Stabilita

Torrente Cervaro-Foce Carapelle Media Stabilita

Foce Carapelle-Foce Aloisa Media Stabilita

Foce Aloisa-Margherita di Sawia Media Stabilita

Margherita di Sawia-Barletta Media Stabilita

Barletta-Bisceglie Media Stabilita

Bisceglie-Molfetta Media Stabilita

Molfetta-Bari Bassa Stabilita

Bari-San Vito (Polignano) Bassa Stabilita

S. Vito (Polignano)-Monopoli Bassa Stabilita

Monopoli-Torre Canne Bassa Stabilita

Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto |Bassa Stabilita

Area Marina Protetta Torre Guaceto Bassa Stabilita

Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi Bassa Stabilita

Brindisi-Cerano Bassa Stabilita

Cerano-Le Cesine Bassa Stabilita

Le Cesine-Alimini Bassa Stabilita

Alimini-Otranto Bassa Stabilita

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena |Bassa Stabilita

Torre Columena-Torre dell'Ovo Bassa Stabilita -
Campomarino_1750
.\ . P TA_Lido_Silvana_100
Torre del'Ovo-Capo S. Vito Bassa Stabilita TA Lido Siana_750
] ) L TA_S.Vito_100
Capo S. Vito-Punta Rondinella Bassa Stabilita TA_S Vito_ 700
Punta Rondinella-Foce Fiume Tara Bassa Stabilita P_Ronc{mella_ZOO 1,9 Sufficiente
P_Rondinella_1750

F_Patemisco_500
F_Patemisco_1750
F_Lato_500
F_Lato_1750
Ginosa_200
Ginosa_1750

Foce Fiume Tara-Chiatona Bassa Stabilita

Chiatona-Foce Lato Bassa Stabilita

Foce Lato-Bradano Bassa Stabilita
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Nel grafico sotto riportato sono rappresentateckegntuali delle classi di qualita, espresse dal
valore di clorofilla “a”, riferite al totale dei epi idrici marino-costieri pugliesi indagati per il
2° anno di monitoraggio Operativo; il 97% e ristdtan classe di qualita “Elevato” ed il 3%

in classe “Sufficiente”.

Indice Clorofilla "a"

Sufficente

W Elevato

3%

Distribuzione percentuale delle classi di qualéktive all'indice “Cha” e riferite ai corpi idrianarino-costieri

pugliesi monitorati nel corso del 2° anno di moratgyio Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

L’attivita di campionamento relativa al 2° annonglbnitoraggio Operativo non ha evidenziato
particolari criticita, ed il numero minimo di prelii &€ stato sempre raggiunto malgrado alcuni

periodi di condizioni meteo-marine avverse e prgate.

L’applicazione dell'indice “Clorofilla-a” non ha ooportato particolari difficolta, se non

guelle relative all'organizzazione dei dati al fikel calcolo del 90° percentile.
Si conferma invece, anche per il 2° anno di moaggio Operativo, la criticita relativa

all'utilizzo dei valori soglia previsti per I'EQBni questione dal D.M. 260/2010, ed alla

susseguente risultante classificazione.
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Infatti, con i limiti indicati ed almeno per quantayuarda i corpi idrici marino-costieri

pugliesi, I'utilizzo della concentrazione di Cloitd “a” ai fini della classificazione spesso
non riesce a discriminare tra situazioni ambierdiderenti (corpi idrici piu 0 meno soggetti a
pressioni), in quanto le soglie previste a cui capsi sono probabilmente sovrastimate

rispetto alle normali condizioni di trofia dellecage marine regionali.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

MACROALGHE

ARPA PUGLIA
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Per la valutazione dello stato ecologico delle acmarino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento biologico macroalghe, ARPA Puglia hpplacato I'indice CARLIT, come

previsto dal D.M. 260/2010 e secondo la procedipartata in ‘Quaderno Metodologico
sull’elemento biologico MACROALGHE e sul calcoldlaestato ecologico secondo la
metodologia CARLIT (ISPRA, 2008) e nelle successive integraziono atesso (ISPRA,

2011).

I metodo CARLIT considera la distribuzione linea® popolamenti algali superficiali che si
sviluppano, su substrati coerenti (rocciosi), ibitet microtidale (mesolitorale inferiore, da 0
a 20 cm circa e frangia infralitorale, da 0 a 30eB®di profondita). Ad ogni comunita algale

e associato un valore di sensibilita come ripontetita tabella seguente.

Valori di sensibilita associati alle comunita céeggstiche delle scogliere superficiali.

Categoria Descrizione \-nlc.w? (h
sensibilita
Trottoir Concrezioni a marciapiede (“trottoir™) di Lithophyllum byssoides (L. trochanter e Dendropoma’) 20
Cystoseiva brachvearpa/erinita‘elegans | Popolamenti a C. brachyearpa/ert egans 20
Cystoseira in zone riparate Popolamenti a Cystoseira barbata foeniculacea/ Tmmilis/spinosa 20
- Cystoseira amentacea vanea $ | Cinfure continue 2 C. amentacsa/mediterranea 20
qg Cystoseira amentacea vanead | Cinmure gquasi continue a C. amentaceamediteranea 19
| Cystoseira amentacea vanea 3 | Popolamenti abbondanti a C. amentacea/meditervanea 13
Cystoseira amentacea vaneal | Popolamenti scarsi a of C. amentacea/mediterranea 12
3¢ Cystoseira compre Popolamenti a C. compressa 12
Cystoseira amentacea/meditervanea 1 | Rare piante isolate di C. amentacea/meditervanea ™ 10
Dictyatales/Stypocaulaceas Popolamenti a Padina/Dictyota/Dictyopteris/ Taonia/ Soypocaulon 10
Coralling Popolamenti a Corall 8
Corallinales mcrostants Popolamenti a Li! Phymatelithon lenormandii e altre Corallinales mcrostanti ]
Mitili Popolamenti a Mytlur galloprovincialis (Mitilaie) ]
terocladiella Ulva/Sehizymenia Popolamenti misti a Prerocladiella/Ulva/Schizymenta 6
Tva/Cladophera Popolamenti a Ulva efo Cladophora 3
w "= | Cianobatteri Derbesia Popolamenti dominate da Cyanobactesia e/o Derbesia renuissima 1
g Fosidonia - réeif Formazioni affioranti di Posidonia oceanica (“réeif”) 20
;_“: Cymodocea nodosa Praterie superficiali di Cymodocea nodesa 20
& o | Nanozostera nolsi Praterie superficiali di Nanozastera noltii 20

Formarioni organogens tipiche della Siciliz & di altre regioni del Sud Italia.
"In caso di presenza di rare piante isolate di €. amentacea/mediterranea, i annota anche la commiti dominante (valore di sensibilith risultante: valors madia).

L'indice CARLIT si basa su una prima valutazioné dalore di Qualita Ecologica (EQMc)

in ogni area di indagine e per ogni categoria getotagica rilevante, a ciascuna delle quali &
assegnato un Valore di Qualita Ecologica di rifenmo (EQVi) come riportato nella
seguente tabella.
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Valori di riferimento per il CARLIT.

Situazione geomorfologica rilevantd EQV
Blocchi naturali 12.2
Scogliera bassa naturale 16.6
Falesia alta naturale 15.3

Blocchi artificiali 12.1
Struttura bassa artificiale 11.9
Struttura alta artificiale 8.0

L’EQV cac corrisponde ai valori di sensibilita (§Ldelle comunita riscontrate nei settori
indagati. In assenza di concrezionirattoir (che impongono I'nmmediata assegnazione del

valore 20 a quel settore), 'assegnazione del eadoSLi e definita in base ai seguenti criteri:

» Sensibilita:quando nel settore sono presenti popolanae@tistoseira brachicarpeC.
crinita, C. elegangzone moderatamente espostef.obarbata C. foeniculaceaC.
humilis C. spinosgzone riparate). Il valore di SLi da assegnarestibse e 20.

« Sensibilita e abbondanzaguando nel settore sono presenti popolamentC.a
amentacea/mediterranedn questo caso il valore di SLi da assegnare dbrse
legato alla presenza di un popolamento di taleispeat al tipo di cintura da questo
formata (continua, quasi continua etc.). Nel caso sdla presenza diC.
amentacea/mediterranea rare piante isolate, ovvero di cinture del tifp va
comunque annotata la comunita dominante il settoreero quella che costituisce lo
“sfondo” (ad es.Corallina, Mitili, PteUlv/Sch etc. presenti singolarmente o in
popolamenti misti) sul quale si inseriscono le rpi@nte isolate dCystoseira allo
scopo di calcolare poi il SLi corrispondente. Itifaualora nel settore sia presente
una cintura del tipo 1, il valore di SLi da assegndipendera dalla comunita
dominante (ovvero da quella che costituisce loridfy del settore) e sara uguale alla
media tra il valore 10 della cintura tipo 1 ed dlare della comunita dominante |l
settore.

» Sensibilita:quando nel settore sono presenti popolame@ti@mpressan un settore
dominato da specie a sensibilitd inferiore (ad @srallina e/o Mitili, Corallinales
incrostanti), il valore di SLi é 12.
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e« Dominanza: quando nel

settore

€ presente

una

cintura mista Ca

amentacea/mediterraneh su uno “sfondo” dominato da. compressall valore di

SLi é 12.

« Dominanza/Sensibilita:in assenza di popolamenti dCystoseira piu sensibili,

popolamenti della frangia infralitorale possono eessformati da associazioni

Dictiotales/Stipocaulacea&orallina, Corallinales incrostanti, Mitili etc. in relazien

ai diversi gradi di alterazione ambientale. Neit@etin cui sia assente ancl@

compressao comungque la sua presenza non costituisca uolgropnto il valore di

SLi da assegnare al settore € quello della comuiotainante (copertura > 50%). In
caso di valori comparabili di copertura tra divegpsipolamenti, si assegna il valore

relativo alla comunita piu sensibile.

Il risultato finale dell'applicazione del CARLIT eéappresentato dal rapporto di qualita

ecologica (EQR), ottenuto rapportando i valori dalifa ecologica riscontrati con i valori di

riferimento per ogni determinata categoria geomogdia della costa:

dove |rappresenta la lunghezza della linea di costaaasata dalla categoria geomorfologica

FQR=

E E Q‘v?(m*li

EQVyr

2k

rilevantei, espressa in m (cartografia in continuo) o in numgreettori (cartografia per

settori). L’EQR €& un valore compreso tra 0 e In guesto caso permette di classificare le

acque marino-costiere secondo 4 classi di statiogico (da elevato a sufficiente).

Nella tabella seguente sono riportati i limiti dagse, espressi in termini di EQR, tra lo stato
elevato e lo stato buono, e tra lo stato buonosdtw sufficiente, come riportato nel decreto

260/2010.

Limiti di classe dell'indice CARLIT espressi in taini di EQR.

Sistema di classificaziong
adottato

Macrotipi

Rapporti di qualita ecologica RQE
CARLIT

Elevato/Buonc

Buono/Sufficiente

CARLIT

AeB

0.75

0.60




Campionamento, analisi e risultati

La valutazione delle acque marino-costiere pugl@gia base dell’elemento di qualita
biologica “Macroalghe” e stata realizzata da ARRAgIR nel periodo 2013-2014 su un totale
di 15 tratti di costa dislocati lungo tutto il Ifde pugliese, cosi come previsto dal piano per il
2° anno di monitoraggio Operativo (vedi figure segsive). Almeno uno dei singoli tratti
rientrava in un corpo idrico, dunque in totale sstati indagati per mezzo di tale EQB n. 14
corpi idrici marino-costieri.

Per ciascun tratto di costa (lungo circa 3000 mhosatate individuate tre zone di
campionamento (in gran parte dei casi contigudificate come A, B e C, di lunghezza di

1000 m circa ciascuna, a loro volta suddivise arpm settori di lunghezza 50 m.

Isole Tremiti
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Vieste

Molfetta

Tratto costiero

Tratto costiero

Zona

C



Bari Balice

Tratto costiero

Zona

Bari Trullo

Tratto costiero
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Mola

Tratto costiero
ZONA

. A

Monopoli

Tratto costiero

Zona

161



Forcatelle

Tratto costiero

Zona

Villanova

Tratto costiero

Zona

162



Torre Guaceto

Punta Penne (Br)
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Alimini Sud

Tratto costiero

Zona

164



Lido Silvana

Tratto costiero
ZONA

— A
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Nei tratti costieri sopra evidenziati si € applecana metodica di campionamento codificata.
In pratica, durante le uscite in campo si sono isiedei percorsi, identificati e cartografati a
priori, con l'ausilio di strumenti GPS portatiliepogni settore da 50 m campionato, ed ai fini
dell'applicazione dell'indice CARLIT, sono staterantate le comunita caratteristiche rilevate
sulle scogliere superficiali e le situazioni geofolmgiche rilevanti corrispondenti alle
comunita osservate.

L’osservazione delle comunita e degli aspetti gadohagici rilevanti e stata effettuata con
l'ausilio di una imbarcazione (quando necessari@)ngo la linea di costa, in tutti i casi con
una unita di personale direttamente in acqua e aitita sul'imbarcazione o a terra allo

scopo di trascrivere i dati su schede di campo.

Le informazioni raccolte in campo sono state swugigamente archiviate e post-elaborate al

fine di renderle disponibili per I'applicazione tieldice CARLIT.

Nella tabella seguente sono riportati i risultdteouti dall'applicazione dell’indice CARLIT
nel corso del 2° anno di monitoraggio Operativopressi sia come valore singolo per
stazione di campionamento sia come valore medie@q@go idrico, con le rispettive classi di

qualita.
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-20143lori e classi dellindice CARLIT riferiti alle stioni di

campionamento e ai corpi idrici marino-

costieri pegy indagati.

RQE RQE )
Corpo Idrico Descrizione Sit)| CARLIT | CARLIT C'arscsoer d i“:i‘r‘i"‘i'o
Sito Corpo idrico pe po
Isole Tremiti Tremiti
Peschici-Vieste Vieste Sufficiente
Bisceglie-Molfetta Molfetta Sufficiente
Molfetta-Bari Bari Balice
Bari Trullo
Bari-S.Mito (Polignano)
Mola
S.\Vito (Polignano)-Monopoli Monopoli
Monopoli-Torre Canne Forcatelle
Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guacetp Millanova Sufficiente

Area Marina Protetta Torre Guaceto

Torre Guaceto

Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi

Punta Penne

Alimini-Otranto

Alimini Sud

Limite Sud AMP Porto Cesareo - Torre Colime

na Paésareo S. Isidof

Torre dellOvo-Capo S.Vito

Lido Silvana

Capo S.Vito-Punta Rondinella

S.\Vito

La valutazione dello stato ecologico delle acqueimacostiere, in riferimento allEQB

“Macroalghe”,

rende una classificazione di stakEleVato” solo per due dei corpi idrici

indagati, S.Vito (Polignano) - Monopoli e Capo Sdvi Punta Rondinella. | restanti corpi

idrici sono classificati come “Buono”, ad ecceziodei corpi idrici “Peschici-Vieste”,



“Bisceglie-Molfetta”, “Torre Canne-Limite nord AMForre Guaceto” e “Limite Sud AMP
Porto Cesareo-Torre Colimena” che risultano clasgifcome “Sufficiente”.

Sulla base dei risultati ottenuti dalla valutaziche’EQB “Macroalghe” nei corpi idrici
marino-costieri pugliesi (quelli da indagare contab#dito dal piano per il 2° anno di
monitoraggio Operativo), il 14% dei C.I. € classafio in uno stato di qualita “Elevato”, il
57% in uno stato “Buono”, mentre il restante 29%lassificato come “Sufficiente” (vedi

grafico seguente).

Indice CARLIT

29%
Suffidente
57%

®Buono

B Elevaio

Distribuzione percentuale delle classi di qualikative all'indice CARLIT riferite ai corpi idricmarino-costieri

pugliesi indagati nel corso del 2° anno di monigfia Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell’'indice utilizzato

Si confermano, anche per il 2° anno di monitoradggperativo, alcune difficolta incontrate
durante l'indagine sul campo, dovute alla scarseessibilitd di qualche tratto di costa
indagato, sia sulla terraferma che in mare, e@rapt abbastanza lunghi da destinare a tale
attivita. Tali difficolta sono state comunque swgtergrazie all'impegno degli operatori.

Inoltre si & confermata la necessita che la detexmidne specifica delle componenti

macroalgali debba essere condotta da personalegbamnente specializzato sull'argomento.
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Si conferma altresi che I'indice CARLIT, nella sulima versione e con gli aggiornamenti di
ISPRA, puo produrre risultati utili nella situazermpugliese rispetto agli scopi prefissati,
sebbene si sia ulteriormente verificato che I'aggdione dell'indice con la cartografia per
settori dia una riposta abbastanza localizzatatdtealle acque marine piu prossime al sito di
indagine. Tuttavia lo stesso indice, proprio graaila risposta limitata spazialmente, pud
essere utile nel discriminare gli impatti dovuprassioni locali, soprattutto da fonti puntuali.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

FANEROGAME

ARPA PUGLIA
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Per la classificazione dello stato ecologico datigue marino-costiere pugliesi, in riferimento
all'elemento di qualita biologica “Fanerogame”, ARPuglia ha applicato i criteri tecnici
riportati nel D.M. 260/2010.

In particolare per 'EQB in questione si fa rifeento alla speci@osidonia oceanigae ad un
indice multimetrico appositamente formulato. Tatelice, denominato PREIP{sidonia

oceanica Rapid Easy Indexiclude il calcolo dei seguenti cinque parametri:

- la densita della prateria (fasc@mn

- la superficie fogliare media del fascio (@fascio) ricavata dalle misure
morfometriche;

- il rapporto tra la biomassa degli epifiti (mg dasctio) e la biomassa fogliare del
fascio (mg s.s./fascio);

- la profondita del limite inferiore nel sito di cammpamento;

- latipologia del limite inferiore della distribuzie diP. oceanica

Secondo quanto regolamentato dal DM 260/2010, pe&alcolo dellindice PREI sono
utilizzate le misure dei suddetti parametri relatigi soli campionamenti effettuati alla
profondita standard di -15 m. Nei casi in cui ldlgyo batimetrico della prateria non
consenta il campionamento a tale profondita stahdsono utilizzati i dati derivanti da un

unica stazione di campionamento per sito.

Il calcolo dell'indice PREI prevede I'applicaziodella seguente equazione:

EQR= (EQR’+ 0,11)/(1 + 0,10)
Dove:

EQR= Ndensita + Nsuperficie fogliare fascio + Nbionmsgifiti/biomassa fogliare + Nlimite inferiore
35

Ndensitd = valore misurato - O / valore di riferim@ — O, in cui O viene considerato il valore dinsié
indicativo di pessime condizioni.

Nsuperficie fogliare fascio = valore misurato -¥alore di riferimento - 0, in cui O viene considter il valore di
superficie fogliare fascio indicativo di pessimendizioni.

Nbiomassa epifiti/biomassa fogliare = [1- (biomaspditi/biomassa fogliare)] x 0,5.

Nlimite inferiore = (N - 12) / (valore di riferimento profondita - 12 ¢ui 12 m viene considerata la profondita
minima del limite inferiore indicativa di pessimertlizioni. N= profondita limite inferiore misurata ¥, dove
A= 0 (limite inferiore stabile}\=3 (limite inferiore progressivo),= -3 (limite inferiore regressivo).
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Seguendo tale elaborazione, quindi, I'indice EQR pariare nell’ambito di valori compresi
tra 0 e 1 e riferiti a n. 5 classi di qualita. larficolare, per i valori <0,1 e stato fissato
arbitrariamente il valore “Cattivo” e suddivisaresidua scala EQR in quattro parti uguali

corrispondenti ad altrettante classi, secondo quapbrtato nella successiva tabella.

Intervalli EQR definiti per I'indice PREI e relatistati di qualita.

EQR Stato di Qualita
1-0.775 Elevato

0.774 - 0.550 Buono
0.549 - 0.325 Sufficiente
0.324-0.1 Scarso

<0.1 Cattivo -

Di seguito, inoltre, vengono riportati i Valori diferimento dei parametri utilizzati nel
calcolo dell'indice, attualmente adottati a livetfomunitario e nazionale e quindi utilizzati

anche per la Puglia.

Valori di riferimento dei parametri utilizzati nedlcolo dell'indice.

VALORI DI RIFERIMENTO

Densita = 599 fasci/fn

Superficie fogliare fascio = 310 érHascio
Biomassa epifiti/Biomassa fogliare = 0
Profondita limite inferiore = 38 m

Campionamento, analisi e risultati

Nel 2° anno di monitoraggio Operativo (2013-201atvalutazione dellEQB “Fanerogame”
(Posidonia oceanigaha riguardato complessivamente 15 siti individysdr la Puglia,
localizzati all'interno dei corpi idrici superfidiaidentificati dalla Regione per le acque
marino-costiere pugliesi. | corpi idrici marino-tiesi interessati (n. 14) dalla specifica
indagine in oggetto sono stati gli stessi prevadl piano per la fase di Monitoraggio
Operativo cosi come approvato dalla Regione Pugl@lire si ribadisce che, sebbene non
previsto, nel presente piano di monitoraggio Operaisulta compreso, con impegno a totale
carico di ARPA Puglia, anche il sito relativo alM di Porto Cesareo afferente all’'omonimo
corpo idrico superficiale, per 'importanza cheetaito riveste e a tutela della sua specifica

situazione ambientale.
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Le attivita di campionamento e di rilevamento diuali dei dati necessari sono stati effettuati
direttamente in immersione subacquea ARA in n.taZieni caratterizzate dalla presenza di

Posidonia oceanicadistribuite in n. 14 corpi idrici della categoriacque marino costiere”

(vedi figura successiva).

Localizzazione dei siti di campionamento pugliesidgati per 'EQB — Fanerogamnasidonia oceanidanel 2°
anno di monitoraggio Operativo (2013-2014).
Le attivita legate al monitoraggio dellEQB in gtiese sono state articolate in tre principali
fasi operative:
1) campionamento biologico e rilevamento di alcuniapagtri ecologici direttamente in
immersione ARA sui posidonieti prescelti;
2) analisi di laboratorio effettuate sui campioni pxelti in immersione (fasci fogliari,
rizomi e campioni di sedimento);
3) caricamento dei dati su fogli elettronici preim@iste successive elaborazioni
statistiche destinate al calcolo dell’indice PREb®@ato per la valutazione dello stato

di qualita dei corpi idrici marino costieri considé.
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Le indagini bioecologiche sui sitiRosidonia oceanicandicati lungo la costa pugliese, sono
state effettuate nel periodo 2013-2014. Tali indagono state concentrate, per quanto
possibile, nel periodo estivo-autunnale, come nazswlato dal protocollo ufficiale ISPRA
adottato da tutte le Agenzie regionali. Lo stessotgeollo prevedeva, inoltre, la
localizzazione di n. 2 stazioni per ciascun sit@spelto, una in corrispondenza della
batimetrica dei -15 m e una in corrispondenza detite Inferiore (L.l.) della prateria
individuata (zona al largo ove la prateria si aag8u 0 meno gradualmente con 'aumentare
della profondita).

In particolare, per il 2° anno di monitoraggio Ogtero, sono state allocate le due stazioni di
campionamento previste dal protocollo in 12 deiisdicati e rappresentativi di altrettanti
corpi idrici superficiali denominati: “Isole Trenfit “S.Vito (Polignano)-Monopoli”,
“Monopoli-Torre Canne”, “Torre Canne-Limite N dellVIP Torre Guaceto”, “AMP Torre
Guaceto”, “Cerano-Le Cesine”, “Le Cesine-Aliminf/Alimini-Otranto”, “Limite S AMP
Porto Cesareo-Torre Colimena”, “Torre Colimena-€o@vo”, “Torre Ovo-Capo S.Vito” e
“Capo S. Vito-Punta Rondinella”. In tali siti, irifg il posidonieto risulta presente sia in
corrispondenza della batimetrica dei -15 m che afopdita maggiori, corrispondenti al
Limite Inferiore di colonizzazione da parte delenérogama marina.

Per i restanti n. 3 siti (rappresentativi di n.c2ps idrici superficiali), di cui n. 1 (Bari Balige
ricadente nel corpo idrico “Molfetta-Bari” e n. Bdri Trullo e Mola) ricadenti nel corpo
idrico “Bari-S.Vito (Polignano)”, i campionamentbiso stati concentrati in un’unica stazione
in quanto la colonizzazione Bi. oceanicanon risulta spingersi oltre la profondita dei 8.6y
per le stazioni di Bari Balice e Bari Trullo, e d&8 m per quella di Mola. Tale procedura

risulta in linea e compatibile con quanto regolatatndal D.M. 260/2010.

Nelle fasi di campionamento e rilevamento datinmnersione, € stata seguita una strategia di
tipo gerarchico, secondo quanto indicato dal ptodSPRA, che prevede la distribuzione
dei prelievi e delle rilevazioni sulla prateriarin3 zone separate di fondale, di circa 460 m

ognuna e distanziate circa 10 m tra loro.

Le successive analisi di laboratorio effettuatefasci prelevati e conservati in alcol etilico a
70° (n. 450 in totale prelevati nelle stazioni d€i5 m e dei Limiti Inferiori) hanno previsto |l

rilevamento dei seguenti parametri:

. parametri morfometrici
. parametri lepidocronologici
. parametri di biomassa
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| seguenti parametri morfometrici sono stati rikegall’apparato fogliare di ciascun fascio:

. numero di foglie giovanili;

. numero e morfometria delle foglie intermedie (luegka, larghezza, tessuto bruno,
apice intero o rotto);

. numero e morfometria delle foglie adulte (lunghezaeghezza, lunghezza della base,

tessuto bruno, apice intero o rotto);

Sui rizomi di ciascun fascio, invece, stati rilevegeguenti parametri lepidocronologici:

. numero di cicli lepidocronolocici (eta del rizoma);

. numero medio di foglie prodotte per anno;

. allungamento medio annuo (cm/anno) del rizoma,;

. produzione ponderale media annua (mg s.s./annoijzoeha;

. presenza di penduncoli fiorali pregressi (paledfioe) indicativi di episodi di

riproduzione sessuata dell’Angiosperma ed indivailu@e dell’anno/i di riferimento;

Per quanto concerne i parametri di biomassa soa rdevati sull'apparato fogliare di

ciascun fascio:

. biomassa (mg s.s./fascio) degli epifiti rimossi mate grattaggio dalle foglie adulte e
intermedie;

. biomassa (mg s.s./fascio) delle basi (scaglie)ragpadalle foglie adulte;

. biomassa (mg s.s./fascio) delle lamine fogliarileegu

. biomassa (mg s.s./fascio) delle foglie intermedie.

La determinazione delle suddette biomasse & stigHuata mediante bilancia analitica e

dopo essiccazione dei campioni per 72 ore in s&rfaostatata a 70 °C.

Tutti i dati derivanti dalle rilevazioni effettuaia immersione subacquea e dalle analisi di
laboratorio sono stati caricati su fogli elettronpreimpostati, allo scopo di produrre le
elaborazioni necessarie per il calcolo dell'indrRREI e relativa classificazione.

| dati di classificazione per i siti ®osidonia oceanicasono riferiti alle sole stazioni
posizionate a -15 m, come regolamentato dal D.M/ZBLO. Nei siti ove la presenza di
Posidonianon raggiunge tale quota standard (Bari Baliceae Brullo -10,5 m, Mola -13 m),
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il calcolo dellindice PREI e stato effettuato t#dando i dati raccolti alle reali quote
verificate e indagate.

| dati relativi alla classificazione nel periodo1332014 effettuata mediante 'indice PREI per

I siti aPosidonia oceanicaengono riassunti nella tabella riportata di segui

Valori e classi dellindice “PREI” riferiti alle azioni di campionamento ed ai corpi idrici marirasteri

pugliesi indagati per il 2° anno di monitoraggioadgtivo (2013-2014).

Corpo idrico Sito campionamento EQR "PREI" | Classe di qualita
Isole Tremiti Tremiti 0,437 Sufficiente
Molfetta-Bari Bari Balice 0,333 Sufficiente
Bari-S.Vito (Polighano) Bari Trullo 0,388 Sufficiente
Mola
S.Vito (Polignano)-Monopoli Monopoli 0,333 Sufficiente
Monopoli-Torre Canne Forcatelle 0,472 Sufficiente
T. Canne-Limite N AMP T.Guaceto Villanova 0,437 Sufficiente
AMP Torre Guaceto Torre Guaceto 0,525 Sufficiente
Cerano - Le Cesine S. Cataldo 0,432 Sufficiente
Le Cesine - Alimini Cesine 0,463 Sufficiente
Alimini-Otranto F. Alimini 0,612 Buono
Limite S AMP P. Cesareo-T. Colimena Porto Cesareo 0,723 Buono
T.re Colimena-T.re Ovo Campomarino 0,744 Buono
Torre Ovo - Capo S.Vito TA Lido Silvana 0,565 Buono
Capo S. Vito-P.ta Rondinella TA S. Vito 0,465 Sufficiente

In dettaglio, i valori piu bassi dell'indice PREO0,833+0,388) risultano riferiti ai siti a
Posidonialocalizzati nei tre contigui corpi idrici “MolfedtBari”, “Bari-S.Vito (Polignano)” e
“S. Vito (Polignano)-Monopdlj che rappresentano praticamente I'ambito costidirdutta
provincia di Bari caratterizzata, da una generéleazione di posidonieto molto diradato e
discontinuo. Dei restanti n. 7 corpi idrici marioostieri classificati nello stato “Sufficiente”,
n. 6 sono distribuiti lungo il versante adriatideole Tremiti, Monopoli-Torre CanneTorre
Canne-Limite Nord AMP Torre Guaceto, AMP Torre Getac Cerano-Le Cesine, Le Cesine-
Alimini) e n. 1 risulta localizzato nel versantaico (Capo S. Vito-P.ta Rondine)lacon valori
dell'indice generalmente compresi tra 0,432 e 0,4&2eccezione quello denominato “AMP
Torre Guaceto” a cui risulta attribuito uno statBufficiente” con EQR = 0,525 molto
prossimo al limite della classe superiore (Buor®550), evidenziando quindi un verosimile
margine di recupero nel breve/medio periodo.
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| corpi idrici marino costieri classificati second&QB Fanerogame nello stato di qualita
“Buono” sono dunque quattro per il periodo 2013420#% risultano localizzati uno nel
versante pugliese adriatico ricadente nella praaidc Lecce Alimini-Otranto) e n. 3 nel tratto
ionico salentino delle provincie di Lecce e Tarafltanite S AMP P. Cesareo-T. Colimena, T.re
Colimena-T.re Ovo e Torre Ovo - Capo S.Vjtopn valori dell'indice PREI compresi fra 0,565 e
0,744. In particolare, si evidenzia come i valati plevati siano associati ai due corpi idrici
estesi sostanzialmente nel tratto ionico fra Cangyora (TA) e Porto Cesareo (LE).

In definitiva, quindi, per quanto concerne la vakiibne dello stato di qualita dei C.l. marino-
costieri pugliesi determinato tramite 'EQB “Fangame”, si puo riassumere che il 29% dei
Corpi Idrici indagati nel corso del 2° anno di monaggio Operativo raggiunge I'obiettivo

“Buono” mentre il 71% risulta classificato come fieiente” (vedi figura seguente).

Indice PREI

71%

Sufficiente

= Buono

29%

Distribuzione percentuale delle classi di qualékative all'indice PREI e riferite ai corpi idricharino-costieri

pugliesi indagati nel corso del 2° anno di moniygria Operativo (2013-2014).



Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Nel 2° anno di monitoraggio operativo non si soisoantrate particolari criticita nelle fasi di
campionamento, raccolta dati e analisi di laboratosebbene queste siano risultate

abbastanza specialistiche e laboriose.

In riferimento, invece, alle procedure di classifibne mediante il calcolo dell'indice PREI si
ribadisce ancora una volta, come gia evidenziato pmecedenti periodi monitoraggio
(Sorveglianza 2010-2011, Operativo 2012-2013), sh#a scorta delle indagini svolte
durante i suddetti monitoraggi, nonché dei datilibgvafici (almeno relativi all’'ultimo

decennio) inerenti i posidonieti pugliesi, si m@eche alcuni dei Valori di Riferimento (VR)

attualmente proposti nel calcolo dell'indice vadamaodulati.

In particolare, i Valori di Riferimento stabilitigp i parametri “Profondita del Limite Inferiore
della prateria” (attualmente il VR e indicato com38 m) e “Densita prateria” (attualmente il
VR & = 599 fasci/if) dovrebbero essere rivisti in base ad alcunequéatiita loco-specifiche
legate alle sostanziali differenze idrologiche egplafiche che caratterizzano i due bacini,
Mar Adriatico e Mar lonio, che bagnano i versamgposti pugliesi e che, per alcuni aspetti,
risultano ben differenti ad altri distretti ocearafici che caratterizzano l'intero bacino
Mediterraneo.

Si ribadisce, quindi, che per quanto concerneriapatro profondita del Limite Inferiore dei
posidonieti, risulta piu attinente alla realta affare che nell’lambito Adriatico pugliese la
colonizzazione dPosidonia oceanicaon si spinga attualmente oltre i 23-24 m di pnoiita
anche nelle zone salentine notoriamente meglio ezwate (es. fascia costiera Alimini-
Otranto). Per il versante dello lonio pugliese, eice, la profondita di colonizzazione
sembrerebbe attestarsi intorno ai 30 m di proféndés. fascia costiera Ugento-Porto
Cesareo-Campomarino).

Per quanto riguarda il parametro “Densita prateii@/ece, il valore proposto attualmente dal
PREI risulta molto al di sopra di quello riscontrgter la profondita standard di -15 m
nell’ambito di tutto il comprensorio costiero puege e soprattutto delle zone considerate
attualmente in migliore stato di conservazione.eTdato sembra emergere anche dal
confronto con dati bibliografici pit 0 meno recemglativi ad altri siti pugliesi #osidonia,

spesso molto vicini a quelli oggetto della presentagine. | valori di densita (fascifin
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relativi allambito batimetrico standard consideratsultano, nei casi migliori, mediamente
compresi fra 300 e 400 fascAnton valori massimi mai superiori ai 450 fasé/m

Inoltre, sempre da dati bibliografici, valori dirggta delle praterie pugliesi intorno ad un
massimo di 500 (fasci/fpsono stati registrati in alcuni siti del Salefoprattutto ionico),

ma esclusivamente in ambiti batimetrici di grangampiu superficiali (5-10 m di profondita).

In definitiva, quindi, si rinnova il suggerimentper le future applicazioni dell’indice PREI
nella valutazione dellEQB “Fanerogaméd”dsidonia oceaniga una revisione in chiave eco-

geografica regionale dei suddetti VR ed in partioelper la Puglia si propongono:

a) Profondita del Limite Inferiore

Mar Adriatico = 24 m; Mar lonio = 31 m;

b) Densita della prateria (alla profondita standarefl8im)
450 fasci/m.

17¢



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Elemento di Qualita Biologica

MACRO INVERTEBRATI BENTONICI
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Nel Decreto Ministeriale 260/2010, I'elemento bmilo di qualitd “Macroinvertebrati
bentonici” e indicato tra quelli utilizzabili pea lassificazione dello stato ecologico dei corpi

idrici afferenti alla categoria “Acque Marino-Caoxie”.

Per tale EQB, il Decreto Ministeriale 260/2010 ma® I'applicazione dell'indice biotico
Multivariato M-AMBI (per i dettagli tecnici si rintada a quanto gia riportato per le acque di

transizione).

Il valore del’M-AMBI varia tra 0 ed 1 e corrispoadl Rapporto di Qualita Ecologica (RQE).
| valori di riferimento e i rapporti di qualita dogica tipo-specifici per I'applicazione dell’M-
AMBI ai fini della classificazione dei corpi idrianarino-costieri sono indicati nel D.M.
260/2010, e riferiti ai macrotipi 1, 2, 3 (in segua modifica delReport di validazione
metodo di classificazione M-AMBAcque Marino-Costiereallegato 1l del DM. 260/2010
Marzo 2012, ISPRAcome riportato nella tabella seguente:

Valori di riferimento e rapporti di qualita ecolegi tipo-specifici per I'applicazione del’M-AMBI meorpi

idrici marino-costieri.

Valore di riferimento RQE
Macrotipo AMBI H’ S Elevato/Buono Buono/Sufficiente
1-2-3 0.5 4 30 0.81 0.61

| corpi idrici appartenenti alla categoria “Acqueaihe-Costiere” della Regione Puglia
rientrano tutti nel macrotipo 3 (bassa stabilité) eccezione dei seguenti corpi idrici:
Manfredonia-Torrente Cervaro, Torrente Cervaro-Fdcarapelle, Foce Carapelle-Foce
Aloisa, Foce Aloisa-Margherita di Savoia, Margheerii Savoia-Barletta, Barletta-Bisceglie,

Bisceglie-Molfetta che appartengono al macrotigm2dia stabilita).

Campionamento, analisi e risultati

Durante il periodo 2013-2014, la valutazione dellEE “Macroinvertebrati bentonici” e stata
realizzata da ARPA Puglia su un totale di n. 22picadrici marino costieri, cosi come

stabilito dal piano per il 2° anno di monitorag@iperativo approvato dalla Regione Puglia.
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| corpi idrici indagati sono stati campionati duglte (autunno 2013 — primavera 2014), come
previsto dal protocollo specifico.

Per ciascun corpo idrico sono state campionatestazoni disposte lungo un transetto costa-
largo, ad eccezione del corpo idrico “Mattinata-Kedonia” in cui sono stati allocati due
transetti e, conseguentemente, quattro stazionsthasoni di campionamento per 'EQB in
guestione sono state posizionate in maniera taletdecettare fondali sabbiosi nel sito piu

prossimo alla costa e fondali fangosi nel sitogdilargo.

| campioni sono stati prelevati con una benna tigan Veen” avente una superficie
campionabile di 0,1fme 18-20 litri di volume. In ciascuna stazione sehate effettuate 3

bennate, corrispondenti a 3 repliche.

Dopo il prelievo, i campioni sono stati vagliatilizzando tre setacci a maglia decrescente da
5 mm, 2 mm, 1 mm al fine di eliminare 'acqua istegiale, i sedimenti fini e quant’altro non
necessario per la ricerca in questione. Il matri@danente € stato inserito in idonei
contenitori etichettati con la sigla del progettaledla stazione, il numero della replica e la
data del campionamento, ed infine fissato con oh&®ne di alcool al 70%.

In laboratorio, i campioni sono stati sottopostiaaprocedura disorting separando gli

organismi dal materiale inorganico residuo con diko di uno stereomicroscopio con
ingrandimenti inferiori a 10x; gli organismi rinvetn sono stati suddivisi per taxa prioritari
(Policheti, Molluschi, Crostacei e Echinodermi)dentificati al pitu basso livello tassonomico
possibile (LPT=Lowest Possible Taxpntramite l'ausilio di chiavi dicotomiche e con

I'utilizzo di stereomicroscopio a ingrandimento@@a 500x.

Le informazioni raccolte in campo sono state sugigamente archiviate e post-elaborate al

fine di renderle disponibili per I'applicazione tieldice M-AMBI.

Nella tabella seguente sono riportati i risultaiativi al 2° ano di monitoraggio operativo
(2013-2014), intesi come attribuzione dello statol@gico per ciascun corpo idrico, ottenuti
dall'applicazione del’lM-AMBI, sia come valore siolp per stazione e per stagione di

campionamento sia come valore medio per corpoadric
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2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): viadtel'indice M-AMBI per I'elemento di qualita blogica
“Macroinvertebrati bentonici” e relativa classificazione dello stato ecologice awpi idrici marino costieri

pugliesi indagati.

Corpo Idrico

Stazione

M-AMBI Stazione

Autunno

Primavera

MC_CAO1

0.65

M-AMBI
Corpo idrico

Classe di
qualita
Per corpo
idrico

Foce Schiapparo-Foce Capoialg

MC_CA02

0.65

Foce Capoiale-Foce Varano

MC_FVO1

MC_FV02

Foce Varano-Peschici

MC_PEO1

0.75

0.65

0.72

MC_PE02

0.74

0.62

Peschici-Vieste

MC_VI01

0.53

0.77

0.68

Buono

Buono

MC_VI02

0.69

0.65

0.69

Buono

Vieste-Mattinata

MC_MIO1

0.55

0.46

MC_MI02

0.56

0.68

0.56

Sufficiente

MC_MNO1

0.62

0.65

Mattinata-Manfredonia

MC_MNO2

0.27

0.60

MC_MTO1

0.71

0.52

MC_MT02

0.57

0.58

0.56

Sufficiente

MC_FCO1

0.68

0.76

Manfredonia-Torrente Cervaro

MC_FCO02

0.43

MC_CRO1

0.56

0.67

Buono

0.77

Torrente Cervaro-Foce Carapell

MC_CRO2

MC_ALO1

Foce Carapelle-Foce Aloisa

MC_ALO2

MC_CMO1

Foce Aloisa-Margherita di Savoid

MC_CMO02

MC_FOO01

Margherita di Savoia-Barletta

MC_FOO02

MC_BIO1

Barletta-Bisceglie

MC_BIO2

MC_MLO1

Bisceglie-Molfetta

MC_MLO2

Limite sud AMP Torre Guaceto-

MC_PPO1

Brindisi

MC_PP02

MC_CBO1

Brindisi-Cerano

MC_CB02

Cerano-Le Cesine

MC_CCO1

MC_CC02

MC_CEO1

Le Cesine-Alimini

MC_CE02

MC_SVO01

0.33

0.47

0.53

Sufficiente

Capo S. Vito-Punta Rondinella

MC_SV02

MC_PNO1

Punta Rondinella-Foce Fiume Ta

o

MC_PNO2

MC_FPO1

Foce Fiume Tara-Chiatona

MC_FP02

Chiatona-Foce Lato

MC_FLO1

MC_FLO2

MC_GIO1

Foce Lato- Bradano

MC_GI02

L'applicazione dell'indice M-AMBI attribuisce a diecorpi idrici lo stato “Elevato” e a nove

lo stato “Buono”; lo stato “Sufficiente” viene atiuito a tre corpi idrici.

Dunque, per guanto riguarda la valutazione del&dosti qualita dei C.I. marino costieri

pugliesi determinato tramite 'EQB “Macroinvertetirbentonici”, si puo riassumere che nel

corso del 2° anno di monitoraggio Operativo il 4% corpi idrici indagati raggiunge

18¢



I'obiettivo “Elevato”, il 41% quello “Buono” mentrel 14% risulta classificato come
“Sufficiente” (vedi figura seguente).

Indice M-AMBI

41%

Suffidente
% Buono

14% BElevato

45%

Distribuzione percentuale delle classi di qualdtative all'indice M-AMBI e riferite ai corpi idricmarino

costieri pugliesi indagati nel corso del 2° annongdinitoraggio Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’plicazione dell'indice utilizzato

Si confermano, anche per il 2° anno di monitoraggperativo, le criticita gia evidenziatosi
durante la realizzazione dei precedenti monitord@§ianno di Sorveglianza e 1° anno di
monitoraggio Operativo). In particolare, I'attivitdi campionamento risulta abbastanza
complicata per questo EQB, in quanto la raccoltacdenpioni di sedimento marino da
utilizzare per lo studio del macrozoobenthos prpeap condizioni meteo-marine ottimali
(mare calmo). Inoltre, molte delle stazioni piulatgo sono posizionate su fondali con

profondita superiore anche ai 20 m, complicanderidtmente la fase di prelievo.

Per quanto riguarda I'applicazione dell'indice M-B\Wnel contesto pugliese, se da un lato
vengono confermate alcune delle criticita marinenair acclarate (es. i corpi idrici in
corrispondenza del golfo di Manfredonia) dall’altpeermane qualche incertezza circa
I'affidabilita del metodo per discriminare lo statdo qualita dei corpi idrici marino-costieri

sottoposti a differenti pressioni ambientali, anshila base dell'analisi della congruita delle
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valutazioni rispetto a quelle fornite dagli altdieEhenti di Qualita Biologica utilizzati per la

stessa categoria di acque.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere

Elementi di qualita fisico-chimica
Indice TRIX

ARPA PUGLIA
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Per classificare lo stato di qualita delle acqueimoacostiere pugliesi in relazione allo stato
trofico, ARPA Puglia ha applicato, anche per ila&fmo di monitoraggio Operativo, I'indice

TRIX in adempimento al Decreto Ministeriale 260/@01

Tale indice é calcolato sulla base di fattori mitmali (azoto inorganico disciolto-DIN e
fosforo totale) e fattori legati alla produttivi(alorofilla “a” e percentuale di saturazione di

ossigeno). La formulazione dell'indice € la segaent

TRIX = [logio (Cha*D%Q*DIN*P)-(-1.5)] / 1.2
dove:
Cha = clorofilla “a” (ug/drm)
D%O, = ossigeno disciolto come deviazione % assolutia daturazione (100-D%)
DIN = azoto inorganico disciolto come somma di N4N®-NOs, N-NHg (pg/dn)
P = fosforo totale (pg/dih

Il valore di TRIX da attribuire ad un corpo idriecoarino-costiero si basa sul calcolo della
media dei valori di TRIX relativi ad ogni anno dimpionamento di tutte le stazioni allocate
in tale corpo idrico. | valori dellindice TRIX ahuti sono in seguito utilizzati per la
classificazione ai sensi del D.M. 260/2010, cheinikdfe dei limiti-soglia (in base alla
stabilita della colonna d’acqua) per discriminare b stato “Buono” e quello “Sufficiente”

(vedi tabella seguente).

Limiti di classe, espressi in termini di TRIX, fiastato buono e quello sufficiente.

. Limiti di classe TRIX
Macrotipo . .
(Buono/Sufficiente
1: Alta stabilita 5,0
2: Media stabilita 4,5
3: Bassa stabilita 4.0

Nella procedura di classificazione dello stato egmlo delle acque marino-costiere, il
giudizio espresso per ciascun Elemento di QualitdoBica (EQB) deve essere congruo con
il limite di classe di TRIX; in caso di stato ecgico “buono” il corrispondente valore di
TRIX deve essere minore della soglia riportataanédibella precedente, per ciascuno dei

macrotipi.



Nel caso in cui il valore del TRIX sia conformeaadloglia individuata dallo stato biologico, le
acque marino-costiere vengono classificate secahdgudizio espresso sulla base degli

elementi di qualita biologica.

Campionamento, analisi e risultati

Nel periodo aprile 2013 — marzo 2014, il monitoriaggdelle acque marino-costiere pugliesi,
relativamente ai parametri fisico-chimici necessdlielaborazione dell'indice TRIX, é stato
eseguito da ARPA Puglia in 32 corpi idrici marinmstieri pugliesi (sul totale dei 39
regionali), cosi come previsto dal piano dellevdti relativo alla fase di monitoraggio
Operativo approvato Regione Puglia. Oltre ai 32 @rkvisti dal piano di monitoraggio
Operativo, ARPA Puglia ha comunque deciso, in nrare&itonoma e a titolo non oneroso, di
includere anche il corpo idrico marino-costiero rfiiie sud AMP Porto Cesareo-Torre
Colimena”, in quanto all'interno di questo e prasdiArea Marina Protetta di Porto Cesareo,

di notevole interesse ambientale.

Nei C.I. marino-costieri monitorati per il 2° andomonitoraggio Operativo sono allocati n.
72 siti-stazione per il prelievo delle acque. Pgniosito di prelievo sono stati raccolti
campioni di acque superficiali ed effettuate misareampo (sonda multiparametrica).

In campo sono state misurate la concentrazione latofdla “a” e la percentuale di

saturazione dell'ossigeno disciolto; le concentrazidi Azoto inorganico disciolto e di

Fosforo totale sono state determinate in labom@tgrievio trasferimento dei campioni raccolti
secondo la frequenza temporale prevista dal “P@dinmonitoraggio quali-quantitativo dei

corpi idrici della Regione Puglia”.

Prima di esporre i risultati dell'applicazione delllice TRIX e necessario specificare che
tutti i corpi idrici marino-costieri della Regiorfeuglia sono afferenti ai macrotipi “media
stabilita” o “bassa stabilita”. Tale specifica &assaria per meglio spiegare la classificazione
e quindi l'attribuzione della classe di qualitagdtindice TRIX distingue solo in “buono” e

“sufficiente”.

| differenti valori soglia, indicati dal D.M 260/20 ed attribuiti ai due diversi macrotipi,

influenzano la classificazione finale; infatti, arpa di valore dell’indice TRIX, corpi idrici di
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macrotipo “bassa stabilitd” possono risultare essk di qualitd peggiorativa rispetto a quelli
di macrotipo “media stabilita”.

Nella tabella seguente sono riportati i risultail’dpplicazione dell'indice TRIX, espressi sia
come valore singolo (media annuale) per sito diptanamento sia come valore medio per

corpo idrico, con le rispettive classi di qualita.

2° anno di monitoraggio Operativo (2013-2014): viale classi dell’indice TRIX riferiti alle staziondi

campionamento ed ai corpi idrici marino costienjlpesi indagati.

TRIX Sito TRIX Corpo
(media) Idrico (media)

Classe di Qualita
per corpo idrico

Corpo ldrico Macrotipo Sito campionamento

Tremiti_100
Tremiti_500
F_Capoiale_500
F_Capoiale_1750
F_Varano_500
F_Varano_1750
Peschici_200
Peschici_1750
Veste 500
Vieste_1750
Mattinatella_200
Mattinatella_1750
Mattinata_200
Mattinata_1750
Manfredonia_SIN_500
Manfredonia_SIN_1750

- —— | F Candelaro 500 | 48 | )
Manfredonia-Torrente Cervaro Media Stabilita F Candelaro, 1750 “

F_Carapelle_500
F_Carapelle_1750
F_Aloisa_500
F_Aloisa_1750
F_Carmosina_500
F_Carmosina_1750
F_Ofanto_500
F_Ofanto_1750
Bisceglie_500
Bisceglie_1750
Molfetta_500
Molfetta_1750
Bari Balice_500
Bari Balice_1750
Bari Trullo_500
Bari Trullo_1750
Mola_500
Mola_1750
Monopoli_100
Monopoli_1500
Forcatelle_500
Forcatelle_1750
Villanova_500
Villanova_1750
T _Guaceto_500
T_Guaceto_1750
P_Penne_100
P_Penne_600
BR_Capobianco_500
BR_Capobianco_1750
Campo di Mare_500
Campo di Mare_1750
LE_S.Cataldo_500
LE_S.Cataldo_1750
Cesine_200
Cesine_1750
F_Alimini_200
F_Alimini_1750
P.Cesareo_200
P_.Cesareo_1000
Campomarino_200
Campomarino_1750
TA_Lido_Silvana_100
TA_Lido_Silvana_750
TA_S.Vito_100
TA_S.Vito_700
P_Rondinella_200
P_Rondinella_1750
F_Patemisco_500
F_Patemisco_1750
F_Lato_500
F_Lato_1750
Ginosa_200
Ginosa_1750

Isole Tremiti Bassa Stabilita

Foce Schiapparo-Foce Capoiale Bassa Stabilita

Foce Capoiale-Foce Varano Bassa Stabilita

Foce Varano-Peschici Bassa Stabilita

Peschici-Vieste Bassa Stabilita

Vieste-Mattinata Bassa Stabilita

Mattinata-Manfredonia Bassa Stabilita

Torrente Cenaro-Foce Carapelle Media Stabilita

Foce Carapelle-Foce Aloisa Media Stabilita

Foce Aloisa-Margherita di Sawia Media Stabilita

Margherita di Savoia-Barletta Media Stabilita

Barletta-Bisceglie Media Stabilita

Bisceglie-Molfetta Media Stabilita

Molfetta-Bari Bassa Stabilita

Bari-San Vito (Polignano) Bassa Stabilita

S. Vito (Polignano)-Monopoli Bassa Stabilita

Monopoli-Torre Canne Bassa Stabilita

Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto [Bassa Stabilita

Area Marina Protetta Torre Guaceto Bassa Stabilita

Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi Bassa Stabilita

Brindisi-Cerano Bassa Stabilita

Cerano-Le Cesine Bassa Stabilita

Le Cesine-Alimini Bassa Stabilita

Alimini-Otranto Bassa Stabilita

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena | Bassa Stabilita

Torre Columena-Torre dellOvo Bassa Stabilita

Torre dell'Owvo-Capo S. Vito Bassa Stabilita

Capo S. Vito-Punta Rondinella Bassa Stabilita

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara Bassa Stabilita

Foce Fiume Tara-Chiatona Bassa Stabilita

Chiatona-Foce Lato Bassa Stabilita

Foce Lato-Bradano Bassa Stabilita
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Dai risultati esposti, e sulla base dell'indice XRil 97% dei corpi idrici marino-costieri
pugliesi indagati per il 2° anno di monitoraggioe®ativo (2013-2014) risultano in classe di
gualita “Buono”, mentre il 3% in classe “Sufficiefit(un solo corpo idrico, “Manfredonia-

Torrente Cervaro”) (vedi figura seguente).

Indice TRIX

Suffic ente

= Buono

Distribuzione percentuale delle classi di qualétative all'indice TRIX e riferite ai corpi idrigharino costieri

pugliesi indagati nel corso del 2° anno di moniggfia Operativo (2013-2014).

Criticita nel campionamento, nell’analisi e nell’'plicazione dell'indice utilizzato

Anche per il 2° anno di monitoraggio Operativo (2&2014), I'unica criticita evidenziatosi in
alcuni casi per l'attivita di campionamento € gae#lativa al rispetto della frequenza prevista
per ogni sito. Condizioni meteo-marine avverse arptte per lunghi periodi hanno talvolta
comportato uno slittamento temporale del campiomamehe comunque non ha inficiato la

validita dello stesso.

L'applicazione dell'indice TRIX non ha comportatarpicolari difficolta, se non quelle

relative all’'organizzazione dei dati al fine delamdo.
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Il confronto con i valori soglia previsti dal D.N60/2010 per l'indice in questione ha invece
fatto emergere qualche incongruenza tra i risultatenuti e quelli attesi rispetto alla
situazione ambientale generale, cosi come ha exigtenuna scarsa capacita della relativa
classificazione a discriminare tra lo stato di gaalei differenti corpi idrici.

Probabilmente tali incongruenze sono da mettergelazione sia alla fase iniziale di
tipizzazione dei corpi idrici pugliesi (attribuzienai macrotipi marino-costieri), sia alla
ipotizzata inadeguatezza dei valori-soglia prewvastiui rapportarsi per la classificazione. In
questo ultimo caso tali valori potrebbero essexgastimati rispetto alle normali condizioni

di trofia delle acque marine pugliesi.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Ma rino-costiere”

Altri elementi chimico-fisici a supporto,
comprese le sostanze di cui alle tabelle 1A-1B-
2A-3A-3B del D.M. 260/2010.
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Acque Marino Costiere

Di seguito si illustreranno le risultanze, per fl @no di monitoraggio Operativo (2013-

2014), sulla presenza e distribuzione di alcunapeatri, selezionati tra quelli monitorati in
base alla loro rappresentativita, e utili per urigliore interpretazione dello stato di qualita

ambientale dei corpi idrici pugliesi della categotAcque Marino-Costiere”.
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barra nera indica la mediana, il limite superior@feriore del box indicano rispettivamente il 7i5es e il 25simo percentile, le barre di
errore indicano il limite superiore ed inferioregtieoutliers, i pallini vuoti indicano gli outliersLa linea orizzontale continua e le linee

2014 nei corpi idrici della categoria “Acque Mari@ostiere” della Regione Puglia. Sono rappreseitathe le misure che, per alcuni corpi
tratteggiate identificano, rispettivamente, il valonedio e gli intervalli di confidenza al 99% detlero set di dati.

Box plots relativi ai parametri temperatura (°Glirita (PSU), saturazione d’ossigeno (%) misutatiante il periodo aprile 2013 — marzo
idrici, vengono riportate in tabella con la dicautminore del limite di quantificazione” (m.l.q.)J. pallino nero indica il valore medio, la
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Box plots relativi ai parametri ossigeno discioftog/l), clorofilla a (ug/l) , azoto totale(g/l), misurati durante il periodo aprile 2013 —

marzo 2014 nei corpi idrici della categoria “AcqMarino Costiere” della Regione Puglia. Sono rapgméste anche le misure che, per

alcuni corpi idrici, vengono riportate in tabellancla dicitura “minore del limite di quantificazieh(m.l.q.). Il pallino nero indica il valore

medio, la barra nera indica la mediana, il limi@eriore e inferiore del box indicano rispettivateeih 75esimo e il 25simo percentile, le

barre di errore indicano il limite superiore edeinére degli outliers, i pallini vuoti indicano ghutliers. La linea orizzontale continua e le

linee tratteggiate identificano, rispettivament@alore medio e gli intervalli di confidenza al®ell'intero set di dati
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Box plots relativi ai parametri DINufy/1), fosforo totale fg/l) , SiQ, (ug/l), misurati durante il periodo aprile 2013 — @@2014 nei corpi

idrici della categoria “Acque Marino Costiere” delRegione Puglia. Sono rappresentate anche le enche, per alcuni corpi idrici,

vengono riportate in tabella con la dicitura “miaatel limite di quantificazione” (m.l.q.). Il pafio nero indica il valore medio, la barra nera

indica la mediana, il limite superiore e inferiakel box indicano rispettivamente il 75esimo e §i8%o percentile, le barre di errore indicano
il limite superiore ed inferiore degli outliers,pallini vuoti indicano gli outliers. La linea oriaatale continua e le linee tratteggiate

identificano, rispettivamente, il valore medio eigtervalli di confidenza al 99% dell'intero seitdhti.
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Box plot relativo al parametro trasparenza (m) &figo dei valori medi dei metalli pesanti Arseni€@admio, Cromo, Mercurio, Nichel,
Piombo, misurati durante il periodo aprile 2013narzo 2014 nei corpi idrici della categoria “Acdudarino Costiere” della Regione Puglia.
Sono rappresentate anche le misure che, per atmmi idrici, vengono riportate in tabella con l&itira “minore del limite di

quantificazione” (m.l.g.). Il pallino nero indica valore medio, la barra nera indica la mediandiniite superiore e inferiore del box
indicano rispettivamente il 75esimo e il 25simocdeetile, le barre di errore indicano il limite supee ed inferiore degli outliers, i pallini

vuoti indicano gli outliers. La linea orizzontalentinua e le linee tratteggiate identificano, riipamente, il valore medio e gli intervalli di
confidenza al 99% dell'intero set di dati.

L’analisi dei grafici box-plot relativi ai paramefisico-chimici misurati durante il periodo

aprile 2013 — marzo 2014 nei corpi idrici dellaeggdria “Acque Marino Costiere” evidenzia
alcune criticita riscontrate nelle aree interesskteapporti fluviali, in particolare nel corpo
idrico “Manfredonia-Torrente Cervaro” e in quellédce Fiume Tara — Chiatona”, dove si
registrano i valori medi piu alti dei composti detioto (DIN), dell’azoto totale e del fosforo

totale, oltre a misure piu elevate di clorofilld.“a
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L’arricchimento dei nutrienti rappresenta una pi@ss significativa alla quale tali corpi idrici

sono soggetti avendo come effetto primario unamliité qualita delle acque. Questo effetto
puo avere inizialmente un impatto negativo sugdimednti di qualita biologica piu sensibili a
tale pressione, quali il fitoplancton e, consegeemnte all’arricchimento organico, sulla

comunita di macroinvertebrati bentonici e sui pagtifisico-chimici in generale.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab&felB del D.M. 260/2010 (matrice
“Acque”) e almeno per i parametri previsti dal madi monitoraggio Operativo, si sono
evidenziati superamenti degli standard di qualitdiantale (valore medio annuo, SQA-MA)
per i Difenileteri Bromati nei corpi idrici “Foce d@apelle-Foce Aloisa”, “Monopoli-Torre
Canne”, “Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guacefoér gli Ftalati nei corpi idrici “Foce
Carapelle-Foce Aloisa, “Bari-San Vito (PolignandBan Vito (Polignano)-Monopoli”, per il
cromo nel corpo idrico “Torre Columena-Torre dell®. Nella gran parte dei casi |l
superamento dei valori di SQA-MA (concentrazionedimeannuale rispetto al valore dello
standard di qualita ambientale) e risultato stnetiate dipendente da un singolo elevato
valore riscontrato per il parametro in oggetto.

La concentrazione massima ammissibile (SQA-CMA)agasinvece superata per il mercurio
nei corpi idrici “Foce Aloisa-Margherita di Savojd'Barletta-Bisceglie”, “Molfetta-Bari”’ e
“Foce Fiume Tara-Chiatona”, anche in questo cagbgandenza di singoli elevati valori per

il parametro in oggetto.

Per quanto riguarda le sostanze di cui alle tab2he3B del D.M. 260/2010 (matrice
“Sedimenti”), si sono evidenziati superamenti d&f)A-MA per I'Arsenico nei corpi idrici
Bisceglie-Molfetta, Bari-S.Vito(Polignano), S.Vi#@glignano)-Monopoli, Brindisi-Cerano e
Cerano-Le Cesine, per il Mercurio nei corpi idMeste-Mattinata e Punta Rondinella-Foce
Fiume Tara, per il Benzo(a)pirene e per il BenZtfkyantene nei corpi idrici Monopoli-
Torre Canne, Punta Rondinella-Foce Fiume Tara ee Heiame Tara-Chiatona, per |l
Benzo(b)fluorantene, I’Antracene e il Fluoranters norpi idrici Punta Rondinella-Foce
Fiume Tara e Foce Fiume Tara-Chiatona, per I'ilngaeae e il Naftalene nel corpo idrico
Punta Rondinella-Foce Fiume Tara, per I'Aldrin oeipi idrici Foce Carapelle-Foce Aloisa,
Foce Aloisa-Margherita di Savoia, Margherita di &awBarletta, Barletta-Bisceglie,
Bisceglie-Molfetta, Molfetta-Bari, Bari-S.Vito(Pglhano), S. Vito (Polignano)-Monopoli,
Torre dell'Ovo-Capo S. Vito, Capo S. Vito-Punta Bioella, Punta Rondinella-Foce Fiume

Tara, Foce Fiume Tara-Chiatona, Chiatona-Foce, a0 il DDT nei corpi idrici Foce



Carapelle-Foce Aloisa, Molfetta-Bari, Bari-S.Vit@{ignano), S. Vito (Polignano)-Monopoli,
per il Dieldrin nei corpi idrici Foce Carapelle-FoAloisa, Bisceglie-Molfetta , Molfetta-Bari,
Bari-S.Vito(Polignano), Capo S. Vito-Punta Rondiaglper I'Esaclorobenzene nel corpo
idrico S. Vito (Polignano)-Monopoli. Si specifiche nel caso dei sedimenti i superamenti Si
riferiscono al valore misurato per I'unico campi@relevato ed analizzato (come previsto dal
piano di monitoraggio approvato dalla Regione Rygicon una incertezza analitica pari al
20%. | saggi ecotossicologici utilizzati hanno @ridiato livelli variabili di tossicita dei
sedimenti nel caso dei corpi idrici Foce Aloisa-Blarita di Savoia, Margherita di Savoia-
Barletta, Bisceglie-Molfetta, Molfetta-Bari, S. Wit(Polignano)-Monopoli, Monopoli-Torre
Canne, Cerano-Le Cesine, Punta Rondinella-Foce &iliara, Foce Fiume Tara-Chiatona,

Chiatona-Foce Lato e Foce Lato-Bradano.

Durante il 2° anno di monitoraggio operativo, peranto riguarda le sostanze di cui alla
tabella 3A del D.M. 260/2010, nella matrice “Biotsi’ sono evidenziati superamenti degli
SQA-MA previsti per il Mercurio nei corpi idrici “Mttinata-Manfredonia”, “Brindisi-
Cerano”, “Cerano-Le Cesine”, “Le Cesine-Alimini*unta Rondinella-Foce Fiume Tara”.
Sempre per quanto attiene la matrice “biota”, iovatli concentrazione misurati sono stati
confrontati anche con quelli limite previsti dai g&amenti CE 1881/2006 e 1259/2011
(tenori massimi dei contaminanti nei prodotti alitei), evidenziando il superamento del
parametro Benzo(a)pirene nel corpo idrico “Puntadimella-Foce Fiume Tara” e del Piombo
nel corpo idrico “Barletta-Bisceglie”.

Si specifica che nel caso del biota i superamemtfesiscono al valore misurato per I'unico
campione prelevato ed analizzato (come previstgp@ado di monitoraggio approvato dalla
Regione Puglia); inoltre € opportuno rimarcare b in tutti i siti di monitoraggio previsti &
stato possibile reperire organismi adatti a quégio di indagine (molluschi bivalvi, ed in
particolare i mitili), in quanto non presenti “nedlmente” a causa delle caratteristiche

ambientali non adatte.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque dMarino-costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella riassuntiva relativa al 2° anno di Monitgye Operativo (2013-2014)

Stato Ecologic

Stato Chimico

RQE Indice M-AMBI -
Macroinvertebrati
bentonici

C.LS._MC 2013-2014 RQE Clorofilaa-| RQEIndice | RQE indice PREI -
Fhoplancton CARLIT - Posidonia
Macroalghe Oceanica
Isole Tremit 0437

Foce Foce Capoiale
Foce Capoiale-Foce Varano
Foce Varano-Peschici
Peschici-Vieste

Vieste-Mattinata

ia-Torrente Cervaro
Torrente Cervaro-Foce Carapelle

Foce Carapelle-Foce Aloisa

Foce Aloisa-Marghs di Savoia
di Savoia-Barletta

Barletta-Bisceglie

Bisceglie-Molfetta

Molfetta-Bari

Bari-San Vito (Polignano)

San Vito (Polignano)-Monopoli

Monopoli-Torre Canne

T.Canne-Limite Nord AMP T.Guaceto

AM.P. Torre Guaceto

Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi
Brindisi-Cerano

Cerano-Le Cesine

Le Cesine-Alimini

Alimini-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena
Torre Columena-Torre dell'Ovo

Torre dell'Ovo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

Chiatona-Foce Lato - np.
Foce Lato-Bradano - np.

Note Colori associati
np. : non previsto dal piano di campionamento

nur. : non realizzato (da realizzare nel proseguio del ciclo di monitoraggio Operativo)
ediment e/o organismi non disponibili

Classe stato ecologico

Indice TRIX -
Elementi di Qualita
fisicolchimica

Acque, Standard qualita
ambientale - Media annuale (SQA-
MA)

Colori associati

Acque, Standard qualita
ambientale - Concentrazione
massima ammissibile (SQA-

Biota (addizionale),
Standard qualita
ambientale - Media

Sedimenti (addizionale), Standard qualita
ambientale - Media annuale (SQA-MA)

cMA) annuale (SQA-MA)

Classe stato chimico
Buono

Mancato conseguimento dello stato buono



SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

2° Annualita Monitoraggio Operativo (2013-2014)

ARPA PUGLIA

“ACQUE DESTINATE ALLA PRODUZIONE Dl
ACQUA POTABILE"
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Acque superficiali destinate alla produzione di Acga Potabile

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/A dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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II D.Lgs. 152/2006 richiede che le acque supeffidiestinate alla produzione di acqua
potabile siano classificate nelle categorie Al, A3, a seconda delle loro caratteristiche
fisiche chimiche e microbiologiche.

In base alla categoria di appartenenza, le acque sattoposte ai trattamenti corrispondenti,

previsti dall’art. 80, al fine di consentirne loegjfico utilizzo.

Per la classificazione, le acque devono essereoguonfi valori specificati per ciascuno dei
parametri indicati nella Tabella 1/A dell’Allega®oalla Parte Il del citato decreto.

In particolare i valori devono essere conformi®&% dei campioni ai valori limite specificati
nelle colonne I, e nel 90% ai valori limite specdii nelle colonne G (quando non sia indicato
il corrispondente valore nella colonna I).

Per il rimanente 5% o il 10% dei campioni che, selcoi casi, non siano conformi, i
parametri non devono discostarsi in misura superar50% dal valore dei parametri in

guestione, esclusi la temperatura, il pH, I'ossigdisciolto ed i parametri microbiologici.

| due bacini artificiali destinati alla produziode acqua potabile nella Regione Puglia sono
I'invaso di Occhito sul Fortore, al confine conréggione Molise, e I'invaso di Monte Melillo,
sul torrente Locone, affluente del fiume Ofanto. dague di detti invasi sono derivate agli
impianti di potabilizzazione del Fortore e del Laeo

La Regione Puglia ha proceduto alla classificazidele acque dei due invasi in esame con
Delibera di Giunta Regionale n. 1284 del 21.07.28Cfuccessiva rettifica, effettuata con la
D.G.R. n. 1656 del 15 settembre 2009; le acque state preventivamente classificate, ai
sensi dell’art. 80 del D.Igs n. 152/06, nella categA2.

Analisi, risultati e conformita

In ognuno dei due invasi regionali per la produgiainacqua potabile € prevista una stazione
di monitoraggio e controllo ai fini della conforritilla specifica destinazione d’'uso.
Nell’annualita 2013-2014, per gli scopi di cui sa@ ai fini della presente relazione, ARPA
Puglia ha monitorato gli invasi di Occhito, in prosia di Foggia, e Locone, in provincia di

Bari, con cadenza mensile.
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Nell'intervallo temporale suddetto 'andamento datbncentrazioni dei parametri, rilevati ai
sensi della normativa vigente, ha fatto registrareispetto dei requisiti necessari alla
Classificazione in “Categoria A2” nell’invaso di €uto e in “Categoria A3” nell’invaso del

Locone (vedi tabella successiva).

Verifica della conformita per le acque destinate ptoduzione di acqua potabile (2013-2014).

OCCHITO presso diga LOCONE presso diga
AP 1001 AP _1L0O1
parametro Categoria Categoria
pH Al Al
Colore Al Al
Solidi sospes Al A3
Temperatura Al Al
Conduttivita Al Al
Odore Al Al
Nitrati Al Al
Fluoruri Al Al
Cloro organico totale estraibile - -
Ferro disciolto Al Al
Manganese| Al Al
Rame Al Al
Zinco Al Al
Boro Al Al
Berillio - -
Cobalto - -
Nichel - -
Vanadio - -
Arsenico Al Al
Cadmio Al Al
Cromo totale Al Al
Piombo Al Al
Selenio Al Al
Mercurio Al Al
Bario Al Al
Cianuro Al Al
Solfati Al Al
Cloruri Al Al
Tensioattivi Al Al
Fosfati Al Al
Fenoli Al Al
Idrocarburi disciolti o emulsionati Al Al
Idrocarburi policiclici aromatici Al Al
Antiparassitari totali Al Al
COD - -
Saturazione Q disciolto Al A3
BODs A2** A3
Azoto Kjeldahl Al Al
Ammoniaca Al Al
Sostanze estraibili al cloroformio Al Al
Carbonio organico totale - -
Carbonio organico residuo TOC - -
Coliformi Totali A2 A2
Coliformi Fecali Al A2
Streptococchi Fecali Al A2
Salmonelle A2 A3
CLASSIFICAZIONE in Categoria A2 A3
Proposta di deroghe
**: deroga derivante da valori anomali, attesadeesstoricg
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Come riportato nella precedente tabella, ancheuesig annualita di monitoraggio (2013-
2014) le acque dell'invaso di Occhito risultano haiiti della Categoria Al per tutti i
parametri rilevati, fatta eccezione che per BQDoliformi fecali e salmonelle che ne
condizionano la classificazione in A2. Per il BOA&ktesa la serie storica, si € proposta una

deroga per i quattro casi in cui e stato misuratealore pari al valore limite della classe.

Si conferma piu sensibile la situazione dell’invais Locone in cui, oltre ai parametri con
concentrazioni nei limiti della categoria A2, i paretri “solidi sospesi”, “Saturazione,O

disciolto”, “BODs" e “salmonelle” hanno condizionato la classifiear in categoria A3.

Nella tabella successiva sono illustrati i risultabalitici per i singoli parametri presi in

considerazione, e i relativi giudizi di conformita.
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Tabella di conformita delle acque di invaso deséiral uso potabile. Annualita 2013-201dg(se alla |

2
S
]
= © o £ £
g ° % g E = §n o é % .
% | Ambito geografico E g E ‘é’_ 3 g = g °2 "é E" o o o é = <
& ? x S 3 S 5 3 = E] s % 3 S £ £ 5 3 K s
[ = o 8 = o o z o O 9 o = « N : @ o z
-~ me/L uS/cm _fa.tt.ore
data Unita scalal[ = mg/L MEvS c a20°C. dllug‘?geav mg/L N0v3 mg/L Fv mg/L Cl - mg/L Fev mg/L ME mg/L C!i mg/L Zrl mg/L Bv mg/L Bs mg/L Ccv> mg/L
15/04/13| 7,6 <5 8 7,4 699 0 8 0,51 <0,0001 0,036 0,003 0,002 | <0,005 | 0,138 | <0,001 | <0,001 | 0,00:
28/05/13| 7,9 <5 2 18,24 611 0 7 0,45 <0,0001 | 0,008 | <0,004 | <0,001 | <0,005 | 0,241 [ <0,001 | <0,001 | 0,00
18/06/13 81 <5 4 23,1 672 0 6 0,45 <0,0001 0,01 <0,004 | <0,001 [ <0,005 0,083 <0,001 | <0,001 | <0,00
08/07/13 8,0 <5 5 23,1 617 0 5 0,45 <0,0001 0,043 <0,004 0,001 <0,005 0,184 | <0,001 | <0,001 [ 0,001
- ® |26/08/13] 81 <5 6 244 563 0 4 0,4 <0,0001 0,054 | <0,004 | 0,001 | <0,005 | 0,121 | <0,001 | <0,001 | 0,00:
§I Occhito g 17/09/13] 81 <5 12 21,8 588 0 4 0,5 <0,0001 0,003 | <0,004 | 0,0014 | <0,005 | 0,123 | <0,001 | <0,001 | 0,00:
& § 07/10/13 8,0 <5 7 16,7 606 0 4 0,5 <0,0001 0,016 <0,004 | 0,0012 0,007 0,129 <0,001 | <0,001 [ 0,001
2 [11/11/13 7,8 <5 14 16,9 422 0 3] 0,49 <0,0001 0,016 0,024 0,0007 | <0,005 0,174 | <0,001 | <0,001 [ 0,001
09/12/13| 6,6 <5 4 10,3 609 0 8 0,54 <0,0001 0,159 0,004 | 0,0017 | <0,005 | 0,359 | <0,001 | <0,001 | 0,001
13/01/14| 7,6 <5 4 9,1 623 0 8 0,45 <0,0001 0,004 | <0,004 | 0,003 0,001 0,098 | <0,001 | <0,001 | 0,00
24/02/14 83 <5 5 10,3 542 0 8 0,57 <0,0001 0,034 0,001 0,0024 0,001 0,144 | <0,001 | <0,001 [ 0,00;
11/03/14 8,4 <5 9 9,6 525 0 8 0,57 <0,0001 0,009 <0,004 | 0,0029 0,001 0,149 <0,001 | <0,001 [ 0,001
Al Al Al Al Al Al Al Al - Al Al Al Al Al - - -
22/04/13 8,4 5 1 13,6 612 1 5 0,5 <0,0001 <0,01 0,008 0,002 0,005 0,145 <0,001 | <0,0001 | 0,00
22/05/13 83 5 2 18,3 608 1 4 0,4 <0,0001 <0,01 0,006 0,002 0,005 0,146 <0,001 | <0,0001 | <0,0(
11/06/13 83 5 3 18,5 631 1 5 0,5 <0,0001 <0,01 0,014 0,001 0,004 0,159 <0,001 | <0,0001 | 0,00
09/07/13 8,3 5 19,6 558 1 2 0,5 <0,0001 <0,01 0,006 0,001 0,002 0,141 <0,001 | <0,0001 | <O0,0(
. g [26/08/13] 83 5 4 557 1 <1 0,5 <0,0001 | <0,00 | 0,006 | <0,001 | 0,003 | 0,241 [ <0,001 | <0,0001 | <0,0¢
gl Locone ; 26/09/13 83 5 2 21,1 554 1 <1 0,6 <0,0001 <0,01 0,013 <0,001 0,003 0,141 <0,001 | <0,0001 | <0,0C
s § 23/10/13 83 5 5 19,0 753 accettabile 1 0,6 <0,0001 0,0616 0,016 0,0045 0,002 0,192 <0,001 | 0,0007 | 0,002
& 7113 81 5 d 14,0 645 | accettabile | 2,1 084 | <00001 | <000 | 0058 | <0001 | 0,002 | 0137 | <0,001 | 0,00031 | 0,001
09/12/13| 8,2 5 20 11,8 572 | accettabile | 3,4 0,6 <0,0001 | 0,0133 | 0,0182 | 0,0014 | 0,002 | 0,124 | <0,001 | 0,0002 | 0,00:
28/01/14 82 <5 5 9,0 726 0 7 0,88 <0,0001 0,289 0,011 0,001 <0,005 0,116 <0,001 | <0,001 0,00
18/02/14 8,6 <5 20 8,2 565 0 5 0,55 <0,0001 0,012 0,001 0,0012 0,003 0,124 <0,001 | <0,001 | 0,001
25/03/14 8,2 5 6 11,6 516 accettabile 4 0,5 <0,0001 <0,01 0,007 0,001 0,002 0,137 <0,001 | <0,0001 | 0,00
Al Al A3 Al Al Al Al Al - Al Al Al Al Al - - -
AL G 6,5-8,5 10 25 22 1000 3 25 0,7/1 - 0,1 0,05 0,02 0,5 1 - - -
QLLIEIET I (Ia 5,59 2(;5)0) - 2"2‘(20) 1000 10 kel 0 71/51 7 - of 0.1 03)35(50) T 1 - - -
D.Lgs.152/2006| A2 ] '_ 100(0) R 25(0) N N 50(0) — R 2 _' '_ 5 - R R R
All.2 - Tabella 1/A]
A3 G 5,5-9 50 = 22 1000 20 0,7/1,7 = 1 1 1 1 1 = = =
1 - 200(0) - 25(o) - - 50(o) - - - - 5 = = = =
(0) =sono possibili deroghe in conformita all'art.8 let.b) D.Lgs.vo 152/2006
Valori che rientrano nella categoria Al
Valori che rientrano nella categoria A2
Valori che rientrano nella categoria A3

H

Valori superiori ai limiti indicati in Tab.
Limiti non previsti in Tabella




2 ] = w =
s 3 g 3 8 8 ;
2 s = S = i § § b 3 =
o s 2z | £ 2 2 g B o | 5 5 8 2 8 o
5| amor , o 0 - g - 35| 22| ¢ 2 s S £ | g5 | ¢ 25 | E E g E
N | Ambito geografico _E ° 5 = S 4 ] = 82 g & g s E " ° g g ..g § o s 3 § § i H
a 3 £ & £ g g 3 e | 22| g5 | ¢ 8 | 28| § g E | &5 | g2 | £% | % 3 g £
a -] o @ o = o g =i S & < o AT @ < < P ] o2 o o o &a @
mg/L
data | mg/L Ba | me/L N | mg/L s04| me/L sop|gf/am :‘Zi/; CS’:%L_ mg/L mg/L mg/L | mg/t 02| %02 | mg/L 02| mg/L N | me/L NH4| mg/L SEC| meg/L ¢ | mg/Lc | /100mi | /100ml | /100mi
nd n2 nd - | dilauri ™ n2 o n2 o n2 - - - hd - hd - h hd h hd hd
15/04/13| 0,07 <0,005 87 36 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 11 97,2 4 0,6 <0,04 | <0,0001 3,1 2,4 45 0 0 Assenzain5Le in 1L
28/05/13 | 0,058 <0,005 82 31 <0,20 <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 7 90,7 1 0,4 <0,04 | <0,0001 3,2 2,3 120 3 0 Assenzain 1L e Presenzain5L
18/06/13| 0,029 <0,005 84 31 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 7 104,4 4 0,4 <0,04 | <0,0001 3 2,6 58 0 2 assenzain 1L e in 5L
08/07/13| 0,079 <0,005 83 31 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 8 99,6 5 0,68 <0,04 | <0,0001 3,1 2,4 51 0 0 assenzain 1l e in 5L
- @ |26/08/13[ 0,055 <0,005 84 32 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 8 88,4 3 0,4 <0,04 | <0,0001 3,7 2,6 950 0 0 assenzain5SLe 1L
8 Occhito g 17/09/13| 0,063 <0,005 82 34 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 10 90,3 2 0,66 <0,04 | <0,0001 3,3 2,4 1.500 0 0 assenzainilLein 5L
%I o |07/10/13]| 0,048 | <0,005 85 32 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 4 87,5 3 0,99 <0,04 | <0,0001 33 2,4 3.400 16 3 presenzain 5Le assenza 1L
= 111/11/13| 0,062 <0,005 86 31 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 11 86,8 5 0,4 <0,04 | <0,0001 2,2 19 78 0 0 assenzain5SLe 1L
09/12/13| 0,043 | <0,005 69 24 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 9 91,4 2 0,8 <0,04 | <0,0001 34 29 39 32 25 assenzain5Le 1L
13/01/14| 0,045 <0,005 72 24 <0,20 <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 8 86,6 5 1 <0,04 | <0,0001 3,7 3 35 0 0 assenzain 1L e 5L
24/02/14 | 0,045 <0,005 78 28 <0,20 <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 8 91,4 5 0,69 <0,04 | <0,0001 3,6 2,9 67 0 0 assenzain 1Le 5L
11/03/14| 0,053 <0,005 76 29 <0,20 | <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 13 103,8 3 0,8 <0,04 | <0,0001 3,6 3,1 8 0 0 assenzain il e 5L
Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al - Al A2* Al Al Al - - A2 Al Al A2
22/04/13| 0,082 | <0,002: 69 40 0,2 <0,01 <0,005 [ <0,05 0 0 18 144,1 5 0,58 0,04 <0,1 2,6 2,4 5 0 0 assente
22/05/13| 0,084 | <0,002 70 41 0,2 <0,01 | <0,005 [ <0,05 0 0 <10 118,8 2 0,39 0,03 <0,1 2,9 2,6 38 13 0
11/06/13 | 0,084 <0,002 68 47 0,1 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 <10 3 0,58 <0,02 <0,1 2,5 2,3 35 0 0 assente
09/07/13| 0,068 <0,002 68 44 <0,2 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 <10 4 0,22 0,03 <0,1 3,3 31 19 12 8 assente
- 8 26/08/13| 0,072 <0,002 73 42 <0,2 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 10 33 4 0,7 0,05 <0,1 4,5 3,7 2 1 1
gl Locone ; 26/09/13| 0,095 <0,002 75 47 <0,2 <0,01 <0,005 | <0,05 0 0 14 42 6 0,62 0,04 <0,1 3 2,9 0 0 0 assente in 1le presente in 5L
) § 23/10/13| 0,139 <0,002 73 46 <0,2 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 12 76,1 3 0,32 0,03 <0,1 3,3 2,6 350 7 0 assente
= |27/11/13| 0,091 <0,002 73 46 <0,2 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 <10 70,8 2 0,44 0,03 <0,1 4,1 2,9 73 52 24
09/12/13| 0,083 <0,002 71 42 <0,2 <0,01 <0,005 <0,05 0 0 <10 97,5 2 0,4 0,03 <0,1 3,4 2,7 120 45 21
28/01/14 | 0,066 <0,005 144 86 <0,2 <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 13 110,5 7 0,3 <0,04 | <0,0001 2,9 2,7 170 6 8 assente/1L e presente/5L
18/02/14| 0,064 | <0,005 79 58 <0,2 <0,016 | <0,0001 | <0,0001 0 0 18 0,37 <0,04 | <0,0001 2,9 2,7 500 8 300 assente
25/03/14 | 0,078 <0,002 88 47 <0,2 <0,01 <0,005 | <0,05 0 0 <10 110,8 2 0,21 <0,02 <0,1 3,2 2,5 1.200 0 0 assente
Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al - A3 A3 Al Al Al - - A2 A2 A2 A3
AL G = = 150 200 0,2 04 = = = - >70 <3 1 0,05 0,1 = 50 20 20 assenza in 5000 ml
Limiti ai sensi del 1 0,1 0,05 250 - - - 0,001 0,05 | 00002 | 0,001 - - - - - - - o - - o -
D.Lgs.152/2006| A2 G = - 150 200 0,2 0,7 0,001 - = = >50 <5 2 1 0,2 = 5.000 2.000 1.000 assenza in 1000 ml
All.2 - Tabella 1/A | 1 0,05 250(o) = g = 0,005 0,2 0,0002 0,0025 = o = o 15 ) ) ° ° ° °
A3 G = = 150 200 0,5 0,7 0,01 0,5 = = 30 >30 <7 Bl 2 0,5 = 50.000 20.000 10.000 =
1 1 0,05 250(0) - - - 0,1 1 0,001 0,005 - - - - 4(0) - - - - - - -

20¢€



SERVIZIO DI MONITORAGGIO DEI CORPI IDRICI
SUPERFICIALI DELLA REGIONE PUGLIA

2° Annualita Monitoraggio Operativo (2013-2014)

ARPA PUGLIA

“ACQUE DESTINATE ALLA VITA DEI PESCY”

207



Acque superficiali destinate alla Vita dei Pesci

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/B dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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Con la Delibera della Giunta Regionale n. 467 dfeébbraio 2010 la Regione Puglia ha ri-
designato le acque dolci che richiedono protezemneglioramento per essere idonee alla vita
dei pesci, individuandole in n. 16 (allocate in dBferenti corpi idrici superficiali) e
classificandole tutte qualiciprinicole’. Successivamente, con la Deliberazione della taiun
Regionale n. 2904 del 20 dicembre 2012, le acqmeeid sono state ulteriormente revisionate,

con I'eliminazione del sito “2-BA, Torrente Locondall’elenco delle aree designate.

Il D.Lgs. 152/06 prevede che le acque dolci des@geeclassificate si considerano idonee alla
vita dei pesci quando i relativi campioni, prelevan la frequenza minima riportata nella
Tab. 1/B (dell’Allegato 2 alla parte Il del citatb.Lgs. 152/06), nello stesso punto di
prelevamento e per un periodo di dodici mesi, prizse valori dei parametri di qualita
conformi ai limiti imperativi indicati e alle relae “Note esplicative per quanto riguarda:

a) il 95% dei campioni prelevati, per i parametri:

- pH

- BODs

- ammoniaca in dissociata
- ammoniaca totale

- nitriti

- cloro residuo totale

- Zinco totale

- rame disciolto.

Quando la frequenza di campionamento e inferioreiragrelievo al mese, i valori devono
essere conformi ai limiti tabellari nel 100% deimgaoni prelevati;

b) per i valori indicati nella Tab. 1/B per i pareim:
- temperatura
- ossigeno disciolto

c) per la concentrazione media fissata per il pateon
- materiali in sospensione.

Analisi, risultati e conformita

Durante il 2° anno di monitoraggio Operativo (2QABt4), ARPA Puglia ha controllato le
acque destinate alla vita delle specie ciprinicolen. 20 punti-stazione, allocati in 15

differenti corpi idrici superficiali.
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| risultati del monitoraggio hanno consentito dilware la conformita, rispetto ai limiti

imposti dalla norma, per i siti designati dalla Reg Puglia; nella tabella successiva si
riporta il giudizio di conformita globale e queltkei singoli parametri, oltre alla proposta di
deroga. | dati di dettaglio sui risultati analitigier i singoli parametri) sono riportati nella

specifica tabella allegata alla presente relazione.

Le proposte di deroga si riferiscono essenzialmanparametri per i quali essa € gia prevista
dalla norma (Art. 86 del D.Lgs. 152/2006), ed itriatasi a parametri di cui si ritiene di
potere derogare il limite, attesa la serie stomcalata I'anomalia del valore analitico
riscontrato.

Per il periodo 2013-2014 le proposte di derogaiferiscono nello specifico ai parametri
“Materiali in sospensioriee “BODs". Per il primo parametro, la deroga é previstaaima in
caso di circostanze meteorologiche eccezionaliexigp condizioni geografiche ovvero in
caso di arricchimento naturale del corpo idrico stestanze provenienti dal suolo senza
intervento diretto delluomo (come ad esempio aecqdando le forti piogge dilavano i
terreni, o durante le occasionali piene). Perdbseo parametro considerato si € proposta la
deroga nei casi in cui singoli e sporadici valoressero evidenziato, in maniera del tutto

anomala rispetto alla serie storica, la non conit@rmispetto ai limiti tabellari.
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Verifica della conformita per le acque dolci deataalla vita dei pesci. Annualita 2013-2014.

D.Lgs. n. 152/2006 — Allegato 2, Sezione B — Paraméi cui al punto 1) Calcolo della conformita

. . Codice Giudizio di n Concentrazione | Materiali in - Ammoniaca | Ammoniaca CI(_)ro n
Sito Designato, DGR 467 del 23/02/201| . conformita Temperatura | Ossigeno di ioni idrogeno | sospensiond BODs Nitriti B totale rttaostl;:iltéo Zinco Rame
_ VP_FOO01 Conforme C C C C* C** C C C C C C
1-BA | Fiume Ofanto
VP_FO02 Conforme C C C C* C C C C C C C
2-BR | Fiume Grande VP_GRO01 Conforme C C C C C C C C C C C
1-FG | Fiume Fortore VP_FFO01 C C C C* C C C C C C
VP_FF02 C C C C* C C C C C C
2-FG | Torrente Saccione VP_TS01 C C C C* C C C C C
3-FG | Stagno Daunia Risi VP_TCO3 C C C C* C C
4-FG | Il vasca Candelaro VP_TC02 C C C C* C C
5-FG | Torrente Candelaro VP_TCO1 C C C = C C
VP_SA01 C C C C* C C
6-FG | Torrente Salsola VP_SA02 C C C C* C*+ C C C C
8-FG | Torrente Cervaro VP_CE0L . . < i € e € & &
VP_CE02 C C C C* C C C C C
VP_CA01 C C C C** C C C C C
9-FG | Torrente Carapelle VP_CAO2 C C C C* C C I C C
2-LE | Laghi Alimini - Fontanelle | VP_ALO1 C C C C C C C Cc C
1-TA | Sorgente Chidro VP_SCO01 C C C C C C C C C
2-TA | Fiume Galeso VP_FG01 C C C C C C C C C
3-TA | Fiume Lenne VP_LNO1 C C C C C C C C C
4-TA | Fiume Lato VP_FLO1 C C C C C C C C C

Legenda
Conforme
Non Conforme

Proposta di deroghe

C*
C**

deroga come previsto dall'art. 86 del D.Lgs. 15@&@& causa di circostanze meteorologiche eccdeimspeciali condizioni geografiche.
deroga derivante da valori anomali, attesa la stoieca.
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Dei venti punti-stazione monitorati nel periodoibEgp2013 - marzo 2014, dodici siti (57,1%)
risultano non conformi per un parametro, tre resudt non conformi per quattro parametri e
uno per cinque parametri, per un totale di non@onita pari al 76,2%.

| restanti quattro punti-stazione sono risultathfoomi con le proposte di deroga, a causa di
piene e/o abbondanti piogge e altre calamita nigtuwavero per specifiche situazioni di

natura idrogeologica a livello locale e/o per sindati anomali.

La situazione dei siti designati come “Acque doatbbnee alla vita dei pesci’” e pertanto
risultata anche per il 2° anno di monitoraggio @ueo (periodo 2013-2014) abbastanza
critica, in virtu dell’alta percentuale di non conhita verificata, ma comunque in
miglioramento rispetto all’annualita di monitoraggprecedente, in cui erano risultati

conformi soltanto due punti-stazione.

Le principali criticita non derogabili attengonoseszialmente alla concentrazione di B D
delclororesiduo totale e dei composti del’ammoniaca.

Nel caso dei superamenti di BQINHz e NHs, le cause potrebbero essere ricercate sia negli
apporti diretti di natura antropica (scarichi, ¢cga in quelli indiretti dovuti al dilavamento
dei terreni agricoli in cui si e fatto uso di fédzanti, o si & svolta eventuale attivita di

allevamento intensivo.

L’elevata concentrazione dei solidi sospesi, pguali si propone una deroga al limite di
legge, pud essere invece imputabile ad aspettralatagati alla geomorfologia e tipologia
dei corpi idrici, oppure a circostanze metereolbgieccezionali (apporti anomali derivanti da

intense precipitazioni, o da occasionali pienaleterminati periodi stagionali).
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Acque superficiali destinate alla Vita dei Mollusch

Classificazione e Conformita rispetto alla
Tabella 1/C dell’allegato 2 alla parte Il del
D. Lgs. 152/2006

ARPA PUGLIA
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| criteri generali e la metodologia utilizzata parvalutazione della conformita delle acque
destinate alla vita dei molluschi é stata mutuatiaDdLgs.vo n.152/2006 e ss.mm.ii., il quale
prevede che le acque si considerino idonee alla déi molluschi qualora i campioni,
prelevati nello stesso punto per un periodo di ciodiesi, secondo la frequenza minima
prevista nellAllegato 2 alla Parte lll — Sezione -CTab. 1/C, rispettino i valori e le
indicazioni di cui alla medesima tabella per quargaarda:

- il 100% dei campioni prelevati per i parameto$sanze organo-alogenate” e “metalli”;
- il 95% dei campioni per i parametri “salinitd*@ssigeno disciolto”;
- il 75% dei campioni per gli altri parametri indicnella Tab. 1/C.

Qualora la frequenza dei campionamenti, ad eccezioquelli relativi ai parametri “sostanze
organo-alogenate” e “metalli”, sia inferiore a daehdicata nella tabella, la conformita ai
valori ed alle indicazioni deve essere rispettalal00% dei campioni.

Il superamento dei valori tabellari o il mancatpetto delle indicazioni riportate nella tabella

1/C non sono presi in considerazione se avveng@anisa di eventi calamitosi.

Per questa categoria di acque e monitorato almanaunto-stazione per ognuna delle dieci
aree designate alla specifica destinazione dakgoRe Puglia, integrato da altri punti nei casi

di zone molto estese e/o soggette agli impattvedn&uali pressioni.

Nei punti stabiliti, a seconda dei parametri indagano stati eseguiti campionamenti, misure

in campo e analisi:
- delle acquecon frequenza mensile, trimestrale o semestragngiimente solo per i

parametri salinita e ossigeno disciolto);

- deimolluschicon frequenza trimestrale o semestrale.
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Analisi, risultati e conformita

Per quanto concerne il monitoraggio delle acquéirdds alla vita dei molluschi, durante il
periodo indagato (aprile 2013 — marzo 2014) i tegulnalitici relativi alla matrice “acqua”
non hanno messo in evidenza criticita significatigedi fatto tutti i punti controllati sono
risultati conformi ai valori imperativi imposti dalttuale norma. Soltanto il parametro
“salinitd” ha evidenziato alcune non conformitapeato al valore guida, risultando pero

conforme rispetto al valore “imperativo”.

Oltre al monitoraggio dei parametri imposti dalitata Tabella 1/C (Allegato 2 alla Parte 1l
del D.Lgs. 152/2006), I'eventuale contaminazionked&cque destinate alla vita dei molluschi
da parte di microinquinanti inorganici e organictata anche indagata attraverso I'analisi di
alcuni campioni di “biota”, raccolti nelle acquestiaate a tale specifico uso.

Per i punti-stazione indagati, i risultati analitrelativi alla matrice “biota” campionata nel
periodo 2013-2014 non hanno evidenziato casi di camformita rispetto agli standard di
qualita. Tutti i campioni sono risultati anche camfii ai limiti massimi imposti dai
Regolamenti CE 1881/2006 e 1259/2011 (che defin@aaenori massimi di contaminanti
nei prodotti alimentari), per i metalli mercurio.§0mg kgt p.u.), piombo (1.5 mg kyp.u.) e
cadmio (1.0 mg kg p.u.); allo stesso tempo anche i microinquinangaaici, almeno quelli

normati, non hanno evidenziato superamenti risetioiti.

Nella tabella seguente si riporta il giudizio dinémrmitd globale e quello dei singoli

parametri relativamente alle acque destinate diladei molluschi, mentre i dati di dettaglio
sui risultati analitici sono riportati nella specd tabella allegata alla presente relazione.

Pur risultando, nel periodo 2013-2014, tutte camicai valori imperativi, tuttavia alcune tra

le aree indagate possono presentare un livellschio potenzialmente piu alto, in particolare
le aree antistanti le foci fluviali e gli ambiertonfinati (per esempio il Mar Piccolo di

Taranto); si ritiene dunque necessario un monigpoagostante delle stesse.
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Verifica della conformita per le acque destinatafita dei molluschi. Annualita 2013-2014.

Parametro

Corpo ldrico

Stazione |Conformita

Chieuti-Foce Fortore

Foce Schiapparo- Foce Capoiale

Lago di Varano

Vieste-Mattinata

Mattinata-Manfredonia

Manfredonia-Torrente Cervaro

Foce Aloisa-Margherita di Sawoia

VM_SAOL

Barletta-Bisceglie

Molfetta-Bari

Monopoli-Torre Canne

Otranto-S. Maria di Leuca

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena

Capo S. Vito-Punta Rondinella

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Note:
| = valore imperativo;
G = valore guida;

pH

Temperatura

Colorazione

Materiale in
sospensione

Salinita

Ossigeno

Idrocarburi
di origine
petrolifera

Sostanze organo-
alogenate

Metalli

Coliformi
fecali

G
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il monitoraggio dei corpi idrici superficiali pugisi svolto nel periodo 2013-2014, il secondo
anno della fase “Operativa” ai sensi dei D.M. 5620e 210/2010, ha consentito

I'acquisizione di una ingente quantita di infornaxj tali informazioni, raccolte in maniera

organica e sulla base di protocolli definiti, samdizzabili, insieme a quelle ottenute nella
precedente fase di “Sorveglianza” e durante ildricadi monitoraggio Operativo, al fine di

valutare lo stato di qualita delle differenti caigg di acque superficiali della Regione Puglia
in ottemperanza ai dettami della Direttiva 2000@e del D.Lgs. 152/2006.

Anche per il secondo anno di monitoraggio “Operti(2013-2014), cosi come verificato
durante le precedenti annualita (fase di “Sorveghké 2010-2011, 1° anno Operativo 2012-
2013), per molti dei corpi idrici superficiali pugsi € stata talvolta riscontrata la discordanza
tra le classificazioni ottenute mediante i divéggémenti di Qualita (vedi tabelle riassuntive
esposte precedentemente nel testo), il che potretwmportare, nel caso di metodiche non
adeguatamente testate e/o valori di riferimentoagpropriati, un giudizio di stato ecologico,
per norma basato sul valore piu basso riscontratéetcinque possibilita previste (elevato,
buono, sufficiente, scarso, cattivo), non corrigpente alla effettiva realta ambientale.
Ciononostante, la visione complessiva di tuttiti éadi tutte le informazioni raccolte durante
il secondo anno di monitoraggio operativo integra&dnoscenza gia acquisita con la fase di
“Sorveglianza” e successivo periodo 2012-2013, eonéndo alcune situazioni di criticita
(vedi tabelle di comparazione alle pagine successa/colorazione delle celle, relativa allo
stato di qualita, rispecchia la legenda gia rigarteelle tabelle precedenti).

Il secondo anno di monitoraggio operativo (201340Aa ancora una volta confermato la
situazione di sofferenza di gran parte dei coracqua pugliesi, soprattutto in relazione alla
trofia dei sistemi, ma in taluni casi anche peaitico di inquinanti. Tale condizione influenza
parzialmente anche alcuni corpi idrici di transngae marino-costieri afferenti ai bacini degli
stessi corsi d’acqua. Pur tuttavia, nell'ultimo ipdo indagato si € osservato un timido

miglioramento per alcune delle situazioni tra le giitiche.

Comunque, in termini del tutto generali, tutti e trperiodi di monitoraggio sino ad oggi
realizzato hanno evidenziato una tendenza alloimesdo della qualita generale dei corpi
idrici nelle zone piu fortemente urbanizzate edquelle piu industrializzate della Regione
Puglia.
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mongdgra Operativo (2013-2014)

Stato Ecologico

RQE Indice ICMi - Diatomee

RQE Indice IBMR - Macrofi te

RQE Indice STAR_ICMi - Macroinvertebrati

RQE Indice ISECI - Fauna lttica

Indice LIMeco - Elem  enti di Qualita fisico/chimica

ClS._CA bentonici
Sorveglianza | Operativo | Operativo Trend Sorveglianza Operativo Operativo Trend Sorveglianza | Operativo | Operativo Trend Sorveglianza | Operativo | Operativo Trend Sorveglianza | Operativo Operativo Trend
2010-2011 2012-2013 | 2013-2014 | 2012-2014 | 2010-2011 2012-2013 | 2013-2014 |2012-2014| 2010-2011 2012-2013 | 2013-2014 | 2012-2014| 2010-2011 |2012-2013 | 2013-2014 | 2012-2014| 2010-2011 2012-2013 | 2013-2014 |2012-2014
Saccione_12 0,60 0,73 0,76 1 0,49 0,48 0,49
Foce Saccione - 0,67 0,77 1 0,51 - -
Fortore_12_1 0,70 0,80 I 0,64 0,61
Fortore_12_2 | np. [ np. § n.p. n.p.

Candelaro_12

Candelaro_16

Candelaro sorg-confl. Triolo_17

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17

Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17

n.p.

0,67

Candelaro confl. Celone - foce

Candelaro-Canale della Contessa

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord

Salsola ramo sud

Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18

Fiume Celone_16

Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16_2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18_Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

0,74

0,68

0,51
n.p.

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg

F. Grande

C.Reale

Torrente Asso

Tara

Lenne

Lato

Galaso

Note

0,62

0,60

n.c. : numero totale di individui insufficiente per il calcolo dellindice

n.p. : Elemento di Qualita Biologica non previsto dal piano di Monitoraggio Operativo.
- : campionamento non effettuato per mancanza di condizioni minime per I'applicabilita del metodo
§: Lavori in corso ex Genio Civile (Nota Protocollo 37593 de3l 26/07/2011)
*: campionamento effettuato con substrati artificiali
+: Non applicabile in quanto la modalita di campionamento prevista dal protocollo (pesca elettrica Non & applicabile in siti caratterizzati da acque saline)
++: Non applicabile in quanto alveolo non accessibile a causa presenza fitta vegetazione ripariale e/o elevata profondita (> 1.5 m)
+++ : Non applicabile in quanto alveolo prevalentemente secco
1.C. : numero totale campionamenti insufficiente per 'applicazione del metodo

N H HH > [2|=
alo 8o o o [§lo

n.p.

n.p.

04

n.p.

t miglioramento stato
1 peggioramento stato
= stato invariato

21¢



Corpi Idrici Superficiali della categoria “Corsi dacqua”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mongdgra Operativo (2013-2014)

Stato Chimico

Standard qualita ambientale - Media annuale (SQA-MA

-

ClS. CA Standard qualita ambientale - Concentrazione massim  a ammissibile (SQA-CMA)

Sorveglianza 2010-2011 | Operativo 2012-2013 Operativo  2013-2014

Saccione_12

Foce Saccione

Fortore_12_1

Fortore_12_2

Candelaro_12

Candelaro_16

Candelaro sorg-confl. Triolo_17

Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17

Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17

Candelaro confl. Celone - foce

Candelaro-Canale della Contessa

Foce Candelaro

Torrente Triolo

Salsola ramo nord

Salsola ramo sud

Salsola confl. Candelaro

Fiume Celone_18

Fiume Celone_16

Cervaro_18

Cervaro_16_1

Cervaro_16_2

Cervaro_foce

Carapelle_18

Carapelle_18 Carapellotto

confl. Carapellotto - foce Carapelle

Foce Carapelle

Ofanto - confl. Locone

confl. Locone - confl. Foce ofanto

Foce Ofanto

Bradano_reg

F. Grande

C.Reale

Torrente Asso

Tara

Lenne

Lato

L LU L U i SN ot o IR L N O U O L L o A U AN U U U o AL RV o ANV o e LI LI MU MU MU AL

Galaso

Trend 2012-2014 Sorveglianza 2010-2011 Operativo 2012-2013 Operativo  2013-2014 Trend 2012-2014
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Laghi/lnvasi”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mongdgra Operativo (2013-2014)

C.IS. LA

Stato Ecologico

RQE Indice ICF - Fitoplancton

Indice LTLeco - Elemen

ti di Qualita fisico/chimica

Occhito (Fortore)

Torre Bianca/Capaccio (Celone)

Marana Capacciotti

Locone (Monte Melillo)

Serra del Corvo (Basentello)

Cillarese

Operativo
2013-2014

Operativo
2012-2013

Sorveglianza
2010-2011

Trend Sorveglianza
2012-2014 2010-2011

Operativo
2013-2014

Operativo
2012-2013

Trend
2012-2014

= l<lul=1nl-

CIS._LA

Stato Chimico

Standard qualitd ambientale - Media annuale (SQA-MA )

Standard qualita ambientale - Concentrazione massim  a

ammissibile (SQA-CMA)

Occhito (Fortore)

Torre Bianca/Capaccio (Celone)

Marana Capacciotti

Locone (Monte Melillo)

Serra del Corvo (Basentello)

Cillarese

Operativo Operativo

2012-2013

Sorveglianza
2010-2011

2013-2014

Trend Sorveglianza
2012-2014 2010-2011

t miglioramento stato
| peggioramento stato
= stato invariato

Operativo
2013-2014

Operativo
2012-2013

Trend
2012-2014
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Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque diransizione”

Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mongdgra Operativo (2013-2014)

C.IS_AT

Stato Ecologico

RQE Indice M-AMBI - Macroinvertebrati bentonici

RQE Indice BITS- Macroinvertebrati bentonici

RQE Indice

MaQI - Fanerogame e Macroalghe

Indice HFI - Faunai ttica

Sorveglianza
2010-2011

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L __a Punta

Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch  iapparo

Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo as __ponda orientale

Lago di Varano

Vasche Evaporanti (Lago Salpi)

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Operativo
2012-2013

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Operativo
2013-2014

Trend
2012-2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Trend
2012-2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Trend 2012-
2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Trend
2012-2014

Stato Ecologico

Lago di Varano

Vasche Evaporanti (Lago Salpi)

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Mar Piccolo - Primo Seno

13,95

Mar Piccolo - Secondo Seno

Note

“ numero totale specie non sufficienti per il calcolo dellindice
**non conforme considerando unincertezza di misura del 50%
n.p. : non previsto dal piano di campionamento

t miglioramento stato

1 peggioramento stato

= stato invariato

417

CIS AT DIN - Elemento di Qualita fisico/chimica P-PO4-Ele mento di Qualita fisico/chimica Anossia (ferro labil e) -Elemento di Qualita fisico/chimica
Sorveglianza Operativo Operativo Trend Sorveglianza Operativo Operativo Trend Sorveglianza Operativo Operativo Trend
2010-2011 2012-2013 2013-2014 2012-2014 2010-2011 2012-2013 2013-2014 2012-2014 2010-2011 2012-2013 2013-2014 2012-2014
Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L a Punta 442 438 1 § § - 335 0,92 4,14 1
Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch  iapparo 8 133 1,32 357 1
Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparoas  ponda orientale § 2,94 1,64 1,68 1
§

3,94




Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque diransizione”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.

Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mondgra Operativo (2013-2014)

C.LS_AT

Stato Chimico

Acque, Standard qualita ambientale - Media annuale

Acque, Standard qualita ambientale - Concentrazione

(SQA-MA) ammissibile (SQA-CMA)

massima

Sedimenti (addizionale), Standard qualita ambiental

annuale (SQA-MA)

e - Media

Biota (addizionale), Standard qualita ambientale -

(SQA-MA)

Media annuale

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Laguna di Lesina-da sponda occidentale a localita L

aPunta

Laguna di Lesina-da La Punta a Fiume Lauro/Foce Sch

iapparo

Laguna di Lesina-da Fiume Lauro/Foce Schiapparo a s

ponda orientale

Lago di Varano

Vasche Evaporanti (Lago Salpi)

Torre Guaceto

Punta della Contessa

Cesine

Alimini Grande

Baia di Porto Cesareo

Mar Piccolo - Primo Seno

Mar Piccolo - Secondo Seno

Trend
2012-2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

t miglioramento stato
1 peggioramento stato
= stato invariato

Trend
2012-2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Trend
2012-2014

Sorveglianza
2010-2011

Operativo
2012-2013

Operativo
2013-2014

Trend
2012-2014
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Meno-Costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mondgra Operativo (2013-2014)

Alimini-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena

Torre Columena-Torre del'Ovo

Torre dellOvo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

Chiatona-Foce Lato

CIS. MC RQE Clorofilla a - Fitoplancton RQE Indice CARLIT - Macroalghe RQE Indice P:;t?g:saifllgr:?goceanlca RQE Indice M-AM__BI - Macroinvertebrati bentonici
- Trend Sorveglianza Operativo Operativo Sorveglianza Operativo Operativo Sorveglianza Operativo Trend
2012-2014 2010-2011 2012-2013 | 2013-2014 2010-2011 2012-2013 2013-2014 2010-2011 2012-2013 2012-2013 20132014 2012-2014
Isole Tremiti 1 0,404 nr. 0437 np. np.
Foce Schiapparo-Foce Capoiale 1 np. np. np. np. np. np. 055
Foce Capoiale-Foce Varano 1 np. np. np. np. np. np.
Foce Varano-Peschici 1 np. np. np. np. np.
Peschici-Vieste — 0,57 0,51 n.p. np. np.
Vieste-Mattinata — nr. n.p. np. np.
Mattinata-Manfredonia 4 np. np. n.p. np. np.
Manfredonia-Torrente Cervaro 1 np. np. np. np. np. np.
Torrente Cervaro-Foce Carapelle 1 np. np. np. np. np. np.
Foce Carapelle-Foce Aloisa 1 np. np. np. np. np. np.
Foce Aloisa-Margherita di Savoia 1 np. np. np. np. np. np.
Margherita di Savoia-Barletta 1 np. np. np. np. np. np.
Barletta-Bisceglie 1 np. np. np. n.p. np. np.
Bisceglie-Molfetta 1 n.p. np. np.
Volfetia-Bari ] 0,333
Bari-San Vito (Polignanc) I 0,388 np. np.
San Vito (Polignano)-Monopoli ] 0333 np. np.
Monopoli-Torre Canne — 0,541 0,450 0472 np. np.
T.Canne-Limite Nord AMP T.Guaceto — 0431 nr. 0,437 np. np.
AM.P. Torre Guaceto ] 0468 0500 0525
Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi — np.
Brindisi-Cerano 1 np.
Cerano-Le Cesine 1
Le Cesine-Alimini 1
[ |
[
[ ]
[ |
[+ |
1
1
i
1

Foce Lato-Bradano

Note
np. : non previsto dal piano di campionamento t miglioramento stato
n.d.: sedimenti e/o organismi non disponibili. 1 peggioramento stato

non realizzato (da realizzare nel proseguio del ciclo di monitoraggio Operativo) = stato invariato
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Corpi Idrici Superficiali della categoria “Acque Meno-Costiere”

Giudizi di qualita ambientale in base agli Elementdi Qualita previsti dal D.M. 260/2010.
Tabella comparativa tra Monitoraggio di Sorvegli@i2010-2011), 1° (2012-2013) e 2° anno di Mondgra Operativo (2013-2014)

cls_mc

Stato Chimico

Acque,

e - Med T

). Standard

le (SQ

Biota (add)

le). Stand

ed

Ie (SQANMA)

Isole Tremiti

[Foce Schiapparo-Foce Capoiale

[Foce Capoiale-Foce Varano

Foce Varano-Peschici

Peschici-Vieste

Vieste-Mattinata

Mattinata-Manfredonia

Manfredonia-Torrente Cervaro

Torrente Cervaro-Foce Carapele

Foce Carapelie-Foce Aloisa

Foce Aloisa-Margherita di Savoia

Margheria di Savoia-Barletia

Barletia-Bisceglie

Biscegle-Moffetia

Molfetta-Bari

Bari-San Vico (Polignano)

san Vito (Polignano)-Monopoli

Monopol-Torre Canne

T.Canne-Linite Nord AVIP T Guaceto

|AMP. Torre Guaceto

Lim. sud AMP T.Guaceto-Brindisi

Brindisi-Cerano

Cerano-Le Cesine

Le Cesine-Alimini

|Atmin-Otranto

Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena.

Torre Columena-Torre del'Ovo

Torre delfOvo-Capo S. Vito

Capo S.Vito-Punta Rondinella

Punta Rondinella-Foce Fiume Tara

Foce Fiume Tara-Chiatona

Chiatona-Foce Lato

Foce Lato-Bradano

Sorvegianza 20102011

eraivo 2012-2013

(SQAA)
Operalivo 20132014 Trend 20122014

Sorvegianza 2010-2011

perativo 20122013

O

rativo

20132014

CMA)____
Trend 2012-2014 Sorveglanza 2010-2011

Operalivo 20122013

oy

rativo

20132014

).
Trend 2012-2014 Sorvegianza 2010-2011

Operativo 2012-2013

rativo

20132014

Trend 20122014
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In conclusione, preso atto dei risultati ottenutcdi alla presente relazione e sulla base del
principio, sancito dal D.M. 260/2010, chie ‘stato ecologico del corpo idrico e classificato
in base al piu basso dei valori riscontrati duraritenonitoraggio biologico e fisico-chimico
relativamente ai corrispondenti elementi qualitétivdi seguito saranno riportate alcune
tabelle riassuntive in cui viene indicato lo stdiaualita finale (integrazione tra le fasi | e Il
di classificazione) dei corpi idrici superficiaBgionali, cosi come risultante dal secondo anno
di monitoraggio operativo (2013-2014) ed in compemae con i precedenti periodi
(Sorveglianza 2010-2011 e 1° anno Operativo 201B3P0Queste ultime tabelle potranno
essere utili alla Regione Puglia, istituzionalmecwenpetente, per individuare i corpi idrici
superficiali a rischio/non a rischio di raggiungme degli obiettivi ambientali cosi come
stabiliti dal D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.

CATEGORIA "CORSI D'ACQUA/FIUMI"
) ) . . ) Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Trend
Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia Codice Comp  leto | g e lianza (2010-2011) | Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) 22%1151‘
Saccione_12 ITF-1022-12SS3T.1 Scarso Scarso Scarso =
Foce Saccione ITF-1022-12SS3T.2 Scarso Sufficiente Buono i
Fortore_12_1 ITF-1015-12SS3T Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Fortore_12_2 ITF-1015-12SS4T Scarso Scarso Sufficiente 1
Candelaro_12 ITF-R16-08412IN7F Scarso Scarso Sufficiente 1
Candelaro_16 ITF-R16-08416IN7F Scarso Scarso Sufficiente 1
Candelaro sorg-confl. Triolo_17 ITF-R16-08417IN7T.1 Cattivo Cattivo Cattivo =
Candelaro confl. Triolo confl. Salsola_17 ITF-R16-08417IN7T.2 Scarso Scarso Scarso =
Candelaro confl. Salsola confl. Celone_17 ITF-R16-08417IN7T.3 Cattivo Scarso Sufficiente 1
Candelaro confl. Celone - foce ITF-R16-08417IN7T.4 Scarso Scarso Scarso =
Candelaro-Canale della Contessa ITF-R16-08417IN7T.6 Cattivo Scarso Sufficiente 1
Foce Candelaro ITF-R16-08417IN7T.5 Scarso Scarso Scarso =
Torrente Triolo ITF-R16-084-0316IN7T Cattivo Cattivo Cattivo =
Salsola ramo nord ITF-R16-084-0216IN7T.1 Scarso Cattivo Scarso 1
Salsola ramo sud ITF-R16-084-0216IN7T.2 Scarso Scarso Sufficiente 1
Salsola confi. Candelaro ITF-R16-084-0216IN7T.3 Scarso Scarso Scarso =
Fiume Celone_16 ITF-R16-084-0116EF7F Cattivo Scarso Scarso =
Fiume Celone_18 ITF-R16-084-0118EF7T Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Cervaro_18 ITF-R16-08518IN7F Sufficiente Buono Buono =
Cenaro_16_1 ITF-R16-08516IN7T.1 Sufficiente Buono Buono =
Cenaro_16_2 ITF-R16-08516IN7T.2 Cattivo Scarso Scarso =
Cenvaro foce ITF-R16-08516IN7T.3 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Carapelle_18 ITF-R16-08618IN7F Sufficiente Buono Sufficiente 1
Carapelle_18_Carapellotto ITF-R16-08616IN7T.1 Sufficiente Scarso Sufficiente 1
confl. Carapellotto_foce Carapelle ITF-R16-08616IN7T.2 Scarso Sufficiente Scarso i
Foce Carapelle ITF-R16-08616IN7T.3 Elevato Buono Buono =
Ofanto - confl. Locone ITF-1020-R16-08816IN7T.1 Cattivo Scarso Sufficiente 1
confl. Locone - confl. Foce ofanto ITF-1020-R16-08816IN7T.2 Scarso Cattivo Scarso 1
Foce Ofanto ITF-1020-R16-08816IN7T.3 Cattivo Scarso Scarso =
Bradano_reg ITF-I01216IN7T Cattivo Scarso Scarso =
Torrente Asso ITF-R16-18217EF7T Cattivo Cattivo Cattivo =
F. Grande ITF-R16-15017EF7T Scarso Scarso Scarso =
C. Reale ITF-R16-14417EF7T Cattivo Scarso Scarso =
Tara ITF-R16-19317SR6T Scarso Scarso Scarso =
Lenne ITF-R16-19516EF7T Scarso Cattivo Cattivo =
Lato ITF-R16-19616EF7T Scarso Sufficiente Scarso |
Galaso ITF-R16-19716EF7T Scarso Scarso Sufficiente 1
CATEGORIA "LAGHI/INVASI"
) ) ) . ) Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Trend
Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia Codice Comp leto | o o dlianza (2010-2011) | Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) 22%15
Occhito (Fortore) ITI-015-R16-01ME-4 Buono Sufficiente Buono
Torre Bianca/Capaccio (Celone) ITI-R16-084-01IME-2 Buono Sufficiente Sufficiente =
Marana Capacciotti ITI-1020-R16-01ME-4 Buono Sufficiente Buono 1
Locone (Monte Melillo) ITI-1020-R16-02ME-4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Serra del Convo (Basentello) ITI-1012-R16-03ME-2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Cillarese ITI-R16-148-01IME-1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
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CATEGORIA "ACQUE DI TRANSIZIONE"

- s S s A s Trend
. . . . " Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita
Corpo Idrico Superiiciale Regione Puglia Codice Comp  leto | g, eqlianza (2010-2011) | Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) 22%1131-
Laguna di Lesina - da sponda occidentale a localita La Punta ITR16-004ATO8_1 Scarso Cattivo Sufficiente 1
Laguna di Lesina - da La Punta a Fiume Lauro / Foce Schiapparo ITR16-007ATO8_2 Sufficiente Sufficiente Scarso fl
Laguna di Lesina - da Fiume Lauro / Foce Schiapparo a sponda orientale ITR16-014AT08_3 Sufficiente Cattivo Cattivo =
Lago di Varano ITR16-018AT08_4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente
Vasche Evaporanti (Lago Salpi) ITR16-087AT10_1 Cattivo Scarso Cattivo 1
Torre Guaceto ITR16-143AT02_1 Cattivo Scarso Cattivo 1
Punta della Contessa ITR16-151AT05_1 Cattivo Cattivo Cattivo =
Cesine ITR16-162AT02_2 Cattivo Cattivo Sufficiente 1
Alimini Grande ITR16-185AT03_1 Scarso Sufficiente Scarso 1
Baia di Porto Cesareo ITR16-183AT04_1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Mar Piccolo - Primo Seno ITR16-191AT09_1 Scarso Sufficiente Sufficiente =
Mar Piccolo - Secondo Seno ITR16-191AT09_2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
CATEGORIA "ACQUE MARINO-COSTIERE"
) ! ' ' ' Giudizio di Qualita Giudizio di Qualita Giudizio di Quatia | N
Corpo Idrico Superficiale Regione Puglia Codice Comp  leto | g e lianza (2010-2011) | Operativo (2012-2013) | Operativo (2013-2014) 22%15
Isole Tremiti ITI022-R16-227ACA3.53_1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Foce Schiapparo-Foce Capoiale ITR16-014ACA3.s1_1 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Foce Capoiale-Foce Varano ITR16-024ACE3.5s1.2_2 Sufficiente Buono Elevato 1
Foce Varano-Peschici ITR16-027ACE3.s1.2_3 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Peschici-Vieste ITR16-042ACA3.s1_2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Vieste-Mattinata ITR16-054ACA3.s1_3 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Mattinata-Manfredonia ITR16-081ACA3.51_4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Manfredonia-Torrente Cervaro ITR16-084ACE2.51_1 Sufficiente Buono Sufficiente 1
Torrente Cervaro-Foce Carapelle ITR16-087ACE2.51_2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Foce Carapelle-Foce Aloisa ITR16-087ACE2.51_3 Sufficiente Sufficiente Elevato 1
Foce Aloisa-Margherita di Sawoia ITR16-087ACE2.51_4 Sufficiente Sufficiente Elevato 1
Margherita di Sawoia-Barletta ITI020-R16-088ACE2.51_5 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Barletta-Bisceglie ITR16-090ACB2.s3_1 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Bisceglie-Molfetta ITR16-097ACB2.s3_2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Molfetta-Bari ITR16-101ACB3.s3_1 Scarso Scarso Sufficiente 1
Bari-S. Vito (Polignano) ITR16-108ACB3.53_2 Scarso Scarso Sufficiente 1
S. Vito (Polignano)-Monopoli ITR16-118ACB3.s3_3 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Monopoli-Torre Canne ITR16-125ACB3.s3_4 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Torre Canne-Limite nord AMP Torre Guaceto ITR16-133ACB3.s3_5 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Area Marina Protetta Torre Guaceto ITR16-143ACB3.53_6 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Limite sud AMP Torre Guaceto-Brindisi ITR16-147ACB3.s3_7 Sufficiente Buono Buono =
Brindisi-Cerano ITR16-151ACB3.53_8 Buono Sufficiente Sufficiente =
Cerano-Le Cesine ITR16-160ACB3.s3_9 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Le Cesine-Alimini ITR16-164ACB3.s3_10 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Alimini-Otranto ITR16-165ACB3.s3_11 Sufficiente Buono Buono =
Limite sud AMP Porto Cesareo-Torre Colimena ITR16-184ACB3.s3_14 Buono Sufficiente Sufficiente =
Torre Columena-Torre dell'Ovo ITR16-185ACF3.53.1_1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Torre dell'Ovo-Capo S. Vito ITR16-187ACB3.s3_15 Sufficiente Sufficiente Buono 1
Capo S. Vito-Punta Rondinella ITR16-188ACB3.53_16 Sufficiente Buono Sufficiente 1
Punta Rondinella-Foce Fiume Tara ITR16-193ACF3.53.2_1 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Foce Fiume Tara-Chiatona ITR16-194ACF3.53.2_2 Sufficiente Sufficiente Sufficiente =
Chiatona-Foce Lato ITR16-195ACE3.s1.1_2 Sufficiente Buono Elevato 1
Foce Lato-Bradano ITR16-196ACE3.s1.1_3 Sufficiente Sufficiente Buono 1




PERSONALE E STRUTTURE COINVOLTE NEL SERVIZIO DI
MONITORAGGIO C.1.S. (MONITORAGGIO OPERATIVO 2013-20 14)

Strutture ARPA Puglia coinvolte nelle attivita (il personale € indicato in ordine
alfabetico e non di qualifica):

- DAP_ Bari: Bartoli Barbara, Battista Daniela, Bovitaolo, Bruno Luigi, Caldarola
Giacomina, Carrus Antonio, Casale Viviana, Costentsaetano, D’Andretta Matteo,
De Giglio llaria, Di Festa Tiziana, Dimauro Massini@donadeo Anna, Fazio Antonio,
Francesca Ferrieri, Fortugno Maddalena, Giannorecdgio, La Mantia Rosanna,
Marano Chiara Alessandra, Mariani Marina, Martinatddo, Matteucci Elena, Miccolis
Andrea, Montedoro Emanuele, Morgese Angela, Novelgia, Palumbo Raffaele,
Pastorelli Anna Maria, Ricco Giuseppina, Spineléf&no;

- DAP_Brindisi: Aliqudo Maria Rosaria, Andresano Mimmo, Balsamo Maiieresa,
Barnaba Roberto, Carlucci Mario, Cogliandro Rendoyrado Cosimo, D’Accico
Teodora, D’Agnano Anna Maria, Fiani lda, Gennanatohio, Giosa Angelo, lanaro
Maria, Lanzilotti Teodoro, Maci Flavia, Marti LuigiMelechi Angelo, Miccoli
Giacomo, Musolino Vincenzo, Paolillo Rossella, Retta Francesca, Petrosillo Pietro,
Perrini  Angelo, Piscozzo Giancosimo, Rendini Giovia Tarantini Pantaleo, Vicini
Maurizio, Zito Antonietta,;

- DAP_Foqggia: Andreani Eleonora, Anselmo Francescoziino Maria, Aquilino
Michela, Berardi Pasquale, Bovio Paola, Bua Martifdusco Paolo, Carmeno
Massimo, Castelluccio Imma, Catucci Vincenza, @iriFidelia, Contardi Roberto,
Cudillo Biancamaria, Dalessandro Giacomo, Darestsgb&a, De Pasquale Valeria,
Donadei Daniela, Fabiano Francesco, Fascia Antéhaye Maria Pia, Florio Marisa,
Garruto Filomena, Giarrusso Edmondo, Gifuni Simtmdhgaramo Michela, Leggieri
Giovanni, Lorusso Alessandro, Macchiarella AlesMayrese Maurizio, Martino Laura,
Molinari Raffaele, Monti Bruno, Napolitano GiovaniNotarangelo Michelina, Pagliara
Sonia, Passarelli Anna, Petruzzelli Rosaria, Pexfaerardo, Pistillo Paola, Scoglietti
Bruno, Sgrignuoli Claudio, Silvestri Filippo, Viral Costantino, Viola Margherita,
Vitale Maria Pia;

- DAP Lecce: Africa Grazia, Barbagallo Pia, Benvehgainia, Bucci Roberto, Chionna
Donatella, D’angela Antonio, Diaferia Nunzia, Fiasto Salvatore, Gennaio Roberto,
Leuci Vincenzo, Mazzone Fiorella, Natali Francedeanico Giovanni, Pariti Donata,
Pitotti Vincenzo, Rizzo Immacolata, Alba Rocco, Rom Antonella, Spedicato
Antonella, Spedicato Sabina, Spinelli Mariangelar@& Filippo, Vadrucci Maria
Rosaria;

- DAP Taranto: Abatematteo Cataldo, Aiello Carlo,|Beiese Ferdinando, Bello Sandro,
Bruno Donato, Calabrdo Damiano, Catucci Frances@ndiaruso Giuliana, Colangelo
Maria, DellErba Adele, De Pace Antonio, D’Ingeo Ma, Esposito Vittorio, Favale
Isabella, Gabrieli Giovanni, Gigante Luca, Lambei@nato, Lattarulo Maria,
Lopopolo Mauro, Maffei Annamaria, Martino Luca PR&t Miceli Manuela,
Monteleone Gabriele, Nero Antonio, Pichierri RosallRagone Mimma, Ranieri
Sergio, Ribecco Giuseppe, Santomauro Delia, SparMaria, Torresi Maurizio,
Varvaglione Berenice, Zanin Patrizia,
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- Direzione Scientifica: Barbone Enrico, Blonda Massj Di Domizio Domenico
Laghezza Vito, Pastorelli Anna Maria, Perrino ViRellegrini Rita, Porfido Antonietta,
Sgaramella Erminia, Ricco Teresa, Ungaro Nicoleg Giovanni, Zingaro Rosanna.

Collaborazioni con Enti e/o Istituzioni esterne allAgenzia:

- Guardia di Finanza — ROAN di Bari;

- Universita degli Studi di Bari, Dipartimento di Bogia (gruppo coordinato dalla
Prof.sseCesira Perronee dalla Dott.ssAntonella Bottalic.




